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IJINTRODUCCION
A.BREVE SINTESIS HISTORICA Y OBJETO DE LA PALEONEUROLOGIA.

Dentro de la ‘Paleontologia se ha desarrollado una
disciplina, 1la Paleoneurologia que, a t;avés del estudio de‘
moldes endocraneanos, “infiere la morfologia del cerebro de
vertebrados fésiles .con el objeto de definir modelos de
evolucidn neuroldgica. Esta disciplina ha alcanzado un notable
desarrollo en el estudio de moldes endocraneanos de mamiferos por
las particulares caracteristicas que presenta el encéfalo de este
grupo de vertebrados. Aquél se en;uehtra en estrecho contacto con
la sﬁperficie endocraheana, de tal manera que ésta preserva el

negativo o molde del mismo.

Segin datos recopilados por " Edinger (1975), la
Paleoneurologia se inicia en el afio 1804 con Cuvier, quién es el
primero que describe un molde endocraneano natural, dorsalmente

expuesto en un craneo de Anoplotherium commune (Mammalia,

Artiodactyla), como hemisferios cerebrales. Como dice Edinger
(1960:57):"When Cuvier saw inside the broken skull of a fossil
mammal a .stone shaped like a mammal brain, he recognized the
foundation of Paleoneurology: the endocranium, in which that
stone was formed when_it still was soft—mud, had been shaped by

the brain when the animal was alive."



Varios son los investigadores que se han dedicado a 1los
estudios paleoneurolégicos hacia fines del siglo pasado (Gervais,
1869a, b, 1870; Marsh 1874, 1878, 1885) y en_la primera mitad del
presente (Jakob, 1912;Tilney, 1931; Simpson, 1932, 1933a, b;
Patterson, 1937). En general estos trabajos incluyen
descripciones cualitativas de moides endocraneanos, naturales o
artificiales, de algunos grupos de mamiféros fosiles con el
objeto de utilizar dicha informacidn de diferentes maneras, como
evidencia sistemétiéa, para explicar causas de extincidn, etc.
Pero sin 1lugar a dudas la Paleoneurologia’ha logrado wun 1lugar
preponderante, dentro de 1la Paleontologia, gracias a las
investigaciones realizadas por Tilly Edinger (1929, 1948). Esta
autora alemaha publica en el aflo 1929 "Die Fossilen Gehirne",
donde retne, por primera vez, casi toda la informacidén diseminada
sobre esta disciplina. Al respecto Simpson (1933a) hace 1la
siguiente observacidn: "The recent comprehensive and invaluable
review by Edinger (1929) serves not only as‘ a basis for
continuing and systematizing research on brain casts but also as
an indication of the more serious gaps ih present knowledge."
Posteriormente, en el aflo 1948, Edinger publica su destacada obra
sobre la evolucidn del cerebro de los équidos. En este trabajo se
analiza, pér primera vez y a través del estudio de moldes
endocraneanos, un largo periodo de la evolucién del cerebro de

esta familia, desde su origen en el Eoceno, con [Hyracotherium,

hasta la actualidad, con Equus caballus. Este trabajo constituye



un modelo para el estudio de la filogenia cerebral y segun

Jerison (1973) es un cldsico en su campo.

Los moldes endocraneanos, ya sean de ejemplafes fésiles o
actuales, tienen marcas que permiten inferir la morfologia
encefdlica externa y que en el caso de mamiferos extinguidos
constituyen la dnica fuente de informacién de la cual se pueden
extraer datos sobre tamafio, forma del encéfalo y disposicidn de
surcos neocorticales. En este {(ltimo caso también se pueden

deducir aspectos funcionales, sistemdaticos y filogenéticos.

Los moldes endocraneanos de‘ejemplares féosiles constituyen
los dnicos documentoé de la neuroevolucién (Edinger, 1960, 1964).
Segidn Edinger (1961), 1la Paleoneurologia ha encontrado en 1los
cerebros de tiempos pasados condiciones que no existen
actﬁalmente 0 no estan asociados con organismos comparables, hoy
existentes; permite seguir el desarrollo cerebral en las
disfintas lineas evolutivas y refleja la relativa importancia en
la vida de los organismos extinguidos de las partes que componen

el cerebro.

Del estudio comparado del sistema nervioso de los distintos
grupos  de vertebrados se infiere que el mayor grado de
desarrollo, en cuanto a diferenciacidn estructural y capacidad

funcional, es alcanzado por la Clase Mammalia. En particular, las



caracteristicas mids sobresalientes del encéfalo de estos
vertebrados son el desarrollo logrado por el neocdrtex a nivel de
los hemisferios telencefdlicos, el desarrollo_de la corteza
cerebelosa y la escasa representacion dorsall del techo
mesencefalico (Edinger, 1948, 1964; Ariéns Kappers‘et‘al., 1967;
Jerison, 1973; Kochetkova, 1978; Kuhlenbeék, 1978; Hofman, 1982;
Quiroga, 1985; Kaas,‘l987a,b). Es relevante, por ello, desde el
marco conceptual de las hipdtesis evolutivas el estudio

encefdlico de los distintos grados evolutivos de los mamiferos.

Reciéntemente,-durante la década del 70, las investigaciones
paleoneuroldgicas han tomado un nuevo enfoque con los estudios
realizados por Lgonard Radinsky '(1968, 1973, 1975a,b, 1979,
1981). Este autor seffala que  para encarar un estudio
neuroevolutivo en un grupo de mamiferos se debe recurfir a dos
fuentes de informacion. Una consiste  en informacidn
_neoneurolégica, es decir estudios que involucren un andlisis
comparado de los datos extraidos de la morfologia encefalica en
las especies actuales del grupo en cuestidn y estudios comparados
con formas relacionadas; y otra consiste en informacidn obtenida
del registro fésil a través del andlisis de los datos extraidos

de los moldes endocraneanos.

Los xenartros, conjuntamente con algunos marsupiales,

ofrecen como inestimable ventaja sobre otros grupos de mamiferos



de antiguo abolengo sudamericano (Reig, 1981), 1la de contar con
representantes actuales, Tal ventaja significa una de las pocas
oportunidades de estudios correlativos baleo-neoneuroldgicos que
pueden ser realizados en el graﬁ capitulo de 1los estudios
neuroevolutivos de los mamiferos de América aél Sur.‘Este estudio
constituirda: el primer andlisis exhaustivo del .encéfalo de
xenartros con el objeto de determinar su modelo de evolucidn
neuroldgica. Estos modelos se hanidiseﬁado en distintas lineas
de mamiferos del Hemisferio Norte a través de las investigaciones
realizadas, por Edinger (1948), Dechaseaux (1969), Jerison (1973)
y principalmenfe por Radinsky (1973, 1975a,b, 1976, 1978, 1979,
1980)., Este autor realizo estudios neuroevolutivos en varios
Ordenes de mamiferos (Carnivora, Primates, Artiodactyla,
Perissodactyla). A partir de estos trabajos Radinsky infiere que
en la evolucidn neuroldégica de los mamiferos placentarios existen
similares tendencias eyolutivas: 1) expansidén del neocdrtex,

2)incremento en el tamafio cerebral relativo.

B.LOS EDENTADOS DE AMERICA DEL SUR: FILOGENIA, DISTRIBUCION

CRONOLOGICA Y SISTEMATICA.

En el contexto de las hipdtesis evolutivas de la fauna de
mamiferos de  América del Sur,los edentados xenartros se

caracterizan por presentar una amplia diversidad de formas



fésiles, que pueden ser réferidas "grosso modo" a alguno de los

tres tipos morfoldgicos que generalmente son considerados en los

edentados xenartros actuales (armadillos, perezosos y
hormigueros). Como dijeran Patterson & Pascual (1972:265): "No
elements of, the South American mammalian fauna are more

characteristic than the members of the Xenarthra. Armadillos and
glyptodonts, anteaters, ground sloths and tree sloths together
make wup an assemblage unlike anything that evolved elsewhere 1in

the world."

A pesar de su separacién precoz en tres ramas, los
xenartros, inicos Paratheria (sensu Scillato-Yané y Pascual,
1985) registrados en América del Sur, constituyen wuna wunidad
natural (Hoffstetter, 1982; Engelmann, 1985). Segtin Engelmann
(op.cit.) la unidad filogenética de los edentados xenartros no ha
sido seriamente cuestionada y el grupo permanece "intacto". Entre
las razones para su aceptacidn como grupo monofilético se
menciona la amplia distribucidén de caracteres tnicos. Se destaca
la presencia de =zigapofisis suplementarias en las iltimas
vértebras presacras (xenartria). La dnica excepciédn son los
glyptodontes en los cuales la xenartria no es evidente debido a
la fusién de las vértebras en grandes secciones | rigidas.
Asimismo, la xenartria estd casi ausente en Cyclopes. La unidén
del isquion con las vértebras caudales anteriores, incorporadas

en un sinsacro, constituye un cardcter que, con excepcidn de
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algunos marsupiales, insectivoros y roedores de habitos
cavadores, es poco conocido fuera de 1los xenartros. Otros
caracteres que corroboran de alguna manera la monofilia de estos
edentados son la reduccidn de la denticidn, la ﬁbicécién del
canal infraorbital enteramente lateral al cuerpo de la maxila, el
desarrollo de wuna espina escapular secundaria. La monofilia
también estd fuertemente sugerida por investigaciones

inmunoldgicas (Sarich & Cronin, 1980).

Como se mencionara en un parrafo anterior el registro fosil
muestra que la diversificacidn de los Edentata Xenarthra fue
mayor que'la que acusan los actuales, pues se presentan en muchos
casos 'tipos adaptativos completamente distintos. Sin embargo
‘varios enfoques sistemdticos (Reig, 1981; Scillato-~Yané &
Pascual, 1985; Mones, 1987) coinciden en incluirlos en 1los
Ordenes: Cingulata, Tardigrada y Vermilingua (con el agregado del

i

Orden Pleiodonta en Scillato-~Yané & Pascual, op.cit.)(Ldm.2).

En base al andlisis cladistico realizado por Engelmann
(1985) se reconoce, dentro de 1los Cingulata, una primera
dicotomia entre un grupo que incluye a glyptodonteé, pampaterinos
y armadilldsAeutatini, denominados como Glyptodonta y otro que

incluye los restantes armadillos, los Dasypoda (Lam.3).
Los armadillos constituyen un tipo bioldgico dnico entre los

11



mamiferos y aparenteménte bastante uniforme. Presentan una coraza
compuesta de escamas cdrneas y de placas dseas . dérmicas
subyacentes que forman cinturones mdviles y: escudos rigidos.
Numerosas variantes se derivan del modelo inicial distinguiéndose
un total de 45 géneros de los cuales 8 son actuales (Wetzel,
1982). Presentan una gran diversidad en cuanto a tamafio, ntmero
de cinturas mdviles, forma y ornamentacién de 1las placas,
!
facultad fosorial mds o menos desarrollada, etc. Se destaca la
variedad de regimenes alimentarios. Muchos son omﬁivoros,
alimentidndose de insectos y otros artrépodos, moluscos, pequefios
vertebrados, carrofla, vegetales., Otros son mds estrictamente

insectivoros y también se infiere que hubo formas extinguidas con

2 2 . /
un regimen exclusivamente carnivoro.

Segiin Engelmann (1985) los Dasypoda contienen dos grupos
hermanos, por un lado 1los Dasypodidae y por el otro los
Euphracta. Dentro de 1los Dasypodidae la dicotomia inicial se
produce entre el armadillo de tres bandas, Tolypeutes y el grupo
denominado Dasypodinae. Este grupo incluye a los grupos hermanos
Priodontini y Dasypodini, conteniendo cada uno dos géneros
conocidos. Los Priodontini indluyen a los géneros actuales
Cabassous } Priodontes y los Dasypodini al género actual Dasypus

y a la forma extinguida Stegotherium.

Los Euphracta constituyen un grupo morfoldgicamente

12



uniforme. La primera subdivisidén de este grupo es: una

multicotomia no resuelta entre cuatro taxones: Euphractus,

Chaetophractus, Peltephilini y un grupo denominado Zaedyinae. Los

Peltephilini son fdsiles de 1los géneros Macroeuphractus vy

Peltephilus. Los Zaedyinae incluyen al fdsil Prozaedius que es el

grupo hermano de los Chlamyphorini. Este grupo involucra a 1los

géneros actuales Zaedyus y Chlamyphorus.

Los Glyptodonta constituyen el grupo hermano de los
Dasypoda. Dentro de los Glyptodonta se distinguen como grupos
hermanos, por un lado los pampaterinos y por el otro un grupo que
incluye a glyptodontes y eutatini. Los pampaterinos presentan sus
dientes posteriores de forma reniforme y son de gran tamafio. Los
glyptodontes se distinguen por su caparazén rigido vy bor su
régimen estrictamente herbivoro. Los dientes, siempre en ndmero
de 8 por hemimandibula y sin esmalte, son muy hipsodontes y
trilobélados. Los maxilares y mandibulas adquieren un fuerte
desarrollo vertical. Los misculos masticatorios tienen una
-superficie de insercidén adicional gracias a un proceso
descendente del arco zigomdtico. La columna vertebral presenta

diversos segmentos anquilosados.

Segiin Engelmann (1985) el grupo hermano de los Cingulata lo
constituyen los Pilosa que involucran a los vermilinguas y a 1los

perezosos (sensu lato) (Lédm.2A4).

13



Los  Vermilingua se ca;acterizan por la ausencia completa de
dientes y por tener un rostro muy alargado. Dentro de 1los
Myrmecophagidae (Ldm.4) es posible distinguir dos grupos
hermanos, uno incluye al género actual Cyclopes y a la forma

fdsil Palaeomyrmidon y corresponde a los Cyclopini. El1 otro grupo

corresponde a los Myrmecophaginae. Se considera que Protamandua

es el grupo hermano de los restantes Myrmecophaginae. E1 género
actual Tamandua es el grupo hermano del grupo compuesto por

Neotamandua y Myrmecophaga. En general 1los hormigueros se

caracterizan por su adaptacién al régimen mirmecdéfago: rostro
alargado, craneo liso, atrofia del arco zigomdtico, ausencia de

dientes.

Los Tardigrada constituyen el grupo mds diversificado dentro
de los xenartros con sdlo dos representantes actuales (Bradypus y
Choloepus) (Hoffstetter, 1982). La mayor parte de los perezosos
fésiles se incluyen en alguno de los tres grupos considerados:
Mylodontidae, Megalonychidae y Megatheriidae.

Segin Engelmann (1985) sélo los milodéntidos son el grupo
mads convincentemente monofilético (Lém;S). La primera dicotomia
de 1los myiodéntidos se establece entre un grupo que incluye

Orophodon y Pseudoprepotherijum por un lado y el resto de 1los

mylodéntidos por el otro., Este grupo ha sido dividido en dos

ramas: los Mylodontinae y los Scelidotheriinae,

14



Los Megatheriidae 4incluyen a los megaterios y a aquellos
perezosos que han sido considerados Nothrotheriinae. Hapalops y

algunos otros perezosos del Mioceno pertenecen a este grupo. Los

grandes megaterios del Pleistoceno incluyen a Megatherium vy

Eremotherium (Lam.6).

Los Megalonychidae se caracterizan por presentar un diente

anterior caniniforme. Los géneros norteamericanos Megalonyx y

Pliometanastes constituyen el grupo hermano de 1los restantes
Megalonychidae, que .incluyen a los perezosos antillanos

(Acratocnus, Neocnus, Mesocnus, Megalocnus) (Lam.6). Con respecto

a los perezosos actuales varias opiniones (Patterson & Pascual,
1972; Webb, 1985) <coinciden en vincular a Choloepus <con 1los

Megalonychidae y Bradypus con los Megatheriidae.

Los Tarhigrada se caracterizan por haberse orientado hacia
un régimen alimentario vegetariano, especificamente de tipo
bfolivord. La mayor parte han sido formas terrestres de gran
tamaifo, alcanzando tallas gigantescas, especialmente en el
Pleistoceno, siendo los perezosos actuales estrictamente

arboricolas y de pequefio tamaflo en relacidén a las formas fdsiles.
Los primeros testimonios de una forma considerada como grupo
ancestral de los edentados xenartros provienen de sedimentos del

Cretdcico superior de la provincia de Rio Negro (nivel medio de

15



la Formacidén Los Alamitos, Campaniano) y corresponden a la

especie Gondwanatherium patagonicum, tipo de 1la familia

Gondwanatheriidae (Bonaparte, 1986). Esta nﬁeva familia esta
basada_en varios molares que se caracterizanxpor sef prismdticos,
con raices abiertas y sin evidencia de cispides normales.
En sedimentos del Paleoceno medio mas temprano (Edad
Itaboraieqse) de Patagonia, se registra otra forma de Paratheria,
Sudamerica ameghinoi (Scillato-Yané & Pascual, 1984, 1985) tipo
de la familia Sudamericidae. Se trata de un probéble xenartro con
molariformes lobulados entre hipsodontes e hipselodontes
provistos de una gruesa capa de esmalte que‘estaria indicando una
dieta herbivora (Scillato-Yané, 1986). Reciéntemente, estas dos
familias (Gondwanatheriidae y Sudamericidae) han sido reunidas

por Mones (1987) en un nuevo Orden Gondwanatheria.

Los Cingulata (Dasypodidae) son conocidos desde el Paleoceno
medio a tardio de Patagonia (Edad Riochiquense) y del Paleoceno
medio (Edad Itaboraiense) del este de Brasil. Segilin Scillato-Yané€
(1986) el registro paleoceno avala la idea de una muy antigua
dicotomia de los Xenarthra en un grupo fundamentalmente
entoméfago: Effodentia (Cingulata y Vermilingua) y otro fitdfago:

Phytophaga (Tardigrada y Pleidonta(?)) (L4dm.2B).

Los Dasypodidae del Eoceno temprano (Edad Casamayorense)

estdn mas diversificados que los del Paleoceno. De esta época

16



provienen restos de una forma muy particular, Utaetus que ha sido
objeto de wuna muy completa descripcidén por parte de Simpson
(1948). Es un verdadero armadillo pero sus dientes conservan una

‘

capa de esmalte y el escudo escapular no estd atn diferenciado.

Los primeros Glyptodontidae se registran durante el Eoceno
medio (Edad Mustersense). Durante el Oligoceno (Edad Deseadense)
aparecen taxa identificables o ancestrales de los del Mioceno:

Peltephilus, Stenotatus, Prozaedyus, Glyptodontidae

Propalaehoplophorinae y Megatheriidae Nothrptheriinae (Scillato-
Yané, 1986). Se produce durante la Edad Deseadense un fendmeno
caracteristico en varias lineas de xenartros como es la presencia
de tipos ecoldgicos gigantescos, filogenéticamente terminales

(Hoffstetter, 1982; Scillato-Yané, 1986).

Durante el Oligoceno tardio y Miocenov temprané (Edades
Colhuehuapense y Santacrucense) ya no estdn presentes las formas
gigahtescas de la Edad Deseadense. Durante la Edad Colhuehuapense
se registran los primeros Megalonychidae. Durante 1la Edad
Santacrucense se produce una gran diversificacién de Dasypodidae
y Glyptodontidae. Aparecen los primeros representantes del Orden
Vermilingua' y dentro de los Tardigrada aparecen los primeros
Mylodontidae., Dentro de 1los Dasypodidae se destacan formas

entoméfagas (Stegotherium) y formas orientadas hacia un régimen

carnivoro o necréfago (Peltephilus) (vide Hoffstetter, 1982).
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Siguiendo el criterio de Scillato-Yané (1986), durante el
Mioceno tardio (Edades Chasiquense y Huayqueriense) se produce
una nueva diversificacidn de 1los Dasypodidae (Eutatini,
Euphractini, Pampatheriinae) y Glyptodontidae (Sclérocalyptinae,
Doedicurinae y Glyptodontinae), fuera del 4rea patagdnica.
Aparecen sobre todo en el Plioceno (Edad Montehermosense) por
primera vez géneros actuales de Dasypodidae (Dasypus, Tbl eutes,

Zaedyus, Chaetophractus).

Durante el Pleistoceno abundan los  Megatheriidae y

Mylodontidae <con representantes de -gran talla (Megatherium,

Mylodon, Glossotherium, Lestodon, etc.) 1los cuales sufrirdn,

. /
juntamente con otros grupos de mamiferos de abolengo
sudamericano, un proceso masivo de extincidn hacia fines de dicha

época.

Numerosos y muy distintos esquemas clasificatorios han sido
propuestos para los edentados xenartros (Simpson, 1945;
Hoffstetter, , 1958; Patterson, 1967; Romer, 1966; Patterson &
Pascual, 1968; Reig, 1981; Scillato-Yané, 1982; Scillato-Yané &
Pascual, 1985), Como dice Scillato-Yané (1982:13):"Probablemente
en pocos V grupos de mamiferos las diferencias entre las
concepciones de los divérsos investigadores hayan sido tan

manifiestas como en este caso,"
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Para el presente estudio se citan las clasificaciones
propuestas por Scillato-Yané & Pascual (1985:175) y mds
reciéntemente por Mones (1987:239).. Para la_ubicacién taxondmica
de las especies a las que se refieren los materiales considerados
se sigue, en términos generales, el esduema ﬁropﬁestb . por
Scillato-Yané (1982) y Scillato-Yané & Pascual (1985),
.introduciendo lés modificaciones propuestas por Mones (1987) para
1aé categorias subordinales. La lista sistemdtica se presenta

hasta nivel subfamiliar,

Scillato-Yané & Pascual (1985)

Clése MAMMALIA Linnaeus, 1758
Supercohorte EUTHERIA Gili, 1872
Cohorte PARATHERIA Thomas, 1887
Magnorden PHOLIDOTA Weber, 1904
Magnorden EDENTATA Vicq D"Azyr, 1792
Superorden +PALAEANODONTA Matthew, 1918
Superorden XENARTHRA Cope, 1889
Grandorden EFFODENTIA Gray, 1869
Orden CINGULATA Illiger, 1811
Orden VERMILINGUA Illiger, 1811
Grandorden PHYTOPHAGA Huxley, 1871
Orden TARDIGRADA Latham y Davies, 1795
+0Orden PLETODONTA Ameghino, 1889

Orden incertae
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%amilia SUDAMERICIDAE Scillato-Yané y
Pascual, 1984
Magnorden incertae
LErnanodon Ding Su-yin

Eurotamandua Storch

Chungchienia Chow Min-Chen

Mones (1987)

Cohorte EDENTATA (Vicq d"Azir, 1792) Cuvier, 1798‘
(=Paratheria Thomas, 1888)
Superorden NOMARTHRA (Gill, 1884) Gill, 1910
Orden PALAEANODONTA Matthew, 1918
Orden PHOLIDOTA Weber, 1904, non Merrem, 1820
Superorden XENARTHRA (Gill, 1884) Cope, 1889
Orden CINGULATA (Illiger, 1811) Simpson, 1945
Suborden DASYPODA (Quenstedt, 1885) Hoernes, 1886
Suborden GLYPTODONTIA Ameghino, 1889 |
Orden VERMILINGUA (Illiger, 1811) Simpson, 1931
Orden TARDIGRADA (Geoffroy & Cuvier, 1795)
Hoffstetter, 1958
Suborden GRAVIGRADA Owen, 1842

Suborden PLEIODONTA Ameghino, 1889

?XENARTHRA incertae sedis

Orden GONDWANATHERIA Mones, 1987
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Familia GONDWANATHERIIDAE Bonaparte, 1986

Gondwanatherium Bonaparte, 1986

Gondwanatherium patagonicum Bonaparte,

1986
Familia SUDAMERICIDAE Scillato-Yaneée &
Pascual, 1984

Sudamerica Scillato-Yané & Pascual, 1984

Sudamerica ameghinoi Scillato-Yané &

Pascual, 1984

Esquema <clasificatorio de 1las subfamilias de 'edentados
xenartros sobre la base de Scillato-Yané (1982), Scillato-Yané &
Pascual (1985) y Mones (1987). Con un asterisco se seflalan

aquellos taxones que incluyen materiales estudiados.

Orden CINGULATA Illiger, 1811
Suborden DASYPODA (Quenstedt, 1885) Hoérnes, 1886
Superfamilia DASYPODOIDEA Bonaparte;'1838
Familia DASYPODIDAE Bonaparte, 1838
*Subfamilia PELTEPHILINAE Ameghino, 1894
*Subfamilia CHLAMYPHORINAE Bonaparte, 1850
Subfamilia PAMPATHERIINAE Paula Couto, 1954
*Subfamilia TOLYPEUTINAE Gray, 1865
*¥Subfamilia PRIODONTINAE Gray, 1873

*Subfamilia DASYPODINAE Bonaparte, 1838
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*Subfamilia EUPHRACTINAE Pocock, 1924
Superfamilia PALAEQPELTOIDEA Ameghino, 1895
Familia PALAEOPELTIDAE Ameghino, 1895
Suborden GLYPTODONTIA Ameghino, 1889 A
| Superfamilia GLYPTODONTOIDEA Burmeister, 1879
Familia GLYPTODONTIDAE Burmeister, 1879
Subfamilia GLYPTATELINAE Castellanos, 1932
*Subfamilia PROPALAEHOPLOPHORINAE Ameghino, 1895
#Subfamilia GLYPTODONTINAE Burmeister, 1879
Subfamilia SCLEROCALYPTINAE Ameghino, 1895

Subfamilia DOEDICURINAE Ameghino, 1889

Orden VERMILINGUA Illiger, 1811
Superfamilia MYRMECOPHAGOIDEA Bonaparte, 1838
*Familia MYRMECOPHAGIDAE Bonaparte, 1838

- Familia CYCLOPIDAE Pocock, 1924

Orden TARDIGRADA Latham & Davies, 1795
Suborden GRAVIGRADA Owen, 1842
Superfamilia MEGATHERIOIDEA Owen, 1842
Familia MEGATHERIIDAE Owen, 1842
*Subfamilia NOTHROTHERIINAE Ameghino, 1920
Subfamilia PLANOPSINAE Scott, 1903-04
*Subfamilia MEGATHERIINAE Owen, 1842

Subfamilia BRADYPODINAE Gray, 1821
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Familia MEGALONYCHIDAE Ameghino, 1889
-*¥Subfamilia ORTOTHERIINAE Ameghino, 1889
Subfamilia MEGALONYCHINAE Aqeghino, 1889
Subfamilia MEGALOCNINAE Kraglievich, 1923
| *¥Subfamilia CHOLOEPODINAE Gill, 1872
Familia OROPHODONTIDAE Ameghino, 1895
Subfamilia OROPHODONTINAE Ameghino, 1895
Subfamilia OCTODONTOTHERIINAE Hoffstetter, 1954
Subfamilia CHUBUTHERIINAE Scillato-Yané, 1977
Familia MYLODONTIDAE Gill, 1872
Subfamilia NEMATHERIINAE Scillato-Yané, 1977
Subfamilia OCTOMYLODONTINAE Scillato-Yané, 1977
*¥Subfamilia SCELIDOTHERIINAE Ameghino, 1889

*Subfamilia MYLODONTINAE Gill, 1872

C.ANTECEDENTES DE ESTUDIOS PALEONEUROLOGICOS Y NEONEUROLOGICOS EN

EDENTADOS XENARTROS.

En general la bibliografia que se refiere al encéfalo de los
edentados xenartros fdsiles y actuales es escasa. Illace mds dé
cien afos Cervais (1869a) interpretd los encéfalos de grandes
xenartros del Pleistoceno, pertenecientes a 1los géneros

Scelidotherium, Mylodon, Megatherium, Glyptodon y Eutatus,

realizando escuetas descripciones de los moldes endocraneanos.
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También Jakob (1912) describid moldes endocraneanos de estos
edentadﬁs extinguidos. Posteriormente Dechaseaux (1958, 1962a,b,
1971) retoma el tema y revisa el registro conocido de moldes
endocraneanos y realiza breves descripciones de nuevos
materiales. En todos los casos citados ‘el estudio
paleoneuroldgico se centrd, exclusivamente, en 1los aspectos
cualitativos de 1los mbldes y salvo un espécimen del gé€nero
Hapalops, del Mioceno, los ejemplares estudiados correspondian a
grandes xenartros pertenecientes a lés lineas terminales del
Pleistoceno de América del Sur. Por otro lado no ofrecen
informacién precisa acerca de la pfocedencia geogrdfica como asi
‘tampoco de la ubicacidén temporal y estratigrdfica de cada uno de
ellos. Se debe seflalar que ~este tipo de trabajos, con
descripciones aisladas, distan mucho del enfoque que se pretende

dar al presente estudio.

En relacién a los estudios neoneuroldgicos se debe hacer
referencia al clasico trabajo de Elliot Smith (1898), realizado
hacia fines del siglo pasado, y cuyo titulo es: "The brain of
Edentata". Aunque incluye 1la descripcién de algunos moldes
endocraneanos de representantes fésiles, este estudio basa sus
conclusionés en los encéfalos de.una amplia gama de edentados
actuales, los que por otro lado no estan mﬁy‘bien figurados. Mds
recientemente, Pohlenz-Kleffner (1969) estudia el encéfélo de los

edentados xenartros en un intento de arribar a conclusiones
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neuroevolutivas pero tdnicamente a traveés de la interpretacidn del
encéfalo de algunos representantes actuales sin tener en cuenta

la gran diversidad de formas fdsiles.

D.MATERIAL DE ESTUDIO: LIMITACIONES.

La fuente imprescindible de informacidn para el desarrollo
de esta investigacién la constituyen los moldes endocraneanos de
representantes fésilés. Sin embargo, el estudio de este tipo de
material presenta dificultades inherentes a su propia qaturaléza
ya que el grado de apariencia cerebral de un molde dependerd de
las relaciones craneo-encefdlicas, las cuales no son uniformes
dentro del amplioc espectro de mamiferos. Consecuentemente a lo
dicho, se deduce que si bien los moldes endocraneanos son
imprescindibles para un estudio neuroevolutivo, el mismo no podr4d
ser realizado con rigurosidad sin una plataforma de datos ¥y
evaluaciones que surjan de estudios neoneuroldgicos dirigidos,
'especificamente, a resolver 1los problemas enunciados para los

materiales fédsiles.

Para abordar esta investigacidén paleoneoneuroldgica se han
reunido 21 moldes endocraneanos de especimenes extinguidos vy
moldes endocraneanos y cerebros de 9 especies de edentados

xenartros actuales. Se debe aclarar que en el caso del material
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fésil | se ha :tratado d; abarcar un gran eshectro de la
clasificacidn, aunque por cierto en muchos casos esto se ha visto
seriamente limitado, ya sea por la disponibilidad, del material
craneano, ya sea por la imposibilidad de su tratam;ento o por la
imposibilidads de poder consultar aquellos "buenos materiales

depositados en instituciones de fuera del pais.

Con respecto al material actual, otra ha sido la
problematica. La distribucién geografica, diversidad especifica y
densidad poblacional son drdsticamente diferentes para los
distintos grupos de edentados xenartros siendo los Cingulata los
mds extendidos, diversificados y numerosos en Argentina. Los
Tardigrada y Vermilingua, en cambio, estdn escasamente
representados, confinados a zonas limitrofes del norte y noroeste
del territorio mencionado (Wetzel, 1982, 1985a,b). Por lo tanto
las posibilidades materiales de obtener una muestra
estadisticamente representativa para estudios neoneuroldgicos de
los dos dltimos grupos mencionados fueron minimas a causa de
problemas geogrdaficos, escasez de ejemplares y restricciones
legales para la caza de especies en vias de extincidn. La
obtencidn dg una muestra representativa de ejemplares actuales de
Cingulata, en cambio, fue factible pero particularizada en una
sola especie de Dasypodidae. A través de distintas campailas
realizadas en el ambito de la provincia de Buenos Aires (Partidos

de Carlos Casares, General Belgrano y Pila) se logrdé una muestra
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de 45 encéfalos de ejémplares de la especie Chaetophractus

villosus. La obtencién de encéfalos de otras especies de
Cingulata actuales fue mds dificultosa y sdlo se cuenta con un

encéfalo de un ejemplar de Dasypus hybridus. Se obtuvo también el

encéfalo de un ejemplar de Vermilingua, de 1la especie

Myrmecophaga tridactyla, proveniente del Zooldgico de La Plata y

que fue donado, gentilmente, por la Cdtedra de Anatomia de 1la

Fac. de Ciencias Veterinarias (UNLP).

Lamentablemente, no se pudieron localizar colecciones de
cerebros de edentados xenartros. Las averiguaciones realizadas,
al respecto, en varias instituciones del pais fueron

infructuosas.

E.OBJETIVOS, FINALIDADES Y ESTRUCTURACION DEL TRABAJO.

A cont;nuacién se enumeran los objetivos y finalidades del
presente trabajo;
OBJETIVOS:

1-Correlacidn paleo-neoneuroldgica en xenartros fdsiles y

actuales.

2-Definicidn de modelos morfoldgicos del encéfalo de los

xenartros, en especial de desarrollo cortical y disposicidn
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de los surcos neocorticales.
3-Cuantificacidén del grado de encefalizacién.

4-Interpretacidn, en lo posible, de dreas neocorticales

funcionales en <xenartros extinguidos.
FINALIDADES:

l1-Definicidn del 'modelo de evolucidn neuroldgica. de los

xenartros.

2-Comparacidén de los modelos de evolucidn neuroldgica de otras

lineas de mamiferos con el de los xenartros.

3~Evaluacidén de 1los aportes que el conocimiento neuroldgico de
los =xenartros puede ofrecer al conocimiento de 1la evolucidn

del encéfalo de los mamiferos.

4-Implicancias de 1los estudios paleo-neoneurolégicos en la

sistemitica y filogenia de los xenartros.

Para abordar los objetivos y finalidades enunciados, se ha

estructurado el trabajo de la siguiente manera:
’ !

El material reunido para su estudio cubre los tres Ordenes
en que actualmente se divide 'a 1los xenartros: Cingulaté,
Tardigrada y Vermilingua (en este dltimo caso sélo ejemplares

actuales) seis familias: Glyptodontidae, Dasypodidae,
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Megatheriidae, Megalonychiaae, Mylodontidae y Myrmecophagidae y

catorce - subfamilias, nueve de ellas -con: materiales de
representantes extinguidos: Prqpalaehoplophorinae,
Glyptodontinae, Euphractinae, Peltephilinae, Chlamyphorinae,
Dasypodinae, Tolypeutinae, Priodontinae, Notﬁrotheriinae,
Megatheriinae,’ Orthotheriinae, Choloepodinae, Mylodontinae y
Scelidotheriinae. En conjunto, 1los especimenenes extinguidos

cubren un periodo que va desde el Eoceno temprano hasta el

Pleistoceno.

En el capitulo de MATERIAL Y METODOS se exponen todos los
elementos metodoldgicos que se seguirdn, posteriormente, en el
estudio de los materiales. Dentro de este capfitulo, en el punto
referido‘ a técnicas y procedimientos se hace una descripcidn de
las técnicas para .obtener moldes endocraneanos, tanto
artificiales como naturales. Se incluye, ademéds, la descripcidn

de wuna técnica para la confeccidn de rellenos en pldstico de

redes vasculares qué se realizdé en un ejemplar de Chaetophractus
villosus a fin de estudiar la distribucidn arterial y venosa
intraencefdlica. A continuacidn se exponen los criterios que se
siguen para las evaluaciones descriptivas, recalcando aquellos
que se usaréﬁ para decidir homologias, de alta importancia en la
interpretacién de los surcos neocorticales y sus consécuencias
funcionales. Luego se realiza una pormenorizada descripcidn de

los procedimientos utilizados para el andlisis cuantitativo -que
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se refiere bdsicamente al estudio de la encefalizacién. E1 grado

de encefalizacidn se obtiene mediante un procedimiento

desarrollédo por Jerison (1973) y a través del cual se obtiene el’

tamafio cerebral relativo de los especimenes en estudio. Se hace
| \

un detallado andlisis de las dificultades que el estudio

cuantitativo tiene aplicado a los fdsiles, mencionando en cada

caso como se han de buscar las soluciones.

Con respecto al estudio cuantitativo se debe realizar 1la
siguiente aclaracidén: sobre la base de un método desarrollado,
muy reciéntemente, por el Dr., J.C. Quiroga (1988) para estimar
superficies de 4dreas parciales y de la corteza tqtal en moldes
endocraneanos, originalmente, se habfa proyectado el desarrollo
de un item referido a la corticalizacidn en xenartros. Varios son
los motivos que han hecho excluir dicho punto de 1la presente
tesis: por iun lado el gran insumo de tiempo que lleva 1la
implementacidn de esta nueva técnica sumado a la imposibilidad
prdctica de realizar las mediciones <correspondientes por no
4contar. con el instrumental necesario: 1lupa binocular adaptada
para medir superficies que era propiedad del Dr. Quiroga,
lamentablemente fallecido. Se presume, sin embargo, que este tema

podra ser desarrollado en un tiempo no muy lejano.

El capitulo referido a ESTUDIO DEL MATERIAL esta dividido en

dos grandes temas: el estudio cualitativo (descriptivo)  del
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material primero y luego el estudio cuantitativo de
encefalizacién. Dentro del estudio cualitativo se desarrolla,
primeramente, una parte neoneuroldgica, donde se estudia,
pormenorizadamente, los encéfalos de algunos ‘rep;esentantes
actuales de xenartros. Estas descripciones son de mucha
importancia para las inferencias paleoneﬁrolégicas. Asi se

estudian encéfalos de Chaetophractus villosus, en este caso con y

sin meninges, Dasypus hybridus y'Mzrmecoghaga tridactyla. En las

descripciones se sigue siempre un mismo estilo, comenzando ¥y
terminando en las mismas estructuras anatdémicas de cada encéfalo.
En todos 1los casos el énfasis puesto en las descripciones estéd
claramente dirigido hacia todos los detalles anatdmicos con valor
para la inferencia paleoneuroldgica. Se recalca el estudio de
la vascularizacidn encefalica vy menihgea‘ y los elementos
claramente observables de los encéfalos. Se comparan, cuando
posibles, 1las observaciones entre las mismas estructuras con ¥
sin meninges, elementos estos de indudable valor

paleoneuroldgico. Seguidamente se hace la descripcidn de moldes

" endocraneanos de ocho especies de xenartros actuales, incluyendo

aquéllas de 1las cuales se describieron 1los encéfalos. Las
descripciones de los moldes siguen el orden adoptado a partir de
1as descripciones de los encéfalos, 1lo cual le da congruencia
a esta parte del trabajo. Luego de 1las descripciones se
desarrolla wun item donde se establecen las relaciones <craneo-

encefdlicas mediante un estudio morfoldgico comparado entre



encéfalos y moldes endocraneanos de algunos representantes
actuales de xenartros. Se llega a la conclusidn de quevén general
los moldes guardan fidelidad con 1la mayorig de las estructuras
grandes del encéfalo, siendo menos detallados en 1la regidn
ventral que en la dorsal, y mds claras las impresiones en  los
ejemplares pequefios que en los de mayor tamafio. Por Gltimo dentro
de 1la parte neoneuroldgica se incluye un item donde se analiza
informacidn _ de la bibliografia sobrg representaciones
néocorticales funcionales en xenartros actuales. En este punto se
debe destacar 1la posibilidad de utilizar datos extraidos de
trabajésv neurofisiolédgicos en encéfalos de representantes
actuales, implementados con técnicas de mapeo neoéortical basados
en métodos de estimulacidén eléctrica y potenciales evocados
(Campos & Welker, 19763 Welkef et al.; 1976, Welker & Carlson,
1976; Carlson & Welker, 1976). Segin estos trabajos se interpreta
que los distintos surcos neocorticales limitan.distintas regiones
del neocdértex que tienen un significado funcional. Por lo tanto
extrapolando desde 1los mapas neocorticales de especimenes
actuales, se puede inferir el significado funcional de distintas
zonas del neocdrtex interpretadas en los moldes endocraneanos.
Dentro del estudio cualitativo se desarrolla la parte
paleoneurolégica. En ella se describen minuciosamente los moldes
endocraneanos de los especimenes fésiles. Se sigue el mismo
estilo descriptivo que para los moldes endocraneanos y encéfalos

de especies actuales. Se resaltan las observaciones sobre la
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corteza cerebral, los surcos neocorticales y la regidn basal del
molde. E1 segundo tema del cap{tulo de ESTUDIO DEL MATERIAL se
refiere al estudio cuantitativo. Primero se desarrolla un item
referi&o a la relacién alométrica tamafio del cuerpo-tamafio del
encéfalo en los xenartros. En un segundo punto se éonsideran los
indices cerebrales (cociente de encefalizacidn e dindice de

progresidn) obtenidos tanto en xenartros actuales como fdsiles.

El capitulo de 1la DISCUSION comienza ﬁon un andlisis

cualitativo en donde se tratan dos tdépicos principales:
1)Definicién de modelos neuromorfoldgicos en xenartros e
2)Interpretacidn de las 4dreas neocorticales funcionales en

xenartros extinguidos y su comparacidn entre grupos coetdneos ¥y
diacrdénicos. Dentro del primer tdpico se realizah, en principio,
algunos comentarios biolégicqs y taxondmicos sobre los xenartros
para introducirse 1luego en la definicidn <de 1los modelos
neuromorfolégicos para Cingulata, Tardigrada y Vermilingua. En el
segundo tépico se interpreta la posible disposicién de 1las
diferentes regiones neocorticales funcionales en algunos
representantes fdésiles de los Ordenes Cingulata y Tardigrada
utilizando para ello informacidn derivada de formas actuales de

las especies Dasypus novemcinctus, Bradypus tridactylus vy

Choloepus hoffmanni. Seguidamente se discuten los resultados del

estudio cuantitativo, Primero se analizan las posibilidades de

aplicacion del modelo neontoldgico, el cual resulta mayor en
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basypodidae que en otroénxehartros para los que se tuvo que
emplear otros medios de obtencion de pardmetros. A continuacidn
se hace un andlisis sobre los niveles de enpefali;acién\en los
xenartros actuales y fdsiles. La discusién incluye, también, el
tratamiento de dos items, uno relativo al modelo de evolucidn
neuroldgica de los edentados xenartros y su comparacidn con 1los
modelos de evolucidn neuroldgica de distintas lineas de mamiferos
y otro, referido a las posibles implicancias que puede tener 1la
informacidn paleo-neoneurocldgica en la sistemdtica y filogenia de

los xenartros.

Esta tesis finaliza con wun <capitulo referido a las

conclusiones principales.

Desde el punto de vista de los estudios neuroevolutivos y si
se compara con los realizados al respecto en ios mamiferos de
América del Norte, tanto desde el punto de vista cualitativo como
cuantitativo (Jerison, 1973; Radinsky, 1973, 1975a,b, 1978, 1979)
la fauna de mamiferos de América del Sur ha sido escasamente
estudiada. Sd6lo se conoce un trabajo preliminar de Radinsky
(1981) sobre la evolucién del encéfalo en ungulados fdésiles
sudamericanos y mds recientemente se ha incursionado en el
estudio del encéfalo de los marsupiales fdésiles (Quiroga & Dozo,

1985, 1987, 1988; Dozo, 1988 y en prensa).
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Esta tesis constituye el primer andlisis exhaustivo del
encéfalo de xenartros desde una perspectiva paleé—neoneuroldgica
con el objeto de determinar su modelo de evolucidén neuroldgica.
Se considera que eéte estudio no sdélo aportard nueva informacidn
para incrementar = el conocimiento general de 1la evolucidn ' del
Sistema Nervioso de 1los mamiferos sino que realizafé nuevoé
aportes en lo que hace a la siséemética y filogenia de 1los

xenartros, dUnicos Paratheria de América del Sur.
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IT.MATERIAL Y METODOS

En este cap{tulo se reﬁne; en primer lugar, la informacidn
sobre el material en estudio y su clasificacidn‘ sispemética,
luego las técnicas y procedimientos utilizados .en la preparacidn
de moldes endocraneanos. Por dltimo se incluyen algunos conceptos
" sobre los estudios cualitativos y cuantitativos, a través de los

cuales se aborda la problemdtica paleo-neoneuroldgica.

A.CLASIFICACION DE LOS ESPECIMENES EN ESTUDTO.

Los especimenes estudiados se enumeran con sus respectivos
datos sistemdticos; en el caso del material fdésil se incluye
procedencia geogrdfica y estratigrdfica, asignacidén temporal y

estado del material (Ldm.7).

Abreviaturas empleadas:

MLP: Divisién Paleontolog{a.Vertehrados. Facultad de Ciencias
Naturales y Museo. Universidad Nacional de La Plata.
Argentina.

MMP: Museo Municipal de Ciencias Naturales "Lorenzo Scaglia".
Mar del Plata, Argentina,

AMNH: American Museum of ©Natural History. Department of

Vertebrate Paleontology. New York, USA,
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MACN:

Seccidn Paleozoologia del Museo Argentino de Ciencias

Naturales "Bernardino Rivadavia'. Buenos Aires, Argentina.

Orden CINGULATA Illiger, 1811
Suborden +Glyptodontia Ameghino, 1889
Familia Glyptodontidae Burmeister, 1879
Subfamilia Propalaehoplophorinaé Ameghino 1891

Propalaehoplophorus Ameghino, 1887

Propalaehoplophorus sp.

Espécimen: MLP 68.VI.25.297

Procedencia: Provincia de Santa Cruz, Argentina. Formacidn Santa

Estad

Cruz. Edad-Mamifero Santacrucense (Mioceno temprano).

o del material: E1 ejemplar muestra una gran porcidn de
crdneo con seis dientes y las raices de otros. El material
en estudio consiste en un molde endocraneano natural que se
obtuvo despejando parte de los huesos que limitan: el techo
craneano. El molde estd bastante completo, faltando el
relleno <correspondiente al cerebelo debido a la ausencia de
los huesos de la regidn occipital y la separacién de 1los
bulbos olfatorios a nivel de 1los peddinculos, quedando
incluidos en el crdneo. Las regiones que pone en evidencia
este molde son principalmente los hemisferios telencefdlicos
en vista dorsal y parcialmente en visté‘lateral, y parte de

la cara ventral del encéfalo, donde algunas estructuras son
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perfectamente individualizables,

Espécimen: MLP 68.VII.25.294

Procedencia: Provincia de Santa Cruz, Argengina. Férmacidn Santa
Cruz. Edad—Mamifero Santacrucense (Mioceno temﬁrano).

Estado del material: el ejemplar consiste en una gran porcidn de
craneo con el paladar y 8 molares. E1 material de estudio es
un molde endocraneano natural que se encontrd parcialmente
expuesto, pero no tan completo como el ejemplar anterior. El
relleno correspondiente al cerébelo no se ha preservado, al
igual que el de los bulbos olfatorios. Los hemisferios
telencefdlicos se presentan asimétricos como conseeuencia de
una alteracidn en 1las relaciones gntre los huesos del
crdneo. Esto dltimo hace que el hemisferio izquierdo se
presente mAs reducido que el derecho. La regidn ventral
completamente deteriorada, no permitev diferenciar las

distintas estructuras.

Propalaehoplophorus incisivus Ameghino, 1887

Espécimen: MACN A 7648

Procedencia: Corrigen-Kaik, Provincia de Santa Cruz, Argentina.
Formacién Santa Cruz. Edad-Mamifero Santacrucense (Mioceno
temprano).

Estado del material: el espécimen corresponde a un craneo
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bastante completo aun&ue deformado por cierto achatamiento
dorsoventral. E1 material de éstudio consiste en un molde
endocraneano artificial que representa 1a§ porciones
dorsales de los hemisferios telencefdlicos y el cerebelo.
Los bulbos olfatorios no estdan 'nrepreséntados por

aplastamiento de las cavidades respectivas.

Subfamilia Glyptodontinae Trouessart, 1898

Glyptodon clavipes Owen, 1839

Espécimen: MLP: 18

" Procedencia; Provincia de Buenos Aires, Argentina. Pleistoceno.

Estado del‘-materialz El ejemplar corresponde a un crédneo
completo. Se confecciond un molde endocraneano artificial a
partir de un hemicrdneo, por lo tanto representa la mitad
‘izquierda de un encéfalo completo con deterioro parcial de

los bulbos olfatorios,

Espécimen: MLP 65

Procedencia: Provincia de Buenos Aires, Argentina. Pleistoéeno.

Estado del material: el ejemplar consiste en ﬁn crdneo con
deteriofo del basicréneo. Se confecciond un  molde
endocraneano que refleja los sectores dorsales y laterales

del encéfalo. Los bulbos olfatorios no estdn representados.
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Suborden Dasypoda (Quenstedt, 1885) Hoernes, 1886
Familia Dasypodidae Bonaparte, 1838
Subfamilia Euphractinae Pocock, 1924

Tribu +Utaetini Simpson, 1945

Utaetus buccatus Ameghino, 1902

Espécimen: AMNH 28668 (neotipo)

Procedencia: Barranca sur del lago Colhue-~Huapi, provincia de
Chubut, Argentina. Formacidn Casamayor.' Edad—Mamifero
Casamayorense (Eoceno temprano).

Estado del material: este espécimen es uno de los mds completos

.xenartros encontrado en formaciones pre-santacrucenses. Por
el momento el mismo provee el tnico crdneo de Dasypodidae de
la antigiiedad citada. En 1la pprcién craneana estdn
preservados los cdéndilos occipitales, todos los parietales,
parte de 1los frontales, escamosos, basiesfenoides y
aliesfenoides, lo que ha permitido realizar un molde
endocraneano artificial. E1 molde representa un encéfalo
casi completo debido a 1la ausencia‘ de la porcidn
correspondiente al cerebelo como asi también de la porcidn
posterior del tronco encefdlico por deterioro del crdneo en

dichas regiones.

Tribu Euphractini Pocock, 1924

Chaetophractus villosus (Desmarest, 1804)

" Fitzinger, 1871
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Especimenes: M15, M25, M27 (coleccidn propia) (Tabla 4).

Procedencia: Hortensia, partido de Carlos Casares, provincia de
Buenos Aires, Argentina.

Material: encéfalos con estructuras meningeés; fijados en formol

’ al 10700

Especimenes: M22, M24, M28, M30, (coleccidn propia)(Tabla 4).
Procedencia: Hortensia, partido de Carlos Casares, provincia de
Buenos Aires, Argentina.

Material: encéfalos sin estructuras meningeas, fijados en formol

al 10 Z.

Especimenes: M55, M57, M58 (coleccidn propia) (Tabla 4).
Procedencia: Hortensia, partido de Carlos Casares, provincia de
Buenos Aires, Argentina.

Material: moldes endocraneanos confeccionados en goma siliconada.

Chaetophractus vellerosus (Gray, 1865) Yepes, 1928

Espécimen: MACN (8)
Procedencia: desconocida
Material: cpéneo completo a partir del cual se confeccioné un

molde endocraneano en goma siliconada.

Euphractus sexcinctus Linnaeus, 1758
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Espécimen: MACN (2) y MACN (4)

Procedencia: desconocida

Material: crdneos completos a partir _de los cﬁales se
confeccionaron sendos. moldes endocraneanos en goma

‘'siliconada.

+Scagliatatus reigi Scillato-Yané, 1982

Espécimen: MMP 1210

Procedencia: Bajada Martinez de Hoz, Chapadmalal, Provincia de
Buenos Aires, Argentina. Formacidn Chapadmalal. Edad-
Mémifero Chapadmalense (Plioceno tardio).’

Estado del material: el espécimen es un crdneo incompleto. Se
conserva todo el neurocrdneo pero falta la parte anterior
del rostFo. Casi todos los nasales se han perdido, asi como
la parté superior y lateral del maxilar derecho y ambos
premaxilares. Se realizdé un molde endocraneano que refleja

un encéfalo bastante completo.

Subfamilia +Peltephilinae Ameghino, 1894

Peltephilus ferox Ameghino, 1891

Espécimen: MACN 4902-18
Procedencia: Provincia de Santa Cruz, Argentina. Formacidn Santa

Cruz. Edad-Mamifero Santacrucense (Mioceno temprano).
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Estado del material: EI ejemplar consiste en un crdneo muy
completo. Se confecciond un molde endocraneano que
representa un encéfalo con las porciongs correspondientes a
los bulbos olfatorios, hemisferios telencefdlicos, cerebelo

y bulbo raquideo.

Epipeltephilus recurvus Ameghino, 1904

Espécimen: MACN A 11641 (tipo)

Procedencia: Laguna Blanca, Provincia de Chubut, Argentina.
Edad-Mamifero Friasense (Mioceno medio).

Estado del material: el espécimen corresponde a un trozo de
crdneo superior y posterior, desde el occipital hasta la
parte posterior del frontal. Se confeccionéd un molde
endocraneano que representa la porcidn dorsal de 1los

hemisferios telencefdlicos y el cerebelo.

Subfamilia Chlamyphorinae Bonaparte, 1850

Chlamyphorus truncatus Harlan, 1825

Espécimen: ejemplar # 4 de la coleccidén del Lic. A.Carlini (MLP).
Procedencia: desconocida
Material: craneo completo a partir del cual se realizdé un molde

endocraneano en goma siliconada.
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Subfamilia ﬁasypodinae Bonaparte, 1838

Dasypus hybridus (Desmarest, 1804) Winge, 1915

Espécimen: M88 (coleccidn propia) (Tabla 4).
Procedencia: Pila, partido de Pila, provincia de Buenos Aires,
Argentina.

Material: encéfalo fijado en formol al 107%Z.

Espécimen: MACN (5)
Procedencia: desconocida
Material: crdneo completo a partir del cuai se realizé un molde

endocraneano en goma siliconada.

Subfamilia Tolypeutinae Gray, 1865

Tolypeutes matacus (Desmarest, 1804) Cabrera, 1932

Espécimen: MACN (9)
Procedencia: desconocida

Material: crdneo completo a partir del cual se realizdé un molde

endocraneano en goma siliconada.

Subfamilia Priodontinae Yepes, 1928

Priodontes maximus (Kerr, 1792) Wetzel, 1982

Espécimen: MACN (1)

Procedencia: desconocida
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Material: crdneo completo a partir del cual se realizd un molde

endocraneano en goma siliconada.

Orden TARDIGRADA Latham y Davies, 1795
Familia Megatheriidae dwen, 1843
Subfamilia +Nothrotheriinae Kraglievich, 1923
cf. Pelecyodon Ameghino, 1891

Espécimen: MLP 85-VII-3-2

Procedencia: Barranca sur del lago Colhue-Huapi, provincia de
Chubut, Argentina. Formacién Sarmiento. Edad—Mam{feré
Colhuehuapense (Oligoceno tardio).

Estado del material: el ejemplar corresponde a una gran porcidn
craneana, en la cual se encuentra conservado el neurocrédneo
con cierto deterioro en el basicrdneo. La porcidn rostral
estd apenas conservada y se preservan solamente tres molares
del lado izquierdo. Se confecciond un molde endocraneano que
representa gran parte del encéfalo con excepcidn de 1los

bulbos olfatorios.

Hapalops indifferens Ameghino, 1887

Espécimen: MLP 4-4
Procedencia: Provincia de Santa Cruz, Argentina. Formacidn Santa

Cruz. Edad-Mamifero Santacrucense (Mioceno temprano).
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Estado .del material: el espécimen consiste en‘una gran porcidn de
crdneo, con las regiones frontal, basicraneal y maxilar
completas. La regidn parieto-occipital estd algo deteriorada
con pequeflos fragmentos de hueso parieéal. ﬁl materiai en
estudio consiste en un molde endocraneano natural que se
obtuvo despejando gran parte de los huesos del crdneo. Dicho

molde representa un encéfalo completo.

Hapalops rutimeyeri Ameghino, 1891

Espécimen: MACN A 1064

Procedencia: Provincia de Santa Cruz, Argentina; Formacidn Santa
Cruz. Edad-Mamifero Santacrucense (Mioceno temprano).

Estado del material: el espécimen consiste en un crdneo muy
completo, con cierto deterioro en la parte posterior
izquierda. Se confeccioné un molde endocraneano due refleja
la morfologia de un encéfalo pero sin representacién de los

" bulbos olfatorios.

Nothrotherium Lydekker, 1889

Nothrotherium SP.

Espécimen: MACN 1012
Procedencia: Barrancas del rio Parani, provincia de Entre Rios,

Argentina. Formacidn ITtuzaingd. Mioceno superior-Plioceno.
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Estado del material: el ejemplar consiste en la mitad derecha del
neurocrdneo. Se realizdé un molde endocranéano que ‘representa
la mitad derecha del encéfalo al que le falta 1la porcidn

anterior correspondiente al bulbo olfatorio.

Subfamilia +Megatheriinae Gill, 1872

Megatheriinae indet.

.Espdcimen: MMP 1306

i
i

Procedencia: Tuclame, provincia de Cdrdoba; Argentina. Plioceno.
. |
Estado del material: el espécimen muestra pérte de 1la regién
fronto-nasal del crdneo y exhibe en la fegién posterior un
molde endocraneano natural. Este molde muestra la regiédn
telencefalica (ex;epto los bulbos blfaéorios que quedan

incluidos en la porcién craneana) y la regién del cerebelo.

La regién ventral se observa totalmente déteriorada.

i
i
|
1
i
i
1
1

Megatherium americanum Cuvier, 1796

Espécimen: MLP 2-179

Procedencia: Provincia de Buenos Aires, Argentiﬁa. Pleistoceno.

Estado del material: el espécimen consiste en ﬁa mitad posterior
izquierda del crédneo, a partir de la cual %e obtuvo un molde

endocraneano. Este molde representa la mitad izquierda de un

encéfalo al que le falta, por deterioro craneano, la porcidn
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rostral correspondiente a los bulbos olfatorios.

Familia Megalonychidae Zittel, 1892

Subfamilia +Ortotheriinae Ameghino,‘1889

Eucholoeops frontd“Ameghinb, 1891

Espécimen: MLP 4-2

Procedencia: Provincia de Santa Cruz, Argentina. Formacidn Santa
Cruz. Edad-Mamifero Santacrucense (Mioceno temprano).

Estado del material: el material consiste en un crdneo muy
completo con deterioro en la regidﬁ del basicrdneo. Se
procedid a desvastar la cavidad endocraneana y se
confecciond .un molde que representa un encéfalo sin

representacidn de un gran sector de la regidn ventral.

Pliomorphus brevis Kraglievich, 1923

Espécimen: MACN 2954

Procedencia: Barrancas del rio Parand, provincia de Entre Rios,
Argentina. Formacidn Ituzaingé. Mioceno superior-Plioceno.

Estado del material: el espécimen corresponde a la parte
posterodorsal de un crdneo. Se confecciond un molde
endocraneano que representa udnicamente el cerebelo y 1la

porcién caudal de los hemisferios telencefédlicos.



Subfamilia Choloepodinae

Choloepus didactylus Illiger, 1811

Espécimen:# 534 -~espécimen de la coleccidn de.materiales actuales
(MLP)

Procedencia: Brasil (lugar indeterminado)

Material: crdneo completo a partir del cual se realizdé un molde

endocraneano en goma siliconada.

Familia +Mylodontidae Ameghino, 1889

Subfamilia Mylodontinae Gill, 1872

Analcitherium antarticum Ameghino, 1891

Espécimen: MACN A 4668

Procedencia: Monte Observacién, provincia de Santa Cruz,
Argentina, Formacidn Santa Cruz. . Edad-Mamifero
Santacrucense (Mioceno temprano).

Estado del material: El1 ejemplar corresponde a un crdneo muy
completo con deterioro en la regidn latero-posterior
izquierda. Se realizdé un molde endocraneano que representa
un encéfalo bastante <completo, a excepcidén de los bulbos
olfatorios que faltan por encontrarse la cavidad craneana

que los contenia bastante deteriorada.
Mylodon(?) listai (Ameghino, 1898)
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Espécimen: MLP 1538

Procedencia: Caverna Ultima Esperanza, Chile. Pleistoceno tardio
(10000 afios apréximadamente).

Estado del material: el espécimen consiste en una‘ porcidn
craneana correspondiente al neurocréneo.' El molde
endocraneano artificial refleja la morfologia de un

. hemiencéfalo.

Subfamilia +Scelidotheriinae Ameghino, 1904

Proscelidodon Bordas, 1935

Proscelidodon sp.

Espécimen: MLP 3-673

Procedencia: Monte Hermoso, provincia de Buenos Aires, Argentina.
Edad-Mamifero Montehermosense'(Plioceno temprano-medio).

Estado del material: Consiste en una gran porcidn de crdneo, con
las regiones frontal, parietal y occipital completas, como
asi también el basicrdneo, el paladar y los molares del lado
derecho., ~La regién rostral, en rcambio, se encuentra
notablemente deteriorada. A partir de este crdneo se
confeccioné un molde endocraneano que representa un encéfalo
casi .completo sin representacién de los bulbos olfatorios

por deterioro de la cavidad respectiva y la ldmina cribosa.
Espécimen: MLP 3-674.
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Procedencia: Monte Hermoso, provincia de Buenos Aires, Argentina.
Edad-Mamifero Montehermosense (Plioceno temprano-medio).
Estado del material: consiste en un crdneo con un deterioro
manifiesto en su porcién anterior. Las regiones mejor

. . » y . /
preservadas son: parietal, occipital y parte del basicraneo;
los huesos frontales son fragmentarios, observdndose parte
|

de 1los senos homdnimos. El1 molde endocraneano refleja

tinicamente los sectores posteriores del encéfalo.

Orden VERMILINGUA Illiger, 1811
Familia Myrmecophagidae Bonaparte, 1838

Myrmecophaga tridactyla Linnaeus, 1758

Espécimen: M99 (coleccidn propia)
Procedencia: provincia de Misiones, Argentina.

Material: encéfalo completo fijado en formol alIIOZ.

Espécimen: M138 (Coleccidn Cdtedra de Anatomia Comparada, Fac. de
Cs. Nat. y Museo (UNLP))

Procedencia: desconocida

Material: crdneo completo a partir del cual se realizdé un molde

endocraneano en goma siliconada.
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B.TECNICAS Y PROCEDIMIENTOS.

1.PREPARACION DE MOLDES ENDOCRANEANOS NATURALES.

Es frecuente encontrar dentro de la cavidad craneana de
ejemplares fdsiles, sedimento acumulado que se ha ido
consolidando durante el proceso de fosilizacidn y que conforma 1lo
que se denomina un molde endocraneano natural. Este puede
'presentarse total o parcialmente expuesto, es decir, fecubierto

en algunos sectores con fragmentos d6seos de la caja craneana.

La preparacién del material se justifica, en algunos casos,
cuando el molde esta mds o menos expuesto y muestra detalles de

relevancia.
Mediante el empleo de aguja, buril y martillo se eliminan

los huesos craneanos y asi queda totalmente descubierto el molde

endocraneano natural para su ulterior estudio.

2.CONFECCION DE MOLDES ENDOCRANEANOS ARTIFICIALES.

La construccidn de moldes endocraneanos, ya sea en craneos
de animales actuales como de animales fésiles, se realiza

mediante el empleo de caucho siliconado. Este producto tiene la
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ventaja de presentar una elevada flexibilidad que disminuye el
riesgo de agrietarse, a la vez que permite obtener detalles muy

finos.

Cuando’ el crdneo es completo se inﬁroddce el caucho
siliconado a través del foramen occipital y se extrae luego el

molde sin producir ningun deterioro al crdneo.

En los <casos en que el foramen occipital es pequeilo para
extraer a través del mismo un molde endocraneano, hay dos

alternativas posibles:

a)Se introduce el caucho siliconado a través del foramen
occipital y <con posterioridad se practica un corte a
través de los parietales y occipital, lévantando la calota

para extraer el molde endocraneano completo.

b)Previamente a 1la confeccidn del molde se realiza en el
crdneo un corte parasagital y otro transversal a nivel de
los frontales, destapdndolo. Esta alternativa es frecuente

. . = .
para la preparacion de moldes endocraneanos en craneos de
ejemplares fdsiles que requieren una superficie interna

limpia de sedimento.

|

3.TECNICA DE INYECCION DE PLASTICO PARAELA OBTENCION DE
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MOLDES DE CORROSION DEL RIEGO SANGUINEO CEFALICO.

En el estudio paleoneuroldgico es necesario un conocimiento
preciso del riego sanguineo encefdlico. Se debé déstacar que los
moldes endocraneanos, sean estos naturales o artificiales, tanto
de especimenes actuales como fdsiles, no sdélo reflejan la
morfologia externa del encéfalo, sino también impresiones

correspondientes a la circulacidn sanguinea.

A través del andlisis del sistema circulatorio encefdlico y

de los moldes  endocraneanos artificiales en? Chaetophractus
villosus, se pueden realizar estrechas vinculationes entre los
vasos sanguineos y aquellas impresiones vasculafes en los moldes
endocraneanos. Esto permitird, luego, establecer;en los moldes de
representanteé fésiles de edentados xenartros cbrrelaciones mas
préximas entre los elementos sanguineos y ‘ias impresiones

|

vasculares en dichos moldes endocraneanos.

Para el estudio del sistema circulatorio encefdlico en

Chaetophractus villosus, se implementd una técnica de inyeccidn

de pldstico (Rodopas, en este caso) para la obt?ncién de moldes

de corrosién del riego sanguineo cefdlico. Esta técnica,
desarrollada por el Dr. Mario Niveiro (comunicacién personal),
fue estandarizada en el 4mbito del Laboratorio de Anatomia TIT de

la Facultad de Cienciaé Médicas de 1la Universid#d Nacional de La

i
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Plata.

Se obtuvo'un preparado eliminando todo el tejido blando y
preservando, tdnicamente, el . tejido 6seo. De esta manera se
destaca el riego superficial como el riego interno del -encéfalo
en relacidn' con 1la cavidad endocraneana. A continuacidn se

describe la técnica:

1)Se secciona la parrilla costal y se vaborda la zona
mediastinica, individualizdndose el corazdn y vasos sanguineos
derivados.

2)Se liga 1la aorta descendente a fin de restringir los moldes en
pldstico a 1la regién de la cabeza, el cuello .y miembros
anteriores.

3)Seguidamente se introduce en la aorta ascendente una aguja que
presenta un anillo de material pldstico adhesivo a 5 mm del
extremo, con el objeto de evitar su desplazamiento en el
momento de la inyeccidn.

4)A continuacidn.se liga la aorta por debajo del abultamiento de
la aguja, ¥y pfevio a la inyeccidn del Rodopas, se realizan dos
lavados en el sistema circulatorio. El primero consiste en un
lavado con agua para poder desplazar la sangre alin presente en
el sistema; el segundo, en cambio, se realiza con acetona. Esta
sttancia se utiliza como medio deshidratante, de lo contrario

el Rodopas polimeriza rdpidamente en presencia de un ambiente

aCU0S0,
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5)La t¢ltima inyeccidn consiste en la introduccién del Rodopas
para la obtencién de los moldes de corrosiédn.

6)Concluida 1la operacidén se coloca el espécimen en agua a fin de
que el pldstico coagule. .

7)La mayor parte del tejido blando es removido, dejdndolo
descomponer en agua a temperatura ambiente. Se recomienda este
proceso de putrefaccidn pues permite retener los huesos
craneales.

8)E1l preparado estd concluido una vez que la materia blanda se
desprende completamente del créneo, medianfe un cuidadoso

enjuague,

En el ejemplar de Chaetophractus villosus inyectado se
obtuvo un preparado muy completo donde quedaron peffectamente
evidenciados 1los moldes de color rojo correspondientes a la
irrigacidn arterial y los moldes de color azul de la irrigacidn

venosa.

C.ESTUDIO CUALITATIVO
El estudio cualitativo se basa en el procedimiento c¢omparado

a través del cual se realiza la descripcidn pormenorizada de

encéfalos y moldes endocraneanos.
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Por un lado se ‘estudian 1las estructuras nerviosas
propiamente dichas y por el otro todas aquellas estructuras
intraencefdlicas no nerviosas que los moldes ponen de manifiesto;
entre estas tGltimas son de destacar los espacios meningeos, la
vascularizacién intracraneana y el trayecto intfacraneano de
nervios. Estos elementos son analizados en sus desarrollos
relativos, distribucidn y observabilidad, dado que son rasgos
importantes para una evaluacidn de la relacidén craneo-encefdlica.
Es necesario el conocimiento del riego sanguineo pues en los
moldes endocraneanos, que constifuyen el objeto fundamental del
estudio paleoneuroldgico, no sélo se obser&an impresiones de los
surcos neocorticales, sino también impresiones vasculares. De
esta manera se pueden realizar correlaciones posibles entre 1los
vasos sanguineos de especimenes actuales y aquellas impresiones

vasculares en los moldes endocraneanos.

El encéfalo es descripto en sus pa;tes anatdmicas,
observables y definibles: en los hemisferios cerebrales o
telencefdalicos se busca, en principio, definir con precisidn sus
diferentes regiones en funcién de limites conocidos. Se estudia
el desarrollo general de la neocorteza y sus particularidades
regionales éegﬁn la existencia o no de surcos neocorticales. Con
respecto a la denominacidén de estos surcos se sigue la
nomenclatura utilizada por Pohlenz-Kleffner (1969) y Anthony

(1972). Se menciona también la denominacidn con letras griegas

57



que diera Elliot Smith (1898) en su cldsico trabajo sobre el
encéfalo de edentados. Tal fisuracidn es minuciosamente analizada
y siguiendo el criterio de Welker & Campos (1963) y Welker et al.
(1976), de que la mayor parte de los surcoé delimitan distintas
dreas fisiolégicas, se pone énfasis en aquellos sﬁrcos que se
consideran limites de dreas corticales funcionales. Se intenta,

’ . 7 T
ademas, lograr una evaluacién de las mismas.

En el caso de los moides endocraneanos, pafa.interpretar los
distintos surcos neocorticales que se ldescriben sobre la
superficie, se utilizan ciertos «criterios de homologia
mencionados por Reperant (1971). Uno es el criterio topogrdfico:
cuando dos surcos tienen wuna posicidn o wuna localizacidn
tqpogréfica comparables, pueden ser considerados como homdlogas;
otro es el criterio de relacidén morfolégica: cuando dos surcos
tienen las mismas relaciones pueden ser considerados en ciertos

/7
casos como homdlogos.

La paleocorteza es evaluada segin su desarrollo y posicidn
topogriafica. Se estudia en forma comparada con los bulbos,
pedinculos y tubérculos olfatorios. Se considera en particular el

tamafio relativo de los bulbos olfatorios.

Para el tronco encefdlico se recalcan los aspectos relativos

a proporciones generales, curvaturas, topografia y relaciones de
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las salidas de los pares craneanos.

En el cerebelo se estudian sus diferentes lébulos en funcidn

de la observabilidad de sus surcos limitantes.

D.ESTUDIO CUANTITATIVO
1.TAMANO CEREBRAL RELATIVO.

Segtin Hofman (1982), wun criterio para indicar el nivel
evolutivo del desarrollo del cerebro alcanzado por diversas
especies es el tamalio cerebral relativo ya que el tamaio cerebral
en los vertebrados es una funcidn del tamafio del animal.
Corresponde, en este caso a una funcidn de tipo alométrica. Esto
significa que el cerebro tiene una tasa de crecimiento distinta a
la del cuerpo. La ecuacidn que expresa esta funcidn exponencial y
que fue propuesta inicialmente por Snell (1891) y Dubois (1897) y

ampliamente tratada por Gould (1966), es la siguiente:
E =k P*

E(y):tamafio cerebral

P(x):tamallo corporal

k(coeficiente de encefalizacidn):constante de proporcionalidad.
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Corresponde a la interseccidn de la recta con el eje de las
ordenadas cuando la ecuacidn es considerada en su forma

logaritmica:
log E = log k + a log P

alfa(coeficiente de alometria):representa el coeficiente angular

o la pendiente de 1la recta.

Una razdén para la transformacidn logaritmica de este
tipo de funciones.es obtener una forma lineal para manipulacidn
estadistica. Esto es importante, particularmente, cuando el rango
de la variable independiente es amplio como por ejemplo en 1las
relaciones ihterespecificas. Es comin encontrar, ademds, que la
distribucién de datos interespecificos estdn diseminados
normalmente 1lo que constituye una hipdtesis fundamental para un

andlisis de regresidn (Hofman et al., 1986).

Segdn Platel (1979) el estudio de 1la relacidn tamafio

corporal - tamafio cerebral ha tomado dos direcciones:

l.Eiaminando’ el tamafio cerebral y el tamafio corporal de wuna
muestra de individuos de una especie, de todos los tamafios
disponibles, se pueden realizar dos tipos de andlisis
alométricos: a)alometria de crecimiento (comparando adultos y

jovenes dentro de una especie); b)alometria de tamafio
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(comparando miembros en una misma etapa de crecimiento,

generalmente adultos, pero de distinto tamafio).

2.E1 andlisis de un grupo de especies del'mismo nivel taxonomico
(generalmente especies comprendidas en un orden) revela una
relacidn alométrica que se podria 1llamar alometria de
filiacién. Tales estudios entre especies establece indices de

encefalizacidn que pueden reflejar grados de evolucidn,

El propésito de este estudio cuantitativo tiene que ver con
la tiltima propuesta de Platel (1979) ya que se tratard de evaluar
el grado de encefalizacidn en ejemplares de edentados xenartros.
La encefalizacidn (segin Pirlot & Stephan, 1970) estd definida en
este contexto como el tamafio cerebral relativo segin el método

‘alométrico.

La informacidn disponible sobre la encefalizacidn de 1los
xenartfos es bastante exigua. Se citan, al respecto, los trabajos
de Jerison (1973), sobre encefalizacidn en xenartros fdsiles ¥
Pirlot (1980) 1y Pirlot & Kamiya (1983) sobre encefalizacidén en

xenartros actuales.

Se han elaborado distintos indices cerebrales para indicar
el tamaflo cerebral relativo teniendo en cuenta el tamafio
corporal. En este estudio serdn utilizados el cociente de

encefalizacidén de Jerison (1973) y el indice de progresidn de
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Stephan (1967).

El cociente de encefalizacidn responde a la siguiente

ecuacidn:

CE = Ei/Ee
|
donde Ei es el tamalo del encéfalo y Ee es el .tamaﬁo esperado
encefdlico del ejemplar segin su peso corporal si correspondiera
al promedio de mamiferos actuales. Ee se obtiene por medio de la
siguiente ecuacidn derivada de una muestra de mamiferos vivientes
segin Jerison (1973):

2/3
Ee = 0.12 P

donde P es el peso corporal en gramos.

Esta ecuacidén representa la media de las relaciones
alométricas tamafio del cerebro - tamafio del cuerpo para los

£
mamiferos en general.

Estudios mads recientes, usando un gran ndmero de especies de

£ . .
mamiferos, demuestran que el exponente de la ecuacidn alométrica
no es dos tercios, sino aprdéximadamente tres cuartos (Eisenberg &

Wilson, 1978; Martin, 1981; Hofman, 1982; Armstrong, 1983; Harvey



& Bennett, 1983).

Debido a que son evidentes las discrepancias en cuanto al
valor de la pendiente de la recta en la ecuacidn alométrica, se
ha decidido seleccionar, para su aplicacidn en este estudio, dos
ecuaciones alométricas representativas de las tendencias antes
mencionadas. De tal manera que el cociente de encefalizacidn

quedard expresado a través de la ecuacidn de Jerison (1973):

Ei
03— Ec.l
0.67
0.12 P
y la ecuacidn de Martin (1981):
Ei
CIRLY, = = == em e m e m Ec.2
, 0.755
0.0594 P

Un cociente. de encefalizacidn de 1 implicard que un ejemplar
presenta una encefalizacidn correspondiente a la del promedio de
mamiferos actuales; CE mayores o menores a 1 implicardn mayor o
menor encefalizacidén, respectivamente.

T

El1l indice de progreéién de Stephan (1967) involucra

comparaciones alométricas con un grupo basal de referencia que es

elegido entre aquellas formas consideradas prdximas al ancestro
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hipotético del grupo de mamiferos en estudio. Stephan (1967)
establecid una relacidn alométrica entre el tamafio corporal y el
tamafio cerebral en ciertos mamiferos Insectivora que denominé
"insectivoros basales", por presentar dentro de los mamiferos,
los rasgos cerebrales mds primitivos. Se obtuvo la siguiente

ecuacidn:
Ee = 0.033 P

El {indice de progresidén es un valor que indica cuantas
veces el cerebro de un mamifero en cuestidn es mds grande que el
cerebro de un "insectivoro basal" de igual peso corporal. Este

indice se expresa en porcentaje:

Ei
Index = —~—-——ommmemeao . 100 Ec.3
0.64
0.033 P
Se parte del valor 100 que se adjudica a los "insecctivoros

basales”. Un indice por encima de 100 muestra progresidn,

mientras que un indice por debajo de 100 seflala regresidn.

El prbcedimiento del indice de progresidn es similar a la
obtencidn del cociente de encefalizacidn pero multiplicado por
100, siendo el grupo basal el grupo de referencia, tal como 1la

muestra total de mamiferos es el grupo de referencia para el
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cociente de encefalizacidn de Jerison (1973).

1

2.0BTENCIONES DEL TAMANO DEL CUERPO Y TAMANO DEL ENCEFALO EN

XENARTROS. CONSTRUCCION DE UN MODELO  NEONTOLOGICO

CUANTITATIVO.
Para obtener 1los distintos dindices de encefalizacidn
(cociente de encefalizacién e indice de progresién) son

necesarios datos de dos variables:
- tamaflo del cuerpo

- tamaho del encéfalo

La obtencidén del tamano corporal en el material £dsil es
generalmente dificultosa ya que en los fdsiles no se tiene una
medida directa del peso. Este parémetro se estima a partir de
extrapolaciones en base a ecuaciones alométricas derivadas de

ejemplares actuales del grupo en estudio.

Para la estimacidn del peso corporal se utiliza una ecuacidn
derivada de la relacidn largo del cuerpo - peso del cuerpo, en
xenartros actuales que estd representada por una ecuacidn

alométrica de la forma:
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o su versidn logaritmica:
log P = b log L + log k

P y L son peso y largo corporal, respectivamente.

Cuando no se posee el largo corporal del espécimen, se
parte del largo del crdneo, por medio de dos alternativas: 1)si
existe informacidn del largo en especimenes de la misma especie
se obtiene una medida proporcional directa, 2)Si no se posee tal
informacidn se apela a una ecuacidén empirica derivada de 1la
relacién largo del crdneo =~ largo del cuerpo en edentados
xenartros actuales o extihguidos del mismo grupo o lo més

cercanamente emparentados.,

Se disefid, por lo tanto, un modelo cuantitativo a partir de
una muestra amplia de ejemplares actuales de édentados xenartros,
tratando de incluir la mayor cantidad de géneros posibles. Los
datos fueron extraidos de una dnica fuente bibliogrdfica (Wetzel,
19853,b) (Tabla 1). A partir de 1los mismos se obtuvieron
ecuaciones de las distintas relaciénes alométricas que conforman
el modelo neontoldgico cuantitativo de 'aplicabilidad en los

fdsiles.

Antes de detallar las ecuaciones alométricas obtenidas se

debe mencionar que fueron seleccionados dos de los modelos
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estadisticos propuestos pdr Hofman et al., (1986) para describir
relaciones lineales bivariadas. Uno es el anélisis de :regresidn
lineal ordinario y otro es el andlisis del eje mayor reducido o
esténdar. El método generalmente utilizado tanto para describir
relaciones estadisticas bivariadas como paré realizar
predicciones es el andlisis de regresidn (Hofman et al,,
op.cit.). Sin embargo este método no siempre se adecua al
propdésito de la investigacidn ya qﬁe en algunos casos presenta
ciertos problemas metodoldgicos frecuenteménte ignorados, como
son los errores de medicidn y la variabilidad biolégica; En tal
caso es conveniente la utilizacidén de otros modelos alternativos
como por ejemplo el eje mayor reducido, mencionado previamente.
Este modelo estadistico es mds apropiado cuando se desconoce el
tamafo de la varianza residual y es imposible distinguir entre
los dos elementos componentes de 1la varianza: variabilidad
bioldgica y errores de medicidén. Como dicen Hofman et al,
(1986:113): "...we may say that the estandar mayor axis is the
most appropriate model for inter~ and intraspecific comparisons
‘as well as for comparisons betweén independent statistical
populations when a priori-information regarding the variance of

the residual errors is not available,"

1)Relacidn largo craneano (C, c¢m) - largo hocico-ano (L, cm)

Nimero de pares de valores (N) 21

0.9015465

]

Coeficiente de correlacidn (r)
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t para (r) con (N-2) grados de libertad = 9.082299
Probabilidad <= 0.001
Recta de regresién = 0.7127616 + 0.9439877 # X

Rango de la pendiente = 1.,158803 -~ 0.7689942

Ecuacidn exponencial =
0.94
L =5.16 C Ec.4a
Eje mayor reducido = 0.6117724 + 1.047076 * X
Rango de la pendiente = 1.285351 - 0.8529723
Ecuacidn exponenecial = |
1.047
L =4.09C Ec.4b
t para la pendiente con (N-2) grados de libertad = 9.082299
Probabilidad <= 0,001
Promedio de los limites de confianza para un Y esperado =

+- 0.1932236

2)Relacién largo hocico~ano (L, cm) - peso corporal (P, g)
N = 21
r = 0.9381528

t para (r) con (N-2) grados de libertad = 11.81126
Probabilidad <= 0.001 |

Recta de regresidn = - 0.1037138 + 2.232502 #* X
Rango de la pendiente = 2,6316 - 1.893929

Fcuacidn exponencial=



2.23
P =0.79 L Ec.5a
Eje mayor reducido = -0.3447192 + 2.379678 * X
Rango de la pendiente = 2.805087 - 2.018786
Ecuacién exponencial=
2.38
P = 0.45 L Ec.5b
t para la pendiente con (N-2) grados de libertad = 11.81126
Probabilidad <= 0.001
Promedio de los limites de confianza para un Y esperado =

+~ 0.3680905

3)Relacidn largo craneano (C, cm) - peso corporal (P, g)
N = 21
r = 0.8913348

t para (r) con (N-2) grados de libertad = 8.570146
Probabilidad <= 0.001
Recta de regresidn = 1.37635 + 2.,220943 * X
Rango de la pendiente = 2.752773 - 1.,791861
Ecuacidn exponencials
2.22

P = 23.79 C Ec.b6a
Eje mayor reducido = 1,111103 + 2.491704 * X
Rangb de la pendiente = 3.088371 - 2.010312

Ecuacidn exponencials=



2.49
P =12.91C Fc.6b
t para la pendiente con (N-2) grados de libertad = 8.570146
Probabilidad <= 0.001

Promedio de los limites de confianza para un Y esperado =

Cabe destacar que aunque las muestras no son muy grandes los
coeficientes de correlacidn muestran una alta correlacidn entre

los distintos pardmetros.

El tamafio del encéfalo se obtiene directamente a t;avés del
peso del encéfalo cuando se trata de ejemplares actuales. Se debe
hacer, sin embargo; una salvedad debido a que generalmente se
pesan cerebros fijados. Al respecto Bauchot (1967) desarrolld
unas férmulas para corregir 1las posibles variaciones que
experimenta el peso encefdlico en el transcurso de la fijacidn.
En estas féfmulas se tiene en cuenta el tiempo de fijacidn ¥y
existen distintas fdrmulas para los distintos fijadores que
normalmente se utilizan. FEn este caso se utilizd aquella fdrmula

que contempla la accidén fijadora del formol al 107%:

1.29 t -0.045

Con esta fdérmula se obtiene el peso encefdlico inicial (EO)
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a partir del peso encéfélico medido en el tiempo t de
formolizacidn (formol al 10%).

En el caso del material fdsil no es posible obtener el
tamafio del encéfalo en forma directa. Se utiliza <como valor
equivalente el volumen de la cavidad endocraneana. Segin Jerison
(1973) el peso especifico de la sustancia viva es igual a 1.05,
por lo tanto peso y volumen se consideran equivalentes. El
volumen de la cavidad endocraneana se estima en base al volumen

del molde endocraneano que se mide por desplazamiento de agua.
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ITT.ESTUDIO DEL MATERIAL

Los estudios llevados a cabo en el material, de acuerdo a
los distintos procedimientos y técnicas empleados, son de
cardcter cualitativo y cuantitativo. Los mismos se desarrollan en

capitulos separados.

A.ESTUDIO CUALITATIVO.
1.PARTE NEONEUROLOGICA.

a.DESCRIPCION DE ENCEFALOS DE LOS TAXONES ELEGIDOS DE

XENARTROS ACTUALES.

Chaetophractus villosus (Desmarest, 1804) Fitzinger, 1871

El estudio del encéfalo de Chaetophractus villosus se ha

abordado a través de descripciones del encéfalo con y sin

" estructuras intraencefdlicas no nerviosas.

Para realizar cada una de las descripciones se seleccionaron

varios encéfalos sobre los cuales se definid el modelo

neuromorfoldgico de Chaetophractus villosus.

l.- Descripcidn del encéfalo conjuntamente con las estructuras
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intraencefdlicas no nerviosas. (Lams.8,9 y 10)

Esta descripcidén se basa en los encéfalos de los especimenes

M15, M25 y M27.

Los bulbos olfatorios, hemisferios cerebrales, cerebelo ¥y

4 . . . . . . )
bulbo raquideo evidencian una disposicidn 1lineal en sentido

rostro caudal.

.El encéfalo, envuelto en gran parte por las meninges, exhibe
sobre su superficie vasos sanguineos de distinto calibre
pertenecientes tanto a la irrigacidn arterial como a la venosa.
La primera drena, principalmente, sobre la <cara ventral, en
cambio, la irrigacidn venosa se caracteriza por drenar sobre la
cara dorsal del cerebro y cerebelo (Barone, 1972:810). Esta
diferenciacidn topogrdfica es confirmada por el molde de
corrosién del riego sanguineo cefdlico realizado en un espédcimen
de Ch. villosus.

Sobre la,cara dorsal y separando ambos hemisferios corre el
seno longitudinal superior (Ldms.8A, 9A; sls). Este dltimo se
bifurca en' el extremo caudal de aquéllos; a nivel de 1la
confluencia sinusal, en dos senos transversos que bordean la
region occipital del encéfalo (Ldms.8A, 9A; st). La presencia y

disposicidn de estos senos venosos son un rasgo constante en los
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distintos especimenes observados.

Desde la cara superior se evidencian una serie de vasos que
desde las partes laterales y dorsales de cada hemisferio cerebral
aparentan drenar hacia el seno longitudinal superiér. ‘Los vasos
mids caudales parecen desembocar, en cambio, directamente en los
senos transversos (L4m.9A). Hacia la regidn anterior se observan
un par de vasos que bordean cada polo frontal de los hemisferios.
Sobre cada 16bulo piriforme se destaca un vaso sanguineo,
ramificado en su extremo, que corre de abajo hacia arriba y de

adelante hacia atrds para drenar aparentemente a nivel de 1los

senos transversos (L4m.9C).

En el cerebelo, a nivel de cada uno de los surcos
parafloculares que separan, respectivamente, los parafldculos del
resto de los hemisferios cerebelosos, se evidencian dos grandes
vasos que drenan hacia 1los senos transversos. Estos vasos
coinciden con 1lo que Zeman & Maitland Innes‘ (1963) 1llaman en

Rattus norvegicus venas cerebelosas inferiores (Lam.10; vci).

El plan de irrigacién ofrece en vista dorsal ciertas
variantes eﬁ los distintos encéfalos analizados. En algunos casos
coincide el trayecto vascular con la disposicidén de ciertos
surcos neocorticales. El trayecto del seno longitudinal superior

coincide con el surco interhemisférico.
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Sobre la cara ventral del encéfalo la irrigacidn sanguinea
no es muy visible pues permanece cubierta, en gran parte, por las

estructuras meningeas,

A nivel de la regidn hipofisaria se identifiéa un anillo
vascular que coinci&e con lo que se describe normalmente como
poligono de Willis o circulo arterioso cerebral (L4m.9B; pW). Tal
estructura se ve por transparencia meningea pero no se observa su
relieve en la superficie meningea. La sangre alcanza el anillo
arterioso, no sdlo a travéds de 1la carétida interna, sino también
'a través de la arteria basilar (Lam.9B; ab). Esta tdltima se ubica
hacia la parte posterior sobre la linea media de la protuberancia
y entre las piramides bulbares. Se origina por la fusidn de un
par de arterias vertebrales. La arteria basilar, antes de
desembocar en el poligono de Willis, origina a nivel de 1la
protuberancia un par de vasos que corresponden seguin Gillilan
(1972) a arterias cerebelares inferiores y superiores. Otros
elementos Vaéculares, posiblemente las arterias cerebrales
medias, se localizan, de cada lado entre el tubérculo olfatorio y
el 16bulo piriforme. Estos vasos se ramifican dorsal y

lateralmente (L4m.9B; acm).
Los hemisferios telencefélicos tanto en vista dorsal como
lateral, no recubren ni a los bulbos olfatorios, ni al cerebelo,

ademds muestran hacia la regidn caudal un gradual ensanchamiento
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que en algunos especimenes no es muy acentuado (Lams.9A,C; ht).

Sobre la superficie telencefdlica, ya sea en vista dorsal
como lateral, se destaca a través de las meniﬁges la fisura rinal
(limite paieo—neocortical) que separa el neocdrtéx por arriba,
del paleocdrtex por debajo. ©Este surco esta conformado por dos
ramas: la rama anterior y la rama posterior (L4ms.9A,C; sra,
srp). La rama anterior, de recorrido breve, no alcanza a
contactar con la rama posterior. Esta tdltima se conﬁinﬁa, sin
ninguna aparente discordancia con otro surco que se proyecta
hacia adelante y hacia arriba. Este surco corresponde al surco
o supraorbital en la denominacidn de DLlliot Smith (1898) o
presilviano (Pohlenz-Kleffner, 1969; Anthony, 1972) (Lam.9A,C;
p). En algunos encéfalos se evidencia sobre cada uno de 1los
hemisferios un surco que en vista lateral se  extiende
oblicuamente hacia arriba y hacia atrds, inmediatamente por
encima de la unidn entre el surco presilviano y la rama posterior
de la fisura rinal. Dicho surco corresponderia al surco § de
Elliot Smith (1898) o suprasilviano (Pohlenz-Kleffner, 1969;

Anthony, 1972) (Lam.9A; ss).

Segin Elliot Smith (1898) la regidn silviana corresponderia
a una pequefia drea inmediatamente por debajo del punto de unién
del surco presilviano y la rama posterior de la fisura rinal, En

el material tal regidn se presenta como una leve depresidn.
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Por debajo de 1la rama posterior de la fisura rinal se
destaca el 1ébulo piriforme (LAm.9C; 1p). En este caso presenta
un notable desarrollo en relacidn al nepcdrtex. Los bulbos
olfatorios, unidos a los hemisferios cerébrales por cortos
pedinculos que no se observan en vista dorsél no estén
recubiertos por aquéllos. En comparacidn con el resto de 1las

estructuras encefdlicas logran un considerable tamaflo (L&m.

94,B,C; bo, po).

Sobre 1la cara ventral del encéfalo se identifican en
direccidn rostro~caudal las siguientes estructuras: los
tubérculos Qlfatorios, en forma de dos masas redondeadas vy
prominentes, separadas por una depresidn. Hacia 1la regidn
central, la hipéfisis flanqueada por troncos nerviosos. El nervio
éptico (II) se ubica por delante de la hipéfisis, con sus dos
ramas divergentes, reunidas a nivel del quiasma. Desde 1la
protuberancia se proyectan dos gruesos troncos nerviosos. EIl
tronco mds externo se divide en dos ramas que corresponderian,

respectivamente, a la parsg motoria y a la pars sensoria del

nervio trigémino (V). E1 tronco anterior mAs voluminoso podria
significar 1la salida de los nervios motor ocular comidn (III),
patético (IV), motor ocular externo (VI) y rama oftdlmica del

nervio trigémino (V1) (L4m.9B).
Los pedtnculos cerebrales, entre la regidn hipofisaria y la
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protuberancia no se advierten ya que los encéfalos se encuentran
cubiertos por las meninges, algunos vasos sanguineos y los

troncos nerviosos, mencionados mds arriba.

La regién metencefdlica se encuentra | ventralmente
representada por la protuberancia, dispuesta en forma transversal
y el bulbo raquideo. Sobre este dltimo se destacan las pirdmides
bulbares, situadas a los lados de una fisura media, por donde
torre la arteria basilar (Ldm. 9B; pr, br, pbu). La salida de los
nervios facial (VII) y auditivo (VIII) sé observan en la vecindad
de la protuberancia y seguidamente se advierte, lateralmente, 1la
salida de 1los nervios glosofaringeo (IX), vago (X) y espinal

(X1).

El cerebelo (Lams. 9A, 10), porcidn dorsal del metencéfalo
se encuentra separado de los hemisferios cerebrales por el
tentorio cerebeloso. En vista caudal muestra un contorno eliptico
(Ldm.10). Dos profundos surcos dorso-ventrales, 1los surcos
paramedianos, lo dividen inicialmente en tres estructuras
prominentes: él vermis cerebeloso, sobfe la linea media,
flanqueado por los hemisferios cerebelosos, Sobre toda 1la
superficie cerebelar se exhibe wuna conspicua fisuracidn
transversal que divide los distintos =sectores mencionados en
16bulos, 1lobulillos y laminillas. Dicha fisuracidn se observa,

parcialmente, por transparencia a través de la superficie
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meningea que a su vez se cérresponde en gran medida con ella. La
laminacidn del vermis vy hemisferios cerebelosos (menos
parafldculos) parece interrumpirse a nivel de los surcos
paramedianos. Los parafldculos, 1localizados del lado externo de
cada uno de los hemisferios cerebelosos, muestran su superficie
también fisurada. La descripcidn del cerebelo ha sido realizada
tomando en cuenta la denominacidn de Larsell (1970). E1 corpus
cerebelli se divide en dos 1ldbulos, anterior y posterior. Ambos
lébulos estan divididos, a su vez, en lobulillos del vermis y
lobulillos de los hemisferios. En vista dorso-caudal el cerebelo
no exhibe dichos 1débulos por igual, sdlo el 1d6bulo posterior
ofrece su cara superficial totalmente expuesta. E1 1ébulo
anterior, cubierto dorsalmente por los senos transversos, estd
tapado, rostralmente por los polos occipitales de los hemisferios
cerebrales., En vista superior, a nivel del tentorio cerebeloso se
destaca un surco transversal mds o menos profundo. Este podria
corresponder a la fisura prima, limite entre el 1dbulo anterior y
posterior. La identificacidén de los lobﬁlillos y laminillas
cerebelosas queda supeditada al estudio en encéfalos sin'meninges

pues la presencia de éstas dificulta su individualizacidn.

Por ‘detrds del cerebelo se observa la porcidén dorso-caudal-

del cuarto ventriculo (Lam.10; pd-c IV ve).
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2.~ Descripcidén del encéfalo sin las estructuras intraencefdlicas

no nerviosas. (Lams.1l1 a 19)

Esta descripcién se basa en los encdfalos de los especimenes

M22, M24, M28 y M30.

El en;éfalo exhibe sobre su superficie pocos SuUrcos
neocorticales. Tanto en vista dorsal como lateral se destaca la
fisura rinal compuesta por una rama anterior y otra posterior
(L4m.12A,C; sra, srp). La rama anterior se caracteriza‘por tener
su extremo rostral muy marcado, haciéndose mds tenue hacia el
extremo caudal Sin llegar a contactar con la rama posterior. Esta
dltima se encuentra igualmente profundizada a lo largo de todo su
recorrido y se continda con el surco 8 , supraorbital (Elliot
Smith, 1898) o presilviano (Pohlenz-Kleffner, 1969; Anthony,
1972) que se proyecta hacia adelante y hacia arriba. En algunos
casos el extremo anterior de este surco se encuentra bifurcado.
Desde un punto por encima de la unién entre el surco presilviano
y la rama posterior de la fisura rinal se extiende, oblicuamente,
hacia arriba y hacia atrds el surco § (Elliot Smith, 1898) o
suprasilviano (Pohlenz-Kleffner, 1969; Anthony, 1972). Este
Surco, en' algunos casos observados, presenta su extremo caudal
bifurcado. En unAcaso se localizd hacia el polo caudal de los
hemisferios un surco (x) unido al extremo posterior del surco

suprasilviano (Lam.12A,C; p, ss, x).
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El encéfalo de Ch. villosus pone en evidencia un neocdrtex

poco desarrollado en relacidn al paleocdrtex ventral,

Ya sea desde la <cara dorsal o lateral se destaca un
voluminoso 16bulo piriforme (Lam.12; 1p). Debajo de la rama
anterior de ia-fisura rinal se sefiala el tracto olfatorio lateral
en forma . de una banda blanca (Ldm.12; ‘tol). Los bulbos
olfatofios, unidos a los hemisferios telencefdlicos por cortos
pedinculos, no estdn recubiertos por aquéllos. En comparacidn al
resto de 1las estructuras encefélicas,. logran un tamafio
considerable. Los cortos pedinculos olfatorios se observan,
preferentemente, en vista lateral (Ldm.12; bo, po). Sobre la cara
ventral de 1los bulbos olfatorios se observan las numerosas
ramificaciones del nervio olfatorio (I). Se describen los
tubérculos olfatorios como dos estructuras redondeadas que se
proyectan ventralmente. Estos tubérculos se encuentran separados
por una depresidén y estdn flanqueados por los respectivos tractos

olfatorios laterales (Ldm.12B,C; to, tol).

Sobre la cara ventral del encéfalo entre ellldbulo piriforme
y 1la 1linea media se localizan los nervios dJdpticos (II) que se
unen por .sus extremos posteriores y forman el quiasma déptico.
Inmediatamente por detrds del quiasma se observa una hendidura
que corresponde al infundf{bulo. Esta hendidura se observa como

consecuencia de 1la extirpacidn de la hipéfisis al remover las
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meninges. El infundibulo estd rodeado por el tuber cinereum que a

su vez es continuo con los cuerpos mamilares, proyectados
caudalmente hacia la fosa interpeduncular. Esta dltima separa dos
bandas divergentes, 1los peddnculos cerebrales (Ld4m.12B; II, q,

in, tci, cm, fip, pc).

La regidn metencefdlica se encuentra ventralmente
representada por la protuberancia, dispuesta en forma transversal
y el bulbo raquideo. Sobre la linea media del bulbo aparece el
surco medio ventral por donde corre la arteria bésilar. A cada
lado de este surco se extienden en sentido longitudinal, dos
columnas que corresponden a las pirdmides bulbares. En el limite
entre la protuberancia y el bulbo se Treconoce otra banda
transversal que constituye el cuerpo trapezoide (La&m.12B; »pr,

pbu, ctr).

Los nervios craneales se identifican a distintos niveles de
la base del encéfalo (Ld4m.18B). El nervio motor ocular comdn
(III)‘emerge desde los pedidnculos cerebrales, el nervio trigémino
(V), a los lados de la protuberancia emite dos raices, la externa

y de mayor didmetro corresponde a la pars sensoria, la interna y

de mucho menor diametro, 1la pars motoria. El nervio motor ocular
externo (VI) surge en las cercanias de la linea media de la
protuberancia y su unidén con el bulbo. Los nervios facial (VII) y

auditivo (VIII) emergen, lateralmente, al cuerpo trapezoide. Mds
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caudalmente y a los lados del bulbo se disponen en forma alineada
los nervios glosofaringeo (IX), vago (X) ¥y 2espinal (X1). E1
nervio hipogloso (XII) emerge desde la cara Qentral del bulbo a

los lados de las pirdmides bulbares.

El cerebelo, que estd en estrecho conéacto con el polo
occipital de los hemisferios cerebrales, no és recubierto por
éstos, ni sobrepasa, en la mayor parte de las veces, el ancho
mdximo del encéfalo (L4m.19). De acuerdo a la denominacidn de

Larsell (1970), el <corpus cerebelli se divide en dos 1ldbulos,

anterior y posterior divididos a su vez, en lobulillos del vermis
y lobulillos de los hemisferios (L4m.19). En vista dorso-caudal
el cerebelo no exhibe dichos 18bulos por igual, sdlo el 1débulo
posterior ofrece su cara superficial totalmente expuesta. El
ldbulo anterior, en cambio, estd en gran parte tapado por los
polos occipitales de 1los hemisferios »cerebfales, lo cual
dificulta su visualizacidn. Por otro lado los 1lobulillos del
vermis del 1l4bulo posteriorvdifieren de los del 148bulo anterior,
porque  se encuentran separados de 1los 1lobulillos de los

hemisferios por un drea medular.

En vista superior, en el lugar donde se situaba el tentorio
cerebeloso se destaca un surco transverso, mds o menos profundo.
Este surco, de acuerdo a la bibliografia consultada (Elliot

Smith, -1898; Zeman & Maitland, 1963; Larsell, 1970) podria
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corresponder a la fisura prima, que separa el 1dbulo anterior del
18bulo posterior. La identificacidn de los lobulillos del 1dbulo
posterior (lobulillos VI, VII, VIII, 1IX, en la denominacidn de
Larsell, 1970) a nivel del vermis resulta aificuitosa ya que en
los distintos cerebelos analizados aparece una variabilidad
manifiesta en cuanto a la localizacidn de los surcos transversos.
Por el contrario.la identificacidn de los diferentes 1lobulillos
de los hemisferios cerebelosos parece mds clara. Se individualiza
el 1obulillo‘hemisférico HVIIA (lobulillo ansiforme) subdividido
por la fisura intercrural en dos regiones: CRUS I y CRUS II, cada
una subdividida en dos laminillas. Ei lobulillo HVIIA se

encuentra separado del HVIIB por el surco ansoparamediano. Por
debajo de este surco se localiza el lobulillo paramediano que
resulta de la suma de los lobulillos HVIIB md4s HVIIA divididos,

el primero, en tres laminillas y el segundo en dos (L4m.19).

Los parafldculos (parte de los hemisferios cerebelosos) que
corresponden a las porciones mds laterales del cerebelo, se
prolongan a partir del lobulillo IX, pero en vista caudal no se
identifica esa continuidad. Estdn separados del resto de 1los

hemisferios cerebelosos por los surcos parafloculares.
Tampoco se evidencia el 1d6bulo floculo-nodular, pues se

ubica en la cara ventral del cerebelo. La porcién dorso-caudal

del cuarto ventriculo se observa por detrds del mismo.
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Dasypus hybridus (Desmarest, 1804) Winge, 1915

l.- Descripcidn del encéfalo sin las estructuras intraencefdlicas

no nerviosas. (Lams.20 y 21)

Los hemisferios cerebrales no recubren ni a los bulhos
olfatorios ni al cerebelo. Presentan un acentuado ensanchamiento
hacia la regidn caudal y no sobrepasan, en vista lateral, la

altura del cerebelo (Ldm.214,C).

Este encéfalo exhibe sobre su superficie escasisimos surcos
neocorticales, Desde 1la vista dorsal y lateral se observa el
recorrido de la fisura rinal dividido en dos sectores: 1la rama
anterior de breve recorrido y la rama posterior, apenas
profundizada en su extremo caudal y de recorrido mds largo
(L&m.21A,C; sra, srp). Esta rama se continda hacia arriba y hacia
adelante con el surco § , supraorbital (Elliot Smith; 1898) o
presilviano (Pohlenz-XKleffner, 1969; Anthony, 1972) (L4dm.21A; p).
El surco suprasilviano, que se observa en la regidén parietal de
muchos encéfalos de Dasypodidae en este encéfalo no estd

representado.
La posicién de la fisura rinal determina, dorsalmente, un
neocdrtex escasamente desarrollado en relacidn a las estructuras

paleocorticales ventrales. El 16bulo piriforme al igual que en
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otros Dasypodidae alcanza un notable desarrollo medio-ventral

(Lam.21C; 1p). Los bulbos olfatorios no se encuentran recubiertos
- 03 » 4 /

por los hemisferios cerebrales y en comparacidén con estos

alcanzan un tamafio relativo menor que lo observado en encéfalos

de Chaetophractus villosus. La medida transversa de los bulbos es

ligeramente inferior al ancho frontal telencefélico (Ldm.21; bo).

Sobre 1la cara ventral del encdfalo, a continuacidn de 1los
bulbos olfatorios, se observan los prominentes tubérculos
olfatorios flanqueados externamente por los tractos olfatorios
laterales que se muestran como dos bandas blancas. Sobre la linea
media, entre los 1lébulos piriformes, se distingue una hendidura
correspondiente al: infund{bulo. como consecuencia de la
extirpacidn de 1la hipdéfisis por remosidn de las meninges. La
regién metencefdlica se encuentra ventralmente represeﬁtada por
la protuberancia y el bulbo. A continuacién de la protuberancia
se observa étra banda transversa pero 1o tan evidente
correspondiente al cuerpo trapezoide. Sobre la linea media del
bulbo aparece el surco medio ventral por donde corre la arteria
basilar flanqueado por 1las pirdmides bulbares (Ldm.21B). La
identificacién de 1los nervios craneales es dificultosa por el

deterioro de un amplio sector de la cara ventral del encéfalo.

E1l cerebelo presenta una distancia transversa inferior al

ancho mdximo telencefdlico. El vermis es mds angosto que los
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hemisferios. Ambas estructuras aparecen fisuradas (Ldm.21A).

Myrmecophaga tridactyla Linnaeus, 1758

l.- Descripcidn del encéfalo sin las estructuras intraencefdlicas

no nerviosas (Ldms.22 y 23)

Este encéfalo se caracteriza por la forma alargada de 1los
hemisferios telencefdlicos que muestran hacia el tercio caudal un
mayor ensanchamiento. Desde la vista lateral no recubren ni a los
bulbos olfatorios, ni al cerebelo y este dltimo se muestra

ligeramente mds alto que los hemisferios cerebrales (Ldm.23A,C).

La fisura rinal se caracteriza por presentar un recorrido
antero-posterior continuo orientdndose latero-ventralmente en la
mitad posterior de su trayecto. De esta manera se proyecta la
ﬁorcidn basal del 1débulo temporal sobre la <cara ventral del
correspondiente hemisferio. En base a la posicidn que adopta la
fisura rinal se deduce que el neocdrtex logra un desarrollo,
aparentemente, mayor que el paleocdrtex ventral (Ldm.23A,C; fr,

lte).
La fisuracidn neocortical se muestra mds compleja que en los
encéfalos de los Dasypodidae analizados. Sobre el 16bulo frontal

se observa el surco presilviano, en la denominacidn de Pohlenz-
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Kleffner (1969) y Anthony (1972) o ¢ , supraorbital en 1la
denominacidén de Elliot Smith (1898) de disposicidn diagonal en
vista dorsal , cuyo extremo posterior no llegaba'contactar con la
fisura rinal (L&m.23A,C; p). Posterior al surco presilviano ¥y
paralelo al surco interhemisférico en la mayor 'parte de su
recorrido se describe el surco lateral (Pohlenz-Kleffner, 1969;
Anthony, 1972), v , coronal o sagital (Elliot Smith, 1898). Este
surco se caracteriza por presentar su extremo rostral ligeramente
curvado hacia afuera (L4m.234,C; 1). Su extremo posterior, en
cambio, se curva hacia abajo, conectédndose con un surco que
bordea verticalmente la regidn occipital de los hemisferios y que
corresponde segdin Pohlenz-Kleffner (1969) al surco = lateral
posterior (Ldm.23A; 1pt). FEn el puntb en que la fisura rinal se
curva hacia abajo se observa una zona deprimida correspondiente a
la regidn silviana (Lam,23A,C; rs). Se evidencia en dicha regidn
un surco que se dirige hacia arriba y hacia atrds y que se puede
homologar a un surco pseudosilviano (Lam.23A,C; sps). Sobre el
l6bulo temporal se observa un surco vertical cuyo extremo
superior parece conectarse con el surco pseudosilviano. Este
surco se homologa al surco § o suprasilviano (Pohlenz-Kleffner,
1969; Elliot Smith, 1898) o post-silviano? (Anthony, 1972)

(Ldm.23; ss).

Los bulbos olfatorios se muestran relativamente alargados

conectados a los hemisferios cerebrales por conspicuos peddnculos
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olfatorios que se observan desde las vistas dorsal, 1lateral vy
ventral (L4dm.23; bo, po). A continuacidn se observan dos
estructuras redondeadas no muy dilatadag, los tubdrculos
olfatorios, flanqueados externamente ©por los correspondientes
tractos olfatorios laterales (Ld4m.23B,C; to, tol); Los 16bulos
piriformes se presentan como dos estructuras ovales, visibles
dnicamente desde la cara ventral del encéfalo (Ld4m.23B; 1p). A
diferencia de\ lo que ocurre en la mayoria de 1los =xenartros
(actuales y extinguidos), el 1ébulo piriforme de M. tridactyla
alcanza un tamafo relativo mucho menor que el neocdrtex. Este a

su vez se proyecta sobre la parte posterior de la cara ventral.

Sobre 1l1la 1linea media de la cara ventral del encéfalo se
distingue una hendidura que corresponde al infundibulo. Esta
hendidura se observa como consecuencia de la extirpacidn de 1la
hipéfisis al remover las meninges; E1l infundibulo estd rodeado

por el tuber cinereum que a su vez es continuo con los cuerpos

mamilares, proyectados caudalmente hacia la fosa interpeduncular.
Esta separa dos bandas divergentes, los peddnculos cerebrales

(Ldm.23; in, tci, cm, fip, pc).
La regidn metencefdlica se encuentra, ventralmente,

representada 'por la protuberancia, dispuesta en forma transversa

y el bulbo raquideo.
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En cuanto a los nervios <craneales se identifican el nervio
trigémino (V) a 1los lados de la protuberancia y los nervios
facial (VII) y auditivo (VIII) que emergen, lateralmente, al

cuerpo trapezoide,

El cerebelo tiene una distancia transversa menor que el
ancho méaximo telencefdlico. Vermis y hemisferios presentan una

compleja fisuracién (Ldm.23A).

b.DESCRIPCION DE MOLDES ENDOCRANEANOS ARTIFICIALES DE

LOS TAXONES ELEGIDOS DE XENARTROS ACTUALES.

Chaetophractus villosus (Desmarest, 1804) Fitzinger, 1871

(Lams.24 y 25)

Esta descripcidén se basa en los moldes endocraneanos de los

especimenes M55, M57 y M58.

El molde endocraneano artificial refleja la forma general de

un encéfalo.

Los hemisferios telencefdlicos se muestran mds anchos
caudalmente y en vista lateral mds altos que el cerebelo. Sobre

la superficie telencefdlica se destacan elementos
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correspondientes a estructuras vasculares como asi también

impresiones de surcos neocorticales (L4m.25A,C; ht)

Los elementos vasculares impresos en el molde pertenecen a
la irrigacién encefalica y meningea. El seno longitudinal
superior corre a nivel del surco interhemisféricb y se bifurca en
el extremo caudal de los hemisferios en dos sehos transversos que
bordean 1la regién occipital de los hemisferios telencefdlicos y
se prolongan lateralmente a los lados del cerebelo (L4m.25A; sls,
st). A nivel del surco paraflocular se localiza un vaso sanguineo
que se conecta, directamente, con el seno transverso. Impresiones
mds tenues se observan, ya sea en la zona parietal de 1los
hemisferios, que corresponderian a pequefilos vasos que desembocan
a nivel del seno longitudinal superior y de los senos
transversos, como asi también en la zona occipito-temporal.
Lateralmente, en ambos hemisferios, se observa un vaso de mediano
calibre, cuyo recorrido se prolonga desde la zona silviana hacia
el polo caudal (L4m.25C; iv). En su trayecto se advierte la
emisidn de pequeflas ramas en distintas direcciones (incluso

intradseas) y la configuracidn de un asa en el extremo anterior.

Sobre 1la superficie de los hemisferios telencefdlicos se
observa la impresidén, en menor o mayor grado, de algunos surcos
neocorticales. La rama posterior de 1la fisura rinal, muy

marcada, toma una direccidn levemente oblicua y se continda,

91



directamente con el surco presilviano ( B o supraorbital)
(Lam.25A, srp, p). LEste surco ofrece algunas variantes en su
disposicidn. En un caso su impresidn fue muy tenug, a veces se
presenta algo sinuoso y adquiere una posicidn casi transversa
sobre la regién frontal. La rama anterior de la fisura rinal es
de breve recorrido, pero en un caso llega a contactar con la rama
posterior en el punto de unidn de la rinal con el surco
presilviano (Lam.25A,C; ©p, sra). Sobre ia regidén parietal se
observa un surco, en forma‘diagonal, correspondiente al surco
suprasilviano (é). En algunos casos este surco puede presentar un
recorrido més prolongado con el extremo caudal bifurcado, en otro
el extremo rostral entra en contacto con la fisura rinal y el
surco presilviano (Lam.25A; ss). En un solo caso se observd un
surco (z) en forma diagonal sobre la regién frontal paralelo al

surco suprasilviano.

Por debajo de 1la rama posterior de 1la fisura rinal se
observa el prominente 16bulo piriforme de notable desarrollo
latero-ventral (L&am.25B, C; 1p). Los bulbos olfatorios estdn bien
representados, conectados a los hemisferios telencefdlicos, por
cortos pedidnculos olfatorios visibles desde la cara lateral (Ldm.
25; bo, ﬁo). Sobre la cara antero-ventral de los bulbos, se
evidencian las‘ ramificaciones del nervio olfatorio (I), de
notable desarrollo. La impresién de la 1ld4mina cribosa es oblicua,

de adelante a atrds y de arriba a bajo.
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Sobre su cara ventral los moldes endocraneanos muestran el
relieve de distintas estructuras (Lam.25B), que en direccién
rostro-caudal, se didentifican de 1la siguientg manera: dos
pequellas protuberancias de forma redondeada corresponden a los
tubérculos olfatorios, seguidamente dos peéueﬁas ramas
divergentes se asignan a los nervios épticos (II). No se observa,
en cambio, el quiasma. Una elevacidn mds destacada de forma
triangular se corresponde con la regién hipofisaria, bordeada por
el relleno del foramen lacerum medio (canal carotideo). La regidén
metencefdlica se encuentra ventralmente representada por una zona
apenas elevada, que constituye la protuberancia. Por'detrés de
ésta se distingue la regidn ventral del bulbo. Flanqueando las
zonas anteriormente descriptas, se disponen en direccidén antero-
posterior, aquellas estructuras asimilables a 1los nervios
craneanos: en primer lugar, a continuacién de 1los nervios
é6pticos, un grueso tronco nervioso que se proyecta, aparentemente
desde 1la pfotuberancia: corresponderia al relleno del foramen
lacerum anterior mas el foramen redondo (Guth, 1961) (salida de
los nervios III, IV, VI, V1-2); seguidamente, pero hacia afuera
se ubica el relleno del foramen oval (salida de la rama
mandibular del nervio trigémino, V3). A nivel de la regidén dtica
se seﬁalaA el relleno del meato auditivo interno (salida de 1los
nervios VII, VIII), posteriormente se evidencia el relleno del
foramen lacerum posterior (salida de los nervios IX, X, XI) vy

finalmente en la regidn mds caudal, el relleno del foeoramen
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condileo (salida del nervio XII).

E1l cerebelo no sobrepasa el ancho méximg del encéfalo (Ldm.
25A).  Se identifican el vermis y los hemisferios cerebelosos,
estos Gltimos separados de aquél por una depfesién amplia
correspondiente a la fisura paramediana. Tanto en vermis como en
hemisferios la impresidn de los surcos que indican la divisidn en
lobuiillos y laminillas es muy tenue lo que dificulta su
identificacidn. En vista lateral el cerebelo exhibe una
protuberancia separada por una depresidn del hemisferio
cerebeloso correspondiente. Esta estructura, por su localizacidn,
se interpreta <como el parafléculo, separada del resto del
hemisferio cerebeloso por el surco paraflocular. La superficie de
esta protuberancia se encuentra recorrida por distintos surcos,
de los <cuales el que se ubica en 1la parte media de dicha
estructura, es el mds profundo. En vista dorsal, en el limite
entre la regién posterior de los hemisferios cerebrales y el
vermis cerebeloso, se seflala una depresidén de contorno triangular

4 . . . .
que seria el sitio donde se ubica el tentorio cerebeloso.

Chaetophractus vellerosus (Gray, 1865) Yepes, 1928 (Ldms.26 y 27)

El molde endocraneano, excepto su menor tamaflo, tiene un

notable parecido con los de ejemplares de Ch. villosus.

94



Los hemisferios cerebrales no recubren ni a los bulbos
olfatorios, ni al cerebelo. Illacia la régién caudal se evidencia
un mayor ensanchamiento que en la regidn frohtal;_ aquella tiene
una medida transversal que iguala la distancia an;ero—posterior

de los hemisferios (Ldm.274).

Sobre la superficie telencefdlica se observan en relieve
distintos elementos pertenecientes a la vascularizacidn. El seno
longitudinal superior estd representado en su porcién caudal,
bifurcado en dos senos transversos. Estos senos bordean la regidn
occipital de los hemisferios cerebrales vy se prolongan
lateralmente a los lados del cerebelo (Ldm.27A; sls, st). A nivel
del surco paraflocular se ubica otra estructura vascular que se
conecta, directamente con el seno transverso. En vista lateral se
observa, inmediatamente por debajo de la rama posterior de 1la
fisura rinal, la representacidén de un vaso de‘mediano calibre que
se prolonga hacia el polo caudal. En su trayecto emite pequefias
ramaé en distintas direcciones (incluso intradseas); en
particular se destaca una ventral que se ramifica ampliamente
sobre el 1d4bulo piriforme. También se observan algunas

impresiones vasculares sobre los bulbos olfatorios (Lam.27C; iv).
La fisura rinal esta marcada en su tercio caudal y se

observa principalmente desde la cara lateral del molde.

Inmediatamente por arriba y por debajo de este surco se
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identifican respectivamente, el drea neocortical y un voluminoso
l16bulo piriforme. La rama anterior de la fisura rinal se insinda
ligeramente en el polo frontal del encéfalo (Ld4m.27A,C; sra,
Srp). - | |

Sobre el neocdrgex se evidencian ciertas impresiones
correspondientes a surcos neocorticales que por su ubicacién
coinciden apréximadamente con aquéllos descriptos para los moldes
endocraneanos de Ch. villosus. Sobre la zona frontal se destaca
‘el surco presilviano que se proyecta hacia arriba y adelante. A
diferencia de lo observado en los moldes de Ch. villosus, no es
continuo con la rama posterior de la fisura rinal (Lam.27A,C; P
SIpP). Sobre la regidén parietal se evidencia otro surco
coincidente <con el surco suprasilviano. Este surco que presenta
su extremo caudal bifurcado se extiende en forma oblicua hacia
arriba y hacia atrds, inmediatamente por encima del extremo
anterior de la rama posterior de la fisura rinal (Ldm.27A, ss).
Sobre la cara dorsal se observa otra impresidn, en este caso mds
tenue relat;va a un surco neocortical (z) que corre paralelo al
surco suprasilviano y cuyo extremo anterior contacta con el surco

presilviano (Lam.27A; z).
LLos bulbos olfatorios alcanzan un tamafo considerable en
relacién al resto del encéfalo conectados al polo anterior de los

hemisferios por cortos peddnculos olfatorios (Ldm.27; bo, po). A
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continuacidn de 1los bulbos olfatorios se identifican los
tubérculos olfatorios como dos estructuras redondeadas separadas
por una depresién en la linea media y flanqueados por los tractos
olfatorios laterales (L4m.27B,C; to, tol). La salida de 1los
nervios craneanos estd representada por ciertasl impresiones.
Entre éstas se individualizan las que corresponden a los nervios
épticos (II), al relleno del foramen lacerum anterior mds el
foramen redondo (salida de los nervios III, IV, VI, V1-2), al
relleno del foramen oval (V3).(Guth, 1961). A nivel de la regidn
ética se sefiala el relleno del meato auditivo interno (salida de
los nervios VII, VIII), posteriormente se evidencia el relleno
delkforamen lacerum posterior (salida de los nervios IX, X, XIN) y
finalmente en la regidn mds caudal, el relleno del foramen
condileo (XII). La zona correspondiente a la regidn hipofisaria
se destaca como una elevacidén, de forma triangular, bordeada por
el relleno del foramen lacerum medio (canal carotideo). La regién
metencefélica' se encuentra, ventralmente, representada por una

zona apenas elevada que constituye la protuberancia (Ldm.27B).

El cerebelo presenta una medida transversal que no supera el
ancho mdximo telen;efélico (Ldm.27A). E1 vermis y los hemisferios
cerebelosoé presentan un tamano semejante. La identificacién de
los 1lobulillos vy laminillas cerebelosas es dificultosa por 1la
tenue impresidn de los surcos limitantes. En vista lateral se

evidencia sobre cada parafléculo un profundo surco transverso.
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Euphractus sexcinctus Linnaeus, 1758 (Ldms. 28 y 29)

Con excepcidn de su mayor tamaflo, estos moldes endocraneanos
muestran una notable semejanza con aquéllos descriptos en

ejemplares de Ch. villosus y Ch. vellerosus.

Los hemisferios cerebrales exhiben un gradual ensanchamiento

hacia la regidn caudal y se muestran ligeramente deprimidos hacia

el polo frontal (L4m.29A).

Los elementos relativos a la vascularizacidn, tanto
encefdlica como men{ﬁgea muestran una disposicidn muy similar a
la descripta para Ch. villosus y Ch. vellerosus. El seno
longitudinal = superior no estd representado. Los senos
transversos, en cambio, se observan bordeando_la regidn occipital
de 1los hemisferios cerebrales (L4dm.29A; st). A nivel del surco
paraflocular se ubica otra estructura vascular que confluye en el
seno transverso. Sobre el 1dbulo piriforme inmediatamente por
debajo de 1la rama posterior de la fisura rinal se observa una
estructura vascular de grueso calibre con numerosas

ramificaciones (L4dm.29A; iv). Otras rellenos vasculares bordean

lateralmente los bulbos olfatorios.

El neocdrtex se encuentra claramente separado del voluminoso

16bulo piriforme por la rama posterior de la fisura rinal. La
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rama anterior de dicha fisura se insinda ligeramente en el polo
frontal (Lam.29A; sra, Srp)e. El patrdén neocortical es
aparentemente simple. Sobre la superficie telencefdlica se
evidencian ciertos surcos cuya disposicidén coincide con la de
aquéllos descriptos en los moldes endocraneanos de otros
Euphractini. Sobre 1la regidn frontal se observa el surco
presilviano que entra en contacto por su extremo caudal con la
rama posterior de 1la fisura rinal. El1 surco suprasilviano,
localizado en la regidn parietal, . en vista lateral se extiende
hacia arriba y hacia atrds, inmediatamente por encima de la zona
de unidn entre la rama posterior y el surco presilviano (Ldm.29A;
p, ss). Paralelo y por delante del surco suprasilviano se destaca
una leve depresidén coincidente con aquel surco neocortical (z)

descripto en el molde endocraneano de Ch. vellerosus.

Los bulbos olfatorios adquieren en este caso un tamaflo
considerable en relacidn a las distintas estructuras encefdlicas.
Estdn conectados a los hemisferios telencefdlicos por peddnculos
olfatorios, muy conspicuos. La medida transversal de los bulbos
sobrepasa ligefamente el ancho de 1la 2zona frontal de los
hemisferios'cerebrales. Como se observa en otros Euphractini, 1la
impresidn de la ldmina cribosa es oblicua, de adelante a atrds y

de arriba a bajo (Lam. 29; bo, po).
Sobre la cara ventral del molde se identifican, en relieve,
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los tubérculos olfatorios flanqueados por los tractos olfatorios
laterales. La regidn hipofisaria se muestra mds prominente que en
los molaes endocraneanos de otros Euphractini. Estd bordeada por
el relleno del foramen lacerum medio (canal <carotideo). Las
estructuras que reflejan 1la salida de 1los nervios craneanos
tienen la 'misma disposicidén que aquellas descriptas en otros

Euphractini (L4m.29B).

En la superficie cerebelosa no se ha preservado la impresidn
de surcos transversales por tal motivo es dificultosa 1la
identificacién  de los diferentes lobulillos y laminillas

cerebelosas.

Chlamyphorus truncatus Harlan, 1825 (Ldms. 30 y 31)

1

En este molde endocraneano se refleja el fuerte achatamiento
antero-posterior que presenta el encéfalo. Esta caracter{stica
determina una medida transversa, a nivel de la porcidn caudal de
los hemisferios que corresponde dos veces a la distancia antero-
posterior de los mismos. Es decir, el encéfalo se presenta
particularﬁente acortado. Como consecuencia de este achatamiento
los bulbos olfatorios y el cerebelo se muestran extremadamente

aplastados contra los hemisferios cerebrales (Ldm. 31A,C).
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Sobre = la superficie telencefdlica se destacan ciertas
impresiones que podrian corresponder. a alguhos surcos
neocorticales, como asi también, pero en_nﬂmero.muy escaso a
elementos vasculares. El seno longitudinal superior corre a nivel
del surco interhemisférico y se bifurca en el extremo caudal de
los hemisferios en dos senos transversos que bordean la regidn
occipital de los mismos y se prolongan, lateralmente, a los lados
del cerebelo. Otra estruétura vascular se identifica ya sea desde
la vista latéral como ventral del molde, corresponde a un vaso de
mediano calibre cuyo recorrido se prolonga sobre el sector
inferior del 1d6bulo piriforme. En su trayecto se advierte la
emisidén de vasos de menor calibre que ascienden y se ramifican
sobre la cara dorsal de 1los hemisferios telencefdlicos

(Ldm.31A,C; sls, st, iv).

La fisuracidn neocortical es prima facie, v de acuerdo a las

impresiones que se observan sobre la superficie telencefdlica
bastante simple. Desde la cara dorsal del molde se evidencia en

la mitad posterior una depresion longitudinal. De acuerdo a un

trabajo realizado por Jakob (1943) en Chlamyphorus truncatus,
corresponde a la rama poéterior de la fisura rinal (Ldm.31A;

srp). La lubicacién completamente dorsal de esta fisura se
constata al analizar algunos cortes histoldgicos que se observan
en las figuras 57 y 58 del trabajo <citado (Jakob, 1943). Se

advierte en estos cortes una clara diferenciacidén histoldgica
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entre paleocdrtex y neocdrtex que se refleja superficiaimente
mediante una diferenciacién anatdmica. El surco transverso, a
nivel de 1la zona frontal puede interpretarse como el surco
presilviano (Ld4m.31A; p). Los surcos descriptos en este molde se

observan tanto desde la cara dorsal como lateral. -

Los bulbos olfatorios como ya fue mencionado en uﬁ padrrafo
anterior, no estdn recuBiertos por los hemisferios telencefdlicos
y se presentan aplastados contra los mismos, sin observarse los
pedtnculos olfatorios (Ldm.31A,C; bo). Sobre la cara anterior de
los bulbos se observan las ramificaciones del hervio olfétorio.
La impresién‘dé la ldmina cribosa es prédcticamente vertical. A
continuacién de los bulbos olfatorios, sobre 1a cara ventral del
molde se observan dos masas redondeadas, muy prominentes.
correspondientes a los tubérculos olfatorios (Lam.31B; to). Se
debe destacar gque estas estructuras, en vista lateral bse
proyectan mds abajo que los 1ldébulos piriformes; rasgo que
generalmente se da a la inversa en la mayoria de los casos. Un
profundo surco separa a ambos tubérculos olfatorios, flanqueados
lateralmente por dos pequéﬁas zonas triangulares que corrgsponden
a los tractos olfatorios laterales (Lam.31B; tol). Los nervios
dpticos (ID) se distinguen como dos tenues impresiones
divergentes sobre los tubérculos olfatorios., El quiasma dptico es
‘apenas perceptible. A nivel de la regidn hipofisaria se localiza

una estructura, doble y redondeada, flanqueada por dos pequefios
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élementos que podrian cofresponder al relleno del foramen lacerum
medio (canal carotideo) (L4m.31B; rh, cc). También se encuentran
representadas las'salidas de otros nervios craneanos: sobre cada
uno de los tubérculos olfatorios ~del 1lado externo del
correspondiente nervio dptico se evidencia el relieve de una
estructura asimilable al relleno del foramen lacerum anterior
(salida de lbs nervios III, IV, VI, V1), por debajo de esta
estructura, entre el tubérculo olfatorio y el 16bulo piriforme se
localizan dos pequefilas estructuras, una a continuacidn de la otra
que podrian corresponder a los rellenos de los fordmenes redondo
(V2) vy oval (V3), respectivamente. También se identifican 1los
rellenos del meato auditivo interno (salida de los nervios VIT,
VIII), del foramen lacerum posterior (salida de los nervios IX,

X, XI) y del foramen condileo (salida del nervio XII) (Lam.31B).

E1 cerebelo estd aplastado contra los hemisferios
telencefdlicos, lo que determina un intimo contacto con el polo
occipital de los mismos (Ldam.31A). En vista caudal muestra un
contorno eliptico. Los surcos vparamedianos son medianamente
profundos. Sobre _1a superficie del vermis'y de los hemisferios
cerebelosos se evidencian en 1la mitad dorsal, dos surcos
transversales que parecen interrumpirse a nivel de los surcos
-paramedianos. En vis;a lateral el Cerebelo exhibe otra estructura
que‘ pof su localizacidn se interpreta como el parafldculo

separada del resto del hemisferio cerebeloso por el surco
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paraflocular (Ld4m.31C; pfl). Sobre su superficie, en la porcidn
media, se 1localiza wun profundo surco transverso.v‘La porcidn
inferior presenta una prolongacidn anterior en las proximidades
de la regidn dtica, también observada desdé la cafa ventral. En
el limite entre la regién posterior de los hemisferios
telencefdlicos y el vermis cerebeloso se sefiala una pequefa
depresién de contorno triangular que es el sitio donde se wubica

el tentorio cerebeloso (Ldm.31A; tc).

Tolvpéutes matacus (Desmarest, 1804) Cabrera, 1932 (L4ms.32 y 33)

Este molde endocraneano presenta como Trasgo destacado
hemisferios cerebrales que alcanzan wuna distancia antero-
. e . ’ . .
posterior mayor que el ancho maximo telencefdlico, es decir son
hemisferios alargados. En vista dorsal, se observa un ligero

ensanchamiento hacia la mitad posterior y cierta convexidad hacia

el polo caudal desde la cara lateral (Ldm. 33A,C).

Las estructuras correspondientes a la irrigacidn encefdlica
y men{ngea estdn escasamente representadas en este molde
endocraneano. Sobre la cara dorsal sélo se insinda en la regidn
caudal, entre el cerebelo y 1la regidn occipital de 1los
hemisferios cerebrales, el seno transverso del lado izquierdo. En

lo que respecta a la cara ventral 1la representacidn de 1la
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irrigacién no es muy visible; se destacan, sin embargo, sendas
impresiones vasculares, entre el tubérculo olfatorio y el 1dbulo
piriforme, «cuyo recorrido se continda dorsalmente hacia el polo
frontal de 1los hemisferios. Otra impresidn vascular se seffala
sobre el 16bulo piriforme, en su porcidn inferior (Lam.33C; iv).
La fisura rinal presenta dos ramas. La rama anterior se
v . . 4 .
identifica claramente en su polo frontal y es caracteristico a
este nivel un indicio de 16bulo frontal. La rama posterior de la
rinal se continda hacia adelante y hacia arriba con el surco
" ] * . 7/ 03 e -
presilviano. Otra depresidn mds tenue cruza la regidn parietal
del neocdrtex por encima de la unidn entre el surco presilviano y
la rama posterior de la fisura rinal, corresponde al surco

suprasilviano (L&4m.33A,C; sra, srp, p, Ss).

La posicidn de la fisura rinal determina, ventralmente, un .
1ébulo piriforme muy extendido latero-ventralmente. Los bulbos
olfatorios tienen una medida transversal ligeramente mayor que el
ancho de los hemisferios cerebrales a nivel de la regidn frontal.
Dos cortos pedidnculos los relacionan a dicha regidn. En relacidn
a los hemisferios cerebrales los bulbos alcanzan wun tamafio
relativo cénsiderable. Las ramificaciohes del nervio olfatorio se
observan, especialmente, sobre la cara ventral de dichos bulbos.
Asimismo 1la impresidn de la ldmina cribosa es prdcticamente

horizontal (Lam.33; bo, po, 1p).
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En lo que respecta a la cara ventral se distinguen

claramente aquellas estructuras ya descriptas en otros

Dasypodidae (L4m.33B).

El cerebelo entra en intimo contacto con la regidn occipital
de los hemisferios cerebrales. El tentorio cerebeloso estd apenas
profundizado. Este molde exhibe sobre la superficie cerebelosa la

impresidn de varios surcos transversos (Lam.33A).

Dasypus hybridus (Desmarest, 1804) Winge, 1915 (Ldms.34 y 35)

Este molde endocraneano representa un encéfalo completo. Los
hemisferios telencefdlicos presentan hacia la regidén posterior un
ensanchamieﬂto acentuado en relacidén al tercio anterior. Se
combrueba que el ancho mdximo telencefdlico supera ligeramente la
distancia antero~posterior. En vista lateral los hemisferios se

presentan levemente deprimidos hacia 1la regidn anterior
(L4am.354,C).
Este molde exhibe sobre su superficie ciertas depresiones y

estructuras en relieve, relativas respectivamente, a surcos

neocorticales y a elementos vasculares.
A nivel del surco interhemisférico se distingue el seno
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longitudinal superior que se bifurca en el extremb caudal de 1los
hemisferios en dos senos transversos que bordean la regidn
occipital de los hemisferios telencefdlicos (Lém.33A; sls, st).
Varias impresiones sobre 1la regidn parietal y occipital del
encéfalo corresponden a vasos de menor calibre que desembocan a
nivel del seno longitudinal superior y de los senos transversos.
También se individualizan otras impresiones a nivel de la regidn
frontal., Sobre cada 1débulo piriforme, en su porcidn inferior, muy
por debajo de la rama posterior de la fisura rinal se destaca una
estructura arqueada que corresponderia a un vaso de mediano
calibre. En su trayecto emite vasos de menor <calibre que

ascienden hacia la superficie telencefdlica (Ldm.35C; iv).

Lé fisura rinal como se presenta en los moldes endocraneanos
de otros Dasypodidae, estd conformada por una rama anterior y una
rama posterior (L&dm.35A,C; sra, srp). Esta dltima se continda,
sin aparente]discordancia, con otro surco que se proyecta hacia
adélante y hacia arriba y cuya ubicacidn coincide con el surco
presilviano. El surco suprasilviano estd representado por una

impresidn muy tenue sobre la regidn parietal (L&m.35A; p, ss).

El 16bulo piriforme, al igual que en otros Dasypodidae,
alcanza un notable desarrollo en relacién al néocdrtex. Los
bulbos olfatorios no se encuentran recubiertos por los

hemisferios telencefdlicos y estdn vinculados a éstos por cortos
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pedinculos olfatorios, visibles desde 1la cara lateral. En
comparacidn con los hemisferios Iogran un tamaflo relativo menor
que lo observado en otros Dasypodidae. LLa.medida transversa de
los bulbos es inferior al ancho frontai telehcefélico. Las
ramificaciones del nervio olfatorio se-exhiben sobre 1la cara

antero-ventral de los bulbos (L4m.35; bo, 1p).

Sobre 1la cara ventral del molde (Ldm.35B) se individualizan
los tubérculps olfatorios flanqueados por los tractos olfatorios
laterales."También se identifican los nervios dpticos (IT), la
regidn hipofisaria rodeada del lado izquierdo‘por el rélleno del
foramen lacerum medio (canal carotideo) y la regidn
protuberancial. Distintas prolongaciones corresponden a varios
troncos nerviosos: el relleno del foramen lacerum anterior mds el
‘foramen redondo (salida de los nervios III, IV, VI, Vi-2);
seguidamente pero hacia afuera el relleno del foramen oval
(salida del nervio V3). En el sector limitado por 1la parte
posterior del 1dbulo 'piriforme, entre el parafldculo y 1la
protuberancia se distingue el relleno del meato auditivo interno
(salida de los nervios VII, VIII). A continﬁacidn de dste se
ubicanv los rellenos del foramen lacerum posterior (salida de 1los

nervios IX, X, XI) y del foramen condileo (salida> del nervio

X1I).
El cerebelo se encuentra en intimo contacto con la regidn
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occipital de los hemisferios cerebrales. Su ancho no sobrepasa el
ancho mdximo telencefdlico (L4m.35A). La porcidn correspondiente
al mesencéfalo no estd expuesta sobre la superficie externa. En
forma somera se alcanzan a diferenciar taﬁto en vermis como
hemisferios y parafldculos, 1la impresidn de surcos transversos.

El vermis es mds angosto que los hemisferios cerebelosos.
Priodontes maximus (Kerr, 1792) Wetzel, 1982 (Lams.36 y 37)
Este molde endocraneano refleja un encéfalo que no ha podido
ser moldeado en su totalidad. La porcidn correspondiente a 1los
bulbos olfatorios no estd representada como consecuencia de

cierto deterioro de la superficie endocraneana respectiva.

'E1 encéfalo de Priodontes maximus corresponde al encéfalo de

mayor tamafio dentro de los Dasypodidae actuales analizados

(Ldm.37).

Los hemisferios ‘telencefdlicos presentan una forma que
concuerda con el tipo observado en otros encéfalos de Dasypodidae
(en particular Euphractinae). Dichos hemisferios no recubren ni a

los bulbos olfatorios, ni al cerebelo,
Las estructuras vinculadas a la circulacidn encefdlica y
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¢ . . .
meningea enmascaran notablemente la fisuracidn neocortical. La
. - 4 » » 0 . . ’
impresion de los surcos neocorticales es significativamente mas
tenue que lo observado en los moldes endocraneanos de otros

Dasypodidae ya descriptos.

Distintas estructuras correspondientes a rellenos vasculares
aparecen sobre 1la superficie del molde endocraneano. El seno
longitudinal superior no estd representado. Los senos transversos
se observan sobre el borde occipital de 1los hemisferios
cerébrales (Ldm.37A). A nivel del surco paraflocular se wubica
otra estructura vascular que confluye en el seno transverso.
Dorsalmente, sobre 1la regidén parietal, se advierten otros
elementos vasculares, entre los que se destaca un vaso dispuespo
diagonalmente sobre dicha regidn. En vista lateral, sobre el
16bulo piriforme, se observa un elemento vascular bifurcado que
se dispone muy por debajo de la rama posterior de 1la fisura
rinal., En su trayecto emite vasos de menor calibre que ascienden
hacia 1la superficie telencefalica. .Su ubicacidn es coincidente
con lo observado en un molde endocraneano de D. bhybridus. En los
e jemplares de Euphractinae, en cambio, diqho vaso se localiza muy

por debajo de la rama posterior de la fisura rinal.

La fisura rinal se observa, dnicamente, en su recorrido
posterior, limitando dorsalmente un neocdrtex que en comparacidn

con el 1ébulo piriforme logra un escaso desarrollo. El1 dnico
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surco neocortical que se observa sobre la regidn dorsal del
encéfalo es el surco presilviano sobre la regidn frontal como
continuacién de la rama posterior de la fisura rinal (Ldm.37A).

El surco suprasilviano no se individualiza en este molde.

Sobre la cara ventral y en sentido rostro-caudal se
identifican en relieve los tﬁbérculos olfatorios, flandueados por
los tractos olfatorios laterales. La regidn hipofisaria estd
representada por una estructura triangular ligeramente en
relieve, bordeada por el relleno del foramen lacerum medio (canal
carotideo). Distintas proyecciones se corresponden con la salida

de los nervios craneanos ya descriptos en otros Dasypodidae

(Ldm.37B).

El cerebelo se muestra tan ancho como el ancho mdximo
telencefdlico. Los 1lobulillos y laminillas cerebelosas no se

identifican (L4m.37A).

Choloepus didactylus Tlliger, 1811 (Lams.38 y 39)

Este  molde endocraneano refleja la forma general de un
encéfalo. Los hemisferios cerebrales no recubren ni a los bulbos
olfatorios, ni al cerebelo. Son de aspecto globoso, ligeramente

mds anchos hacia la regidn posterior y con una distancia mdxima
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transversa similar a la distancia antero-posterior (Ldm.39).

Los elementos de la circulacidén encefdlica y meningea estdn
apenas esbozados sobre la superficie del molde endocraneano. No
se advierten ni el seno longitudinal superior,’ ni los senos
transversos. Sdlo se distingue la representacidn de vasos de
pequefio calibre ramificados en vasos mds delgados sobre las
regiones frontal y temporo-occipital (L4m.39C; iv). Sobre la cara
ventral del molde se observa, rodeando la regidén hipofisaria, el
relleno de 1la cardtida interna. Entre los correspondientes
18bulos piriformes y los tubérculos olfatorios se insindan las

arterias cerebrales media (L4m.39B; acm, cc).

La fisura rinal se localiza, relativamente, baja sobre 1la
cara lateral de los hemisferios (L4m.39C; fr).‘ Su recorrido
continuo es ligeramente sinuoso, con una suave depresidn en su
porcidén media. Limita, dorsalmente, el neocdrtex que en
comparacidn con el paleocdrtex ventral alcanza un desarrollo
proporcionalmente mayor. Sobre 1la superficie neoco;tical se
observan varios surcos que <corren preferentemente en forma
longitudinal, Para la denominacidn de los surcos neocorticales se
siguev la nomenclatura utilizada por Pohlenz-Kleffner (1969) o

Anthony (1972) cuando describen los correspondientes encéfalos de

Choloepus didactylus.
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Desde la cara dorsal del molde y hacia el polo frontal de
los hemisferios cerebrales se observa un surco transverso qué por
su ubicaciéﬁ corresponde al surco presilviano, el cual pareée
contactar coﬁ la po:cidn anterior de la fiéura riﬁal (Ldm.39C;
P). A lo largo de las regiones frontal y parietal,‘ siguiendo la
curvatura de los hemisferios, se observan dos surcos paralelos
entre si, correspondientes a los surcos entolateral y lateral
(Ldm.394; el, 1). El surco entolateral es el mds interno con un
recorrido mds corto que el sufco lateral. Este surco orienta su
extremo posterior primero hacia el surco interhemisférico y luego
hacia afuera. Sobre 1la cara lateral del molde se evidencia el
surco suprasilviano en su trayecto posterior (Ldm.39C; ss). El
surco pseudosilviano, descripto en el encéfalo de Bradypus, no se
individualiza. Segidn Saraiva & Magalhaes-Castro (1975) los surcos
lateral y suprasilviano limitan tres circunvoluciones
denomimadas, en sentido medio-lateral, marginal, suprasilviana y
ectosilviana (Ldm.39A,C;mar, sup, ects). En este caso se describe
una circunvolucidén adicional entre el surco entolateral y el
surco interhemisférico que ocupa la regidn medio-frontal. La
circunvolucidn marginal tiene mayor extensién caudal que 1la
anterior y la suprasilviana se ensancha posteriormente de manera
destacada. Se debe describir también wuna pequefia depresidn
rostral innominada sobre el hemisferio cerebral derecho por

delante del surco entolateral y arriba del surco presilviano.
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El1 16bulo piriforme se observa por debajo' de 1la parte
posterior de la fisura rinal, desde la cara lateral del molde, de
forma redondeada, continuéndose rostralmente por un prominente
tracto olfatorio 1lateral (L4m.39C; 1p, ‘ tol); Los bulbos
olfatorios estdn parcialmente representados debido'al deferioro
antero-basal del molde endocraneano. Sin embargo se advierte una
medida transversa de los mismos notablemente inferior al ancho
frontal de los hemisferios. Estos bulbos se conectan al polo

anterior de aquéllos por cortos peddnculos olfatorios (Ld4m.39;

bo, po).

Sobre 1la <cara ventral del molde endocraneano se observan
varias estructuras en relieve que corresponden a distintos
elementos encefdlicos (L4dm.39B): a continuacidn de 1los bulbos
olfatorios se observa una superficie ligeramente elevada y algo
deteriorada correspondiente a los tubérculos‘olfatorios rodeados
externamente por los tractos olfatorios laterales. Una elevacidn
redondeada en el centro de la cara ventral se corresponde con 1la
regidén hipofisaria flanqueada por el relleno de 1la arteria
cardtida interna (canal carotideo) que atravieza el crdneo por el
foramen lacerum medio. La regidn metencefdlica se encuentra
ventralmeﬁte representada por una zona apenas elevada, que
refleja 1la protubefancia. Caudal a esta estructura se distingue
la regién ventral del bulbo raquideo. Varias proyecciones

reflejan 1la salida de los nervios craneales. Por delante de 1la
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region hipofisaria se distingue el relleﬁo correspondiente a 1la
salida de los nervios dépticos (II), sin visualizarse el quiasma.
Entre el relleno del canal carotideo y el 16bulo piriforme se
individualizan en sentido antero—posterior, fres troncos
nerviosos que reflejan la salida de los nervios III, IV, VI y VI
(foramen lacerum anterior), V2 (foramen redondo) y V3 (foramen
oval). A nivel de laAregidn ética se distingue la salida de log
nervios VII, VIITI (relleno del meato auditivo interno),
posteribrmente se evidencia wun tronco nervioso que por su
localizacidn corresponde a la salida de los nervios IX, X, XI
(foramen lacerum posterior). Finalmente é la altura del bulbo
raquideo se observa el relleno que reflejé la salida del nervio

XIT (foramen condileo).

El cerebelo presenta, en sentido transverso una medida que
no sobrepasa el ancho mdximo telencefdlico (Ldm.39A). E1 d{intimo
contacto con la regidn occipital de los hemisferios cerebrales no
permite evidenciar desde la cara dorsal la porcidn
correspondiente al mesencéfalo. La regién cerebelosa muestra
claramente el vermis y los hemisferios cerebelosos separados de
aquél por surcos paramedianos no muy profundos. El1 vermis
'presenta una superficie lisa proyectdndose, ligeramente, por
encima de los hemisferios cerebelosos. Estos dltimos muestran, en
cambio, algunds surcos que indican la divisidén del éerebelo en

16bulos y lobulillos. Entre estos surcos se destaca en la mitad
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del hemisferio izquierdo uno relativamente profundo. En el
hemisferio cerebeloso derecho, en cambio, se advierten dos surcos
paralelos, ligeramente inclinados sobre la mitad posterior. En
vista lateral, por encima del meato auditivo interno, se observa
una estrucutura cerebelosa que se interpreta como ei parafldculo,
.separada del resto del hemisferio <cerebeloso por el surco

paraflocular.

Myrmecophaga tridactyla Linnaeus, 1758 (Ldms.40 y 41)

Este molde endocraneano refleja la forma particularmente
‘alargada de 1los hemisferios telencefdlicos. En vista dorsal
exhiben un gradual ensanchamiento hacia 1la regidn caudal vy
lateralmente no recubren ni a los bulbos olfatorios, ni al
cerebelo. E1 ancho caudal supera la distancia transversa del

cerebelo (L4m.41A,C).

Distintas estructuras en relieve, sobre 1la superficie
telencefdlica pertenecen a la circulacidn encefdlica y meningea.
Dichos elementos enmascaran, significativamente, a la fisuracién

neocortical.

El presente molde endocraneano se interpreta sobre la base

de 1la morfologfia telencefdlica que describiera Pohlenz-Kleffner
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(1969:183-184) para el encéfalo de M. tridactyla.

A diferencia de otros moldes endocraneanos de edentados
xenartros, los surcos neocorticales apenas éstén impresos sobre
la superficie. Esta caracteristica del molde ya. habia sido
mencionada, anteriormente, por Gervais (1869). La fisura rinal se
destaca lateralmente en su recorrido posterior limitando
dorsalmente el neocdrtex que en comparacidén con.el paleocdrtex
ventral logra un desarrollo aparentemente mayor (Ldm.41C; fr). La
fisura rinal se caracteriza por orientarse latero-ventralmente en
la mitad posterior de su recorridé, proyectdndose la porcidn
basal del 1dbulo temporal sobre la | cara ventral del
correspondiente hemisferio. Segidn Pohlenz-Kleffner (gp.cit.) 1la
presencia de neocdrtex basal, caracterizaria, dnicamente, a los
Myrmecophagidae, dentro de los edentados xenartros. La porcidn
anterior de la fisura rinal no se distingue, Tampoco se observa
la denominada fosa silviana que se sefiala en el encéfalo. Desde
la cara dorsal se observa una depresidn de recorrido antero-
posterior, que por su ubicacidn se corresponderia con el " surco
lateral (Ldm.41A; 1). Sobre el 1dbulo temporal corre en sentido
vertical un surco apenas perceptible, el surco suprasilviano
(Lém!&lC; ss). E1 surco presiiviano, a nivel del 16bulo frontal
esta aparentemente borrado por el trayecto de ciertos elementos

vasculares.
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Los bulbos olfatorios se presentan ligeramente divergentes y

con un tamafo relativamente grande (Ldm.41; bo).

Sobre 1la cara ventral (Ldm.41B), avcontinuacidn de los
bulbos, se destaca un sector donde se ubicafian los tubérculos
olfatorios, dicho sector no es muy dilatado. Sobre la linea media
se destaca una estructura redondeada correspondiente a la
hipdéfisis rodeada por el canal ﬁarotideo. E1l 1ébule piriforme

tiene un tamafio relativo menor que el neocdrtex.

El cerebelo estd en gran medida cubierto por el recorrido

vascular.

c .RELACTONES CRANEO-ENCEFALICAS EN XENARTROS. ESTUDTO
MORFOLOGICO COMPARADO ENTRE MOLDES ENDOCRANEANOS Y .
ENCEFALOS.

Este tipo de estudios neuroanatdmicos tnicamente pueden ser
realizados en | material actual. Sin embargo contribuyen
indirectamente con la Paleoneurologia cuando se comparan moldes
endocraneanos de especies fdsiles y actuéles, estrechamente

emparentadas.
El material utilizado en este estudio corresponde a moldes
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endocraneanos artificiales y encéfalos de representantes de la

familia . Dasypodidae, de 1las especies Dasypus hybridus y

Chaetophractus villosus; y de la familia Myrmecophagidae de 1la

especie Myrmecophaga tridactyla (Ldms.42, 43 y 44). Los moldes
endocfaneanos y encéfalos no pertenecen al mismo individuo, sino
solamente a la misma especie. Como lo seflalaran Bauchot & Stephan
(1967), es casi imposible obtener a la vez un crdneo intacto y un

encéfalo sin deformacidn.

Aunque sdlo se dispone de los moldes endocraneanos de otros

Dasypodidae (Euphractus sexcinctus, Chlamyphorus truncatus), y de

un molde endocraneano de Choloepus didactylus, se los compara,

igualmente, con los encéfalos en base a la informacidn
bibliogrdfica (Pohlenz-Kleffner, 1969). Se evalud también el

molde endocraneano y el encéfalo de un Tardigrada de la especie

Bradypus tridactylus, proporcionado por la literatura (Pohlenz-

Kleffner, op.cit.; Dechaseaux, 1971).

En general los moldes endocraneanos de los mamiferos dan una
muy buena imagen de los encéfalos que representan. A diferencia
de los vertebrados inferiores, existe una estrecha relacidn entre
el encéfalo'y el crdneo. Existen, . sin embargo, una serie de
estructuras que rodean al encéfalo y estdn reflejadas en el
molde. Las mismas corresponden a las meninges; vasos sanguineos y

el curso intracraneano de los nervios.
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En el caso de Ch. villosus y D. hybridus, 1la presencia de
estructuras meningeas y .trayecto vascular no impide ver la
impresidn de 1los surcos neocorticales, ya sea dgsde la cara
dorsal o lateral (Lams.42 y 43). Lo mismo se édvierte en otros
Dasypodidae (E. sekCinctus, Qﬁ. truncatus). Los bulﬁos olfatorios
de estos Dasypodidae mantienen las mismas proporciones en
encéfalos y moldes endocraneanos. En los Tardigrada de 1las

especies B. tridactyla y Ch. didactylus, de acuerdo a la
informacidén disponible, los surcos neocorticales también se

imprimen sobre los correspondientes moldes endocraneanos.

En general las estructuras presentes en la cara ventral del
encéfalo se encuentran representadas en menor grado sobre los
moldes endocraneanos, en particular, 1la parte posterior del

tronco encefdlico.

En cuanto al cerebelb, la mayor parte de los moldes
-endocraneanos reflejan el vermis, hemisferios cerebelosos y
parafldculos, pero es dificultosa la identificacidn de los surcos
transversos que los dividen en lobulillos y laminillas

cerebelosas.
Un comentario aparte merecen los ejemplares de Priodontes

maximus y M. tridactyla (L4m.44). Los correspondientes moldes

endocraneanos muestran impresiones apenas perceptibles de 1los
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surcos neocorticales. Se debe sedalar que estos xenartros
constituyen las formas de mayor tamafio para las familias

Dasypodidae y Myrmecophagidae.

[

d.LOCALTIZACION DE AREAS NEOCORTICALES FUNCIONALES EN

ENCEFALOS DE DISTINTOS TAXONES DE XENARTROS ACTUALES.

La literatura provee algunos estudios realizados en

xenartros (Dasypus novemcinctus, Bradypus tridactylus, Choloepus

hoffmanni), ‘'donde se implementan técnicas de mapeo neocortical
con elvobjeto de localizar distintas 4reas corticales funcionales
(Meulders et al., 1966; Dom et al., 1971; Royce et al., 1975;

Saraiva & Magalhaes-Castro, 1975) (Lém.45).'

Dom et al. (1971) y Royce et al. - (1975) han realizado-

investigaciones en el encéfalo de Dasypus novemcinctus con el

objeto de determinar las distintas localizaciones funcionales en
el neocdrtex (Lém.ASA).
|
De acuerdo al trabajo de Dom et al. (gp.cit.) el surco
presilfiand o supraorbital constituye el limite rostral de la
mayor parte del cortex somdtico motor. Estimulaciones
inmediatamente dorsales a la fisura rinal y caudales a la parte

ventral del surco presilviano producen movimientos del labio
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inferior, la 1lengua y el hocico. Estimulaciones dorsales y
mediales al 4rea de los labios resultd enf movimientos de las
extremidades anteriores. Inmediatamente caudallal drea del hocico
se determinébuna regidn que al ser estimuladé prodﬁjo movimientos
de las orejas. Movimientos de los miembros posteriores fueron

obtenidos sdlo desde el lado medial de los hemisferios.

El mapa de la regidn motora del neocdrtex de D. novemcinctus

sugiere que la representacidn de los labios, lengua y hocico es
'desproporcionadamgnte mds grande que el resto del cuerpo. Esto
seria de esperar ya que estas estructuras son empleadas
intensamente por el armadillo para obtener ‘alimento (Ldm.45A;

M-1I).

Royce et al. (1975) han ‘intentado mapear las
representaciones corticales sensoriales (somdtica, visual vy

auditiva) en D. novemcinctus.

LLa mayor parte de la lengua estd representada en una 2zona
inmediatamente caudal al surco presilviano. -~ E1 hocico se
encuentra reflejado en una regidn inmediatamente dorsal a la
fisura rinal, pero caudal al sector de la lengua. Dorsal a las
representaciones del hécico se encuentran las representaciones
del labio inferior, el cuello, dorso de lla cabeza. Estas

representaciones se localizan por delante del surco
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suprasilviano, en un drea restringida. En una zona dorsal a las
!
representaciones somidticas sensoriales ya descriptas se refleja
un 4rea correspondiente a los miembros anteriores. En sentido
rostro-caudal se representan los dedos, antebrazo y bhrazo,
respectivamente. En un sector caudal a la regidn sensorial del
miembro anterior se registran representaciones del abdomen,
region pectoral y dorso. El drea somdtica sensorial de los
miembros posteriores estdn representados en la porcidn mds dorsal
de la superficie dorso-lateral de los hemisferios. En un patrdn
similar a los miembros anteriores, se representan en sentido
rostro-caudal, 1los pies, piernas y muslos. La cola estd apenas

representada en una zona dorso-posterior (Ldm.45A; S-T).

El 4rea auditiva ocupa wuna amplia regidn oval en las
porciones caudal y lateral del neocdrtex. En la zona mds rostral
la regidén auditiva es considerablemente dorsal a la fisura rinal,
pero gradualmente se aproxima a esta fisura, hacia el polo caudél
del hemisferio. La mayor parte de la regidn auditiva se encuentra
caudal al surco suprasilviano aunque puede producirse cierta
superposicidn por delante de este surco con algun sector de la

representacidn somdtica sensorial (Ldm.45A; A).
El 4drea visual tiene wuna configuracidn irregular, se
localiza en la porcidn dorso-caudal de los hemisferios, limitando

anteriormente con la regidn somdtica sensorial. Un sector
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s re . .
triangular del area visual se superpone, en cambio, con la parte

dorsal de la representacidn auditiva (Ldm.45A; V).

En D. novemcinctus se interpreta que las localizaciones de

las . 4reas somaticas, sensitiva y motora, no estdn totalmente
superpuestas. .A diferencia de la mayor pérte de los mamiferos en
donde 1las organizaciones sohatotépicas primarias (sensitiva vy
motora; Animalculi) se muestran como una imagen especular y con
la representacidn sensorial y motora orientadas de manera rostral
y caudal, respectivamente, 1los Animalculi, sensorial y motor en

este armadillo estan orientados de la misma manera.

Saraiva & Magalhaes-Castro (1975) han estudiado en DBradypus

tridactylus 1las representaciones de las proyecciones somdticas

primarias (sensitiva y motora), somdticas secundarias
(sensitivas), visuales y auditivas y las relaciones de estas

regiones con los diferentes surcos neocorticales (Lam.45B).

Los surcos lateral y suprasilviano limitan tres
circunvoluciones que se denominan marginal, suprasilviana vy
ectosilviana, en sentido medio-lateral. Esta denominacidn ha sido

aplicada, originalmente, a encéfalos del Orden Carnivora.

El 4rea de representacidn somdtica primaria sensitiva ocupa

los dos tercios anteriores de las circunvoluciones marginal vy
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suprasilviana y se extiende desde el surco interhemisférico hasta
el surco suprasilviano. Una gran porcidn del 4drea somdtica
primaria sensitiva (S-I) estd destinada a la representacidn de
los miembros anteriores, especialmente la porcidn del autdpodio.
Esta parte corporal estd representada en lla circunvolucidn
supraéilviand y un gran sector estd ocupado por la representacidn
de 1las garras. Al drea cortical de los miembros anteriores le
siguen en orden decreciente de magnitud las proyecciones de los
miembros posgeriores, tronco y rostro. Los miembros posteriores
estdn representados en las porciones dorsal y medial de 1la
circunvolucidn margihal. La proyeccidn del tronco estd limitada a
la superficie dorsal de esta circunvolucidn con 1la cadera
extendiéndose hacia la superficie interhemisférica. El1 rostro
estd representado por un drea relativamente pequefia en la porcidn
lateral de la circunvolucidn suprasilviana, alcanzando el extremo

del surco suprasilviano.

El andlisis de los resultados muestra que el eje corporal
estd representado en una direccidn medio-lateral, a lo largo del
borde caudal del 4rea somdtica, mientras las extremidades de los

apéndices se proyectan hacia el sector rostral,
La 1localizacién del 4drea somidtica primaria motora (M-T)
coincide ampliamente con el drea somatica primaria sensitiva

(S-1) (Lam.45B; SM-TI). La organizacidn sqmatotdpica motora
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(Bradypunculus) presenta las mismas proporciones corporales que

la organizacidén somatotépica sensitiva, mostrando un predominio
del érég de los miembros anteriores. Se interpreta, por lo tanto,
que las 4reas somdticas, sensitiva vy motora, se superponen
totalmente, formando una amalgama sensorio-motora, como es el

‘caso de algunos marsupiales (Lende, 1963).

El d4rea somdtica secundaria sensitiva (S-II) se ubica en la
porcién rostral de la circunvolucién ectosilviana, superpuesta
anteriormente con el Area somdtica primaria (SM-I) y caudalmente
con el drea auditiva. Esta dltima se ubica en la mitad caudal de
la circunvolucidén ectosilviana y el drea visual en la porcidn

caudal de la circunvolucidn suprasilviana (Lam.45B; S—II,'A, V).

Segin Saraiva & Magalhaes-~Castro (1975) la distorsidén del

Bradypunculus en el sentido de una mayor representacién de los
miembhros Aanteriores, coincide con las caracteristicas
comportamentales de los perezosos. Estos edentados son incluidos
en un grupo de animales arboricolas, | extremadamente

especializados que dependen casi exclusivamente de los miembros

anteriores para la exploracidén de su habitat. E1 Bradypunculus
refleja en su imagen distorsionada de la superficie corporal el
alto grado de especializacién logrado por los miembros anteriores

vd
en estos mamiferos.
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2 .,PARTE PALEONEUROLOGICA.

a.INTERPRETACION MORFOLOGICA DE MOLDES ENDOCRANEANOS DE

DISTINTOS TAXONES DE XENARTROS FOSILES.

Propalaehoplophorus sp. (Ldms.46 y 47)

Especimenes: MLP 68.VI.25.297 (ej.l) y MLP 68.VII.25.294 (ej.2)

Propalaehoplophorus incisivus Ameghino, 1887

Espécimens MACN A 7648 (ej.3)

Los moldes endocraneanos de los ejs. 1 y 2 sb6lo representan
los hemisferios cerebrales; el ej. 3 por el contrario presenta un
molde algo mds completo ya que estd representado gran parte del
cerebelo, pero estd bastante deformado por aplastamiento dorso-

ventral.

Los hemisferios muestran hacia la regidén caudal un mayor
ensanchamiento que en 1la mitad anterior. Ya sea que se los
observe en vista lateral como dorsal no recubren a los bulbos

olfatorios (Ldm.47A,E).

Las estructuras que reflejan elementos vasculares se
encuentran escasamente representadas. En el ej. 1 se destaca en

la linea media dorsal, el surco interhemisférico, por donde corre
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el seno longitudinal superior. La impresidén de este seno no se
observa en todo su trayecto, sino sdélo a nivel de las regiones
frontal y caudal del molde (Ldm.47A; sls).‘ A cada lado de 1los
hemisferios cerebrales, sobre los.lébulos piriformes se destacan
dos prominentes estructuras que representarian. iﬁpresiones
vasculares. Su recorrido se extiende desde el polo caudal de los
hemisferios hasta 1la regidén media, no alcanzando el extremo
rostral (Lém.47,B,C,D; iv). Sobre el lado izquierdo, detrds del
vaso lateral, se destaca otro elemento vaséular,_ el seno
transverso, perovsu recorrido es interrumpido debido a la rotura
del molde en ese lugar. |

La fisura rinal presenta un recorrido horizontal continuo en
sentido rostro-caudal, con una incurvacidn media, en una regidn
levemente deprimida que corresponde a la zona silviana
(Ldm.47A,B,C;fr). Desde esta depresidn surge ﬁn surco neocortical
que se dirige hacia atrés»y adentro sin alcanzar el surco
interhemisférico; este surco podria homologarse al surco
suprasilviano de 1los Dasypodidae por su wubicacidn topogrdfica
(Lam.474A,C, ss). Entre el surco suprasilviano y el
interhemisférico queda delimitada una circunvolucidn ancha que
ocupa 1la 'regidn frontal y parietal del hemisferio. La regidn
occipito-temporal queda delimitada por la mitad posterior de 1la
fisura rinal y el surco suprasilviano. El ej. 1 exhibe un corto

surco en la regidn occipito-temporal con correspondencia en el
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ej. 2 (Lém.47,A,C,E; 1). En este tGltimo, la mitad posterior de 1la
fisura rinal es visible hasta niveles mds caudales que en el

ej.l. !

Los bulbos olfatorios, seccionados del molde en el ej. 1, se
encuentran incluidos en 1la cavidad endocraneana. En 1la vista
rostral del molde se aprecian los peddnculos olfatorios en

seccidn transversal (L4m.47B; bo, po).

La cara ventral del molde del ej. 1 ofrece el relieve de
algunos elementos encefdlicos (Ldm.47D). Los tubérculos
olfatorios se presentan bajo la forma de dos masa ovoides,
caudales a los pedtnculos olfatorios. Seguidamente se disponen
dos pequefilas protuberancias en forma divergente que corresponden
a los nervios dpticos (II) reunidos a nivel de otra elevacidn
correspondiente al quiasma dptico. La zona en reiieve, de forma
redondeada, por detrds del quiasma es referida a 1la impresidn
hipofisaria. A este nivel se identifican dos estructuras: una de
contorno triangular que podria corresponder a la neurohipdfisis y
otra por detrds, de aspecto algo mds redondeado que podria ser 1é
adenohipdfisis. A ambos lados de esta regidn se observa el
relleno dél foramen lacerum anterior (salida de los nervios IIT,

v, VI, Vl1).
El cerebelo estd representado ‘dnicamente en el ej. 3, en su
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porcidn dorso-caudal. La medida transversa podria superar
ligeramente el ancho telencefdlico. El1 vermis, en vista lateral,
se eleva por encima de hemisferios cerebrales y cerebelosos.
Estos estdn parcialmente representados por deterioro de 1las
porciones laterales del molde endocraneano, Los surcos
paramedianos son estrechos. Una regidn triangular, detrds del

telencéfalo reflejaria parte del mesencéfalo sobre el dorso.

Glyptodon clavipes Owen, 1839 (Ldms.48 y 49)

Especimenes: MLP 18 (ej.l) y MLP 65 (ej.2)

El molde endocraneano del ej.l refleja la mitad izquierda de
un encéfalo completo con deterioro de los bulbos olfatorios en su
tramo distal. El ej.2, en cambio, representa los sectores
dorsales y parcialmente 1los 1étera1es de 1los hemisferios
telencefdlicos y la porcidn dorsal del ‘cerebelo. Los bulbos

olfatorios no estdn representados.

En base a estos dos moldes endocraneanos se realiza 1la

interpretacién del encéfalo de Glyptodon clavipes.

Los hemisferios telencefdlicos se muestran mds anchos hacia

el polo caudal. En vista lateral se destaca cierto desarrollo del

polo frontal, pero sin recubrir a los bulbos olfatorios
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(L4m.49C).

En estos moldes no estdn muy bien representadas aquellas
estructuras que reflejan elementos de la circulacidn encefdlica y

meningea.

La fisura rinal sdlo se observa en su recorrido antérior,
demarcando un indicio de 1ébulo frontal de 1los hemisferios
telencefélicos (Ldm.49C; fr). Estos presentan una constriccién
media que podria interpretarse como la zona silviana (Ldm.49,A,C;
rs). A_ nivel de esta depresidén se describe un surco neocortical
que asciende en diagonal hacia arriba y hacia atrds. Por su
ubicacidn topogradfica podria homologarse al surco suprasilviano
de los Dasypodidae (L4m49A,C;ss). Este surco, de breve recorrido,
delimita una prominente circunvolucidn que ocupa el éeqtor
fronto-parietal del hemisferio. Esta circunvolucidn es mds ancha
frontalmenté y podria homologarse cdn la circunvolucidn
suprasilviana de 1los Tardigrada (L&m.49A; sup). La regién
occipito-temporal de 1los hemisferios se muestra mds deprimida.
Sobre 1la regién dorsal de los hemisferios y paralelo al surco
interhemisférico se observa unavligera depresidn longitudinal que

podria homologarse al surco lateral (Lam.49A; 1?7).

Las estructuras paleocorticales no pueden ser evaluadas en

su totalidad por deterioros observados en el molde endocraneano
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sobre todo a nivel del 1ébulo piriforme. Sin embargo se destaca,
rostral al 1ébulo piriforme, un dilatado tracto olfatorio lateral
(L4m.49B,C; 1p; tol). Los bulbos olfatorios? aunque parcialmente
representados, presentan wuna distancia transversa ligeramente
mayor que el ancho frontal. Se unen al polo frontal de 1los
hemisferios por conspicuos.peddnculos olfatorios dispuestos de

manera divergente (L4m.49; bo, po).

Sobre 1la cara ventral del molde se encuentran representadas
distintas estructuras encefdlicas y salidas de nervios craneanos.
Los tubérculos olfatorios no muestran wuna superficie muy
dilatada. Posteriormente, se observa el quiasma dJdptico desde
donde se prolongan de manera divergente los rellenos
correspbndientes a los nervios épticos (II). Una zona en relieve,
a continuacidn del quiasma representa la regién hipofisaria a
penas elevada y rodeada externamente por el relleno del foramen
lacerum medio (canal carotideo). Una ligera depresidn, posterior
a la regidén hipofisaria separa a esta =zona de wuna nueva
superficie en rélieve correspondiente a la protuberancia. Caudal
a esta estructura se distingue la regidn ventral del bulbo
raquideo. Entre el relleno del canal carotideo y 1la =zona
cofrespondiénte al lébulo piriforme se ‘disponen antero-—
posteriormente y desde la regidn medial hacia la lateral, gruesos
troncos correspondientes al relleno del foramen lacerum anterior

mds el foramen redondo (salida de los nervios II1I, IV, V1-2, VI),
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y foramen oval (salida del nervio V3). A nivel de la regidn dtica
se visualiza el relleno del meato auditivo interno,
correspondiente 'a la salida de 1los nervios VII y VITT.
Posteriormente, estdn esbozados los rellenos del foramen lacerum
posterior (salida de los nervios IX, X y XI) y foramen condileo

(salida del nervio XII) (Ldm.49B).

El cerebelo presenta una medida transversa que no sobrepasa
el ancho mdximo de los hemisferios telencefélicos_y se encuentran
en intimo contacto con el polo caudal de éstos. FEl vermis parece
mds desarrollado que 1los hemisferios cerebelosos y en vista
lateral se proyecta por encima de éstos. Los surcos paramedianos
que separan vermis y hemisferios cerebelosos estdn ligeramente

esbozados. La superficie cerebelosa se muestra lisa (Ldm.494).

Utaetus buccatus Ameghino, 1902 (Ldms.50 y 51)

Espécimen: AMNH 28668 (neotipo)

El molde endocraneano artificial representa un encéfalo
incompleto debido a la ausencia de la porcidn correspondiente al
cerebelo y 1la porcidén posterior del tronco encefdlico por
deterioro del crdneo en dichas regiones.

Las porciones del encéfalo mejor representadas en este molde
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son los hemisferios telencefdlicos, los bulbos olfatorios y parte

de la cara ventral.

Los hemisferios telencefdlicos no recubren ni a los bulbos
olfatorios, ni al cerebelo (ésto se deduce por la presencia del
tentorio cerebeloso) y muestran hacia la regidn caudal un

progresivo ensanchamiento (Ldm.51A).

Sobre la superficie telencefdlica se destacan algunas
impresiones tenues correspondientes a estructuras vasculares. Se
observa el éeno longitudinal superior "a nivel ‘del surco
interhemisférico, que se bifurca en el extremo caudal de 1los
hemisferios en dos senos transversos que Bordean la regidn
occipital de los hemisferios telencefdlicos. Sobre 1la regidn
parietal de cada uno de éstos se localiza una estructura vascular
que confluye en el seno longitudinal superidr (Ldm.514A; sls, st,
iv). Lateralmente, sobre el 1ébulo piriforme, en su porcidn
inferior, se advierte un vaso de mediano calibre que en su
trayecto emite pequeflas ramas en distintaé direcciones. Su
ubicacidén muy por debajo de la fisura rinal es coincidente con 1lo

gue se observa en el molde endocraneano de Dasypus hybridus (Lé&m.

51C; iv).

Tanto en vista lateral como dorsal se exhibe un surco con su

extremo rostral desviado ligeramente hacia arriba. Por su
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localizacidn el mismo se interpreta como la fisura rinal. A
diferencia de lo que se observa en otros Dasypodidae en donde 1la
fisura rinal se encuentra conformada por dos ramas, anterior y
posterior, en U. buccatus dicha fisura se evidencia continua, en
sentido antero-posterior (Ldm.51A,C; fr). El1 patrdn de fisuracidn
neocortical es aparentemente muy simple. Sobre cada uno de 1los
hemisferios telencefdlicos, a nivel de la regidn fronto-parietal
se obéerva una depresidn que en su recorrido antero-posterior
forma un dngulo obtuso con el vértice dirigido hacia abajo. Este
surco no es comparable con ninguno de los seﬁalados para los

moldes endocraneanos de Dasypodidae actuales. Prima facie, se

14

interpreta como la unién de los surcos presilviano y
suprasilviano ya descriptos (Ldm.51A,C; p-ss?). Entre estos
surcos y el surco interhemisférico queda delimitada una
circunvolucidn fronto-parietal. La regién occipito~temporal estd
comprendida entre la mitad posterior del surco mencionado y la

porcidn caudal de la fisura rinal.

Los bulbos olfatorios estdn 1ligados a 1los hemisferios
telencefdlicos mediante cortos peddnculos olfatorios. La porcidn
ventral de los bulbos se encuentra bastante deteriorada y por 1lo

tanto no se observan las terminaciones del nervio olfatorio

(Lam.51; bo, po).
La cara ventral de este molde endocraneano so6lo se conserva

135



en forma parcial (Lam.51B). Se identifican la porcidn lateral de
los respectivos tubérculos olfatorios y una fraccidn de los
1l6bulos piriformes. La regidn hipofisaria estd representada por
una conspicua zona en relieve de forma triangular. La salida de
los nervios, sdlo en parte estdn preservados. De acuerdo a 1la
descripcidn que hace Guth (1961) respecto de los orificios
craneanos para otros Dasypodidae, se identifican el relleno del
foramen lacerum anterior mds el relleno del foramen redondo
relativo a 1la salida de los nervios III, IV, VI, V1i-2 vy el
relleno del foramen oval correspondiente a la salida de la rama

mandibular del nervio trigémino (V3) (Ldm.51B; fla-fr, fo).

Scagliatatus reigi Scillato-Yané, 1982 (Ldms.52 y 53)

Espécimen: MMP 1210

El molde endocraneano artificial refleja la morfologia de un
encéfalo con «cierta deficiencia en los sectores antero-latero-
ventrales de los bulbos olfatorios por deterioro del endocraneo
en esa regidn. Estan representados, principalmente, los

hemisferios telencefdlicos, cerebelo y bulbo raquideo.

Los hemisferios telencefdlicos muestran, al igual que en
otros Euphractini, un gradual ensanchamiento hacia 1la regidn

caudal, siendo esta distancia ligeramente mayor que la distancia
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antero-posterior de los hemisferios. En vista lateral é€stos se

observan mds altos que el cerebelo (Ldm.53A,C).

Sobre la superficie del molde se destacan elementos
correspondientes a estructuras vasculares como asi tambieén
impresiones de algunos sufcos neocorticales. Hacia el polo caudal
de los hemisferios se observa el tramo posterior del seno
longitudinal superior y su bifurcacidn en los senos transversos
(Ldm.53A; sls, st). Sobre la regidn occipital de los heﬁisferios
se advierte el relieve mids tenue de elementos circulatorios que
parecen drenar' hacia el seno 1longitudinal superior vy su
bifurcacién posterior. Lateralmente, en ambos hemisferios, se
destaca el relieve de un vaso de mediano calibre que se extiende
a lo largo del eje antero-posterior sobre la porcién superior del
l6bulo piriforme, inmediatamente por debajo de la fisura rinal.
Este vaso se curva hacia la cara ventral del molde ubicdndose
entre el tracto olfatorio lateral y el tubérculo olfatorio. En su
trayecto medio emite vasos dorsales de menor calibre (L4m.53B,C;

viv).

La fisura rinal se destaca tanto desde la cara 1ateral como
dorsal. Esta dividida en una rama posterior y una rama anterior
mds corta (Lam.53A; sra, srp). Esta fisura marca el limite entre
el neocdrtex dorsal de reducido tamafio, en comparacidn con el

voluminoso 1débulo piriforme de posicidn ventral (Ldm.53C; 1p).
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Sobre 1la superficie neocortical se observa 1la impresidén de
"escasos surcos neocorticales. Como continuacidn dorsal de la rama
posterior de la fisura rinal se evidencia el surco presilviano
que se ubica de manera diagonal sobre la régién frontal. Sobre 1la
regidn parietal se observa el surco suprasilviano c&n su extremo
caudal bifurcado. Este surco se extiende en forma diagdnal hacia
arriba y  hacia atrds, inmediatamente por encima del extremo
anterior de la rama posterior de la fisura rinal,. Sobre la cara
dorsal, en el sector fronto-parietal, se observa una depresidn
dispuesta en forma paralela al surco suprasilviano y que contacta
con el surco.preéilviano. Este surco se ha mencionado en otros

Euphractini como surco (z) (L4m.53A,C; p,ss,z).

Los bulbos olfatorios estdn representados en su unidn con el
polo anterior de 1los hemisferios telencefdlicos a travéds de
cortos pedﬂnculos olfatorios. El prominente 1dbulo piriforme se
observa tanto desde la cara lateral como dorsal y se continda
rostralmente por un desarrollado tracto olfatorio lateral

(Ldm.53; bo, po, 1lp, tol).

Sobre 1la <cara ventral del presente molde se evidencia el
relieve de. distintas estructuras encefélicas‘ (LAm.53B). Los
tubérculos olfatorios - se muestran prominentes y de forma
redondeada, flanqueados por los tractos olfatorios laterales. En

sentido antero-posterior se destacan los rellenos
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correspondientes a las salidaé dg los siguientes nervios
craneanos: los nervios dpticos (fI), dispuestos de manera
divergente sobre los tubérculos olfatorios;~ posteriormente un
grueso tronco que corresponderia al relleno del foramen lacerum
anterior mds el foramen redondo (salida de los nervi§s 11, 1V,
VI, V1-2); seguidaménte pero hacia afuera se ubica el relleno‘del
foramen oval (salida del nervio V3). A nivel de la regidn dtica
se seflala el relleno del meato auditivo interno (salida de 1los
nervios VII y VIII), posteriormente se evidencia el relleno del
foramen lacerum posterior (salida de los nervios IX, X y XI) vy
finalmente en la regidén mds caudal, el relleno del foramen
condiieo (salida del nervio XII). En el sector medio de la cara
ventrai, posterior al quiasma dptico, se diferencia la regidn
hipofisaria, bordeada por el relleno del foramen lacerum medio
(canal carotideo). A continuacidén se observan dos superficies
ligeramente dilatadas correspondientes a la zona protuberancial y

a la regidén ventral del bulbo raquideo.

E1 cerebelo no sobrepasa el ancho mdximo del encéfalo
(L4m.53A). Se observa, en vista dorsal, en el limite entre la
regién posterior de los hemisferios telencefdlicos y el vermis
cerebeloso, -una depresidén de contorno triangular que seria el
sitio donde se ubica el tentorio cerebeloso (Ldm.53A; tc). Desde
la vista cuadal ;é evidencian los hemisferios cerebelosos y el

vermis de dimensiones similares, con impresiones transversas que
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reflejan 1la di?isidn én lobulillos y laminillas cerebelosas. Se
encuentran separados por angostos y profundos surcos
paramedianos. Externamente a 1los hemisferios cerebelosos se
observan dos protuberancias correspondientes a los parafldculos
de menor tamafio que las estrucutras cerebelqsas deécriptas

anteriormente.

Peltephilus ferox Ameghino, 1891 (Ldms.54 y 55)

Espécimen: MACN 4902-18

Este molde endocraneano refleja 1la morfologia de un
encéfalo. Se exhiben 1los bulbos olfatorios, los hemisferios

telencefdlicos, el cerebelo y el bulbo raquideo (Ldm.55).

Las estructuras méds sobresalientes son los hemisferios
telencefdlicos que exhiben un pronunciado ensanchamiento en su
.porciéﬂ caudal en relacidn a la region frontal mucho més estrecha
(Ldm.554, ht). Se comprueba que aquella distancia supera
ligeramente la distancia antero-posterior de los hemisferios. Los
mismos ofrecen en vista 1lateral wun aspecto particularmente
globoso con ‘una marcada convexidad hacia la regidn parietal,
proyectidndose por fuera del cerebelo (Ldam.55C). La superficie
dorsal dé la regidén frontal marca-en el molde una suave depresidn

de los hemisferios hacia la regidn anterior.
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A pesar de <ciertas imperfecciones del endocrdneo se
preservan sobre la superficie telencefdlica estructuras
vinculadas a la circulacién encefdlica y meningea Rl seno
longitudinal superior, sobre el surco interhemisférico, se
observa desde las vistas dorsal y lateral. En el extremo caudal
de 1los hemisferios telencefdlicos sufre una bifurcacidén en los
dos senos transvérsos, de los cuales el derecho muestra una mejor
impresién de su recorrido dorso-lateral (Ldm.55A; sls, st).
Distintos elementos vasculares se destacan sobre la cara superior
de los hemisferios cerebrales, entre ellos el vaso a sobre la
regidén frontal del hemisferio derecho; 1los vasos b, c, sobre la
regidén parietal del hemisferio izquierdo y otrbs vasos menores
sobre la porcidn  mds caudal de los hemisferios. Salvo estos
tltimos que parecen drenar, directamente hacia 1los .senos
transversos, los vasos citados mds arriba drenarian hacia el seno
longitudinal superior (Ldm.55A). Sobre los 16bulos piriformes se
destaca una prominente estructura vascular que exhibe una clara
bifurcacién hacia 1la cara ventral (L4m.55B,C,D; iv). Otro
-elemento vascular se considera en la regidn superior del .16bulo
piriforme, inmediatamente por debajo de la fisura rinal. Sobre la
superficie cerebelosa se evidencian estructuras vasculares sobre
los surcos paramedianos y parafloculares que drenan hacia 1los

senos transversos.
Sobre 1la <cara lateral se distingue un surco que por su
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lo;alizacién puede interpretarse.como la rama posterior de la
fisura rinal (Ld4m.55C; srp). Se individualiza me jor sobre e; lado
derecho pues del lado izquierdo se obserfan algunas alferaciones
que desfiguran su trayecto. El neocdrtex tiene un tamaflo algo
menor que el préminente 16bulo piriforme. La rama énterior de 1la
fisura rinal no se observa. Sobre el hemisferio izquierdo se
distingue un surco que continudndose con la rama posterior de la
fisura rinal ‘se proyecta hacia adelante y hacia arriba adoptando
una posicidn casi transversa sobre la regidén frontal., Dicho surco
corresponderia al surco presilviano (Léﬁ.SSA; p). Excepto dos
suaves depresiones sobre la regidn parieto—occipital (1, 2) no se

individualizan otros surcos neocorticales. La regidén silviana no

estd representada.

Los bulbos olfatorios presentan una medida transversa que
supera ligeramente el ancho frontal de los hemisferios
cerebrales., Cada bulbo se vincula a los hemisferios mediante
cortos pedtinculos olfatorios y se disponen separadamente uno de
otro, en forma ligeramente divergente (L4m.55A; bo, po). Los
pediinculos se observan tanto desde la cara dorsal como lateral.
Sobre la cara antero-ventral de los bulbos sé observan las
ramificacioﬁes . del nervio olfatorio (I). La impresidn de la
ldmina cribosa es oblicua, de adelante a atrds y de arriba a

bajo.
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La cara ventral revela algunas estructuras ya descriptas en
btros Dasypodidae (Lam.55B). Los tubérculos olfatorios se
distinguen contiguos a la superficie ventra} de los bulbos como
dos estructuras redondeadas y particularmente prominentes. Sobre
el borde lateral externo de cada uno de los fubérculos se
proyectan los respectivos tractos olfatorios laterales. La regidn
hipofisaria se destaca a través de una pequena estructura, en
relieve, flanqueada por el foramen lacerum anterior mas el
relleno del foramen redondo (salida de los nervios TII, IV, VI,

V1~2). Se destaca el gran tamafio de los lébulos piriformes.

El cerebelo presenta una medida transversa menor que el
ancho mdximo telencefdlico (L&m.55A). El hemisferio cerebeloso
derecho muestra dos surcos transversos. Externamente a los

hemisferios se observan 1los parafldéculos con indicio de

fisuracidn.

Epipeltephilus recurvus Ameghino, 1904 (Lams.56 y 57)

Espécimen: MACN A 11641

Por deterioro de algunos sectores craneanos, este molde

endocraneano .refleja 1la morfologia incompleta de un encéfalo.

Estdn representados parte del sector dorsal y lateral dizquierdo

de los bulbos' olfatorios, las regiones dorsal y lateral izquierda
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de 1los hemisferios telencefalicos y los sectores dorsal y caudal

del cerebelo. No ofrece detalles de la base del cerebro.

Los hemisferios telencefélicbs, desde 1la cara dorsal,
muestran un mayor ensanchamiento en el pololcaudal en relacidn al
polo frontal mucho mds estrecho (Ldm.57A). La distancia mdxima
transversa es ligeramente mayor que la distancia antero-posterior
de 1los hemisferios. Estos presentan, en vista 1lateral, un
contorno’ convexo con la regidn parietal proyectdndose por encima

del cerebelo y la regidn frontal mds deprimida.

i i
i

Pese a algunas imperfecciones de la superficie del molde
endocraneano se observa el recorrido de distintos elementos de la
circulacidn encefdlica y meningea. Se observa sobre el surco
interhemisférico, ya sea desde la vista dorsal o lateral, el seno
longitudinal superior que se bifurca caudalmente en los senos
transversos (Lém.S?A} sls, st). Lateralménte, sobre el hemisferio
izquierdo, se observa una estructura que podria interpretarse
como unvvaso de mediano calibre, cuyo recorrido se prolonga desde

la zona silviana hacia el polo caudal (Lam.57;iv).

Sobre la superficie neocortical se advierte la impresidn de
escasos sSurcos neocorticales. La fisura rinal se observa,
inicamente, en su tramo anterior ya que alteraciones en el molde

endocraneano impiden 1la observacidén de su rama posterior
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(Lam.573sra). Desde la vista dorsai y sobre la regidn frontal se
observa un surco diagonal que se intefpreta como el surco
presilviano (Lam.57; p). Se dispone, en vista 1§terél, hacia
arriba y adelante. Sobre 1la regidén fronto-parietal de ambos
hemisferios se describe 1la suave impresidén de .un surco de
disposicidn casi paralela al surco interhemisférico cuya
interpretacidn con un surco neocortical conocido pof el momento
queda pendiente. Sobre la regidn‘parietal se observa otra ligera
depresién que por su ubicacidn oblicua hacia arriba y hacia atrds

corresponde al surco suprasilviano (Lam.57; ss).

Los bulbos olfatorios, aunque incompletos, permiten sefialar
una distancia transversa ligeramente mayor que el polo frontal.
Estos bulbos se conectan a los hemisferios mediante cortos
pedinculos olfatorios que se observan tanto desde la cara dorsal

como lateral (L4dm.57A; bo, po).

El cerebelo presenta una medida transversa menor que el
ancho mdximo telencefdlico (Ldm.57A). El1 vermis se proyecta, en
vista lateral, por encima de los hemisferios cerebelosos. Estoé
se encuentran_separadoé del vermis por dos profundos y estrechos
surcos paramedianos. El cerebelo mantiene un intimo contacto con
el polo occipital de los hemi;ferios telencefalicos lo que impide
observar desde 1la cara dorsal el sector correspondiente al

mesencéfalo. Este molde ofrece sdlo el detalle parcial del
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parafldculo izquierdo. Sobre 1la superficie cerebelosa no se

evidencia la foliacién.

cf. Pelecvodon Ameghino, 1891 (Ldms.58 y 59)

Espécimen: MLP 85-VII-3-2

Este molde endocraneano representa un encéfalo dincompleto
por deterioro de algunos sectores craneanos. No se han moldeado
ni 1la porcidn correspondiente a los bulbos olfatorios, ni 1la
porcién latero-ventral del lado derecho del encéfalo. Los
hemisferios cerebrales no recubren ni a los buibos olfatorios, ni
al cerebelo y en vista lateral muestran una marcada convexidad
hacia el limite parieto-frontal (Lam.59B). In vista dorsal estos
hemisferios exhiben un gradual ensanchamiento desde el polo
frontal hacia el polo caudal, con una distancia mdxima transversa

ligeramente menor que la distancia antero-posterior (Lam.594).

En este molde endocraneano se encuentran representados
algunos elementos de la circulaciénlencefélica y meningea. Sobre
la cara dorsal se destacan el seno longitudinal superior y su
bifurcacidén en el seno transverso derecho que se ubica entre el
hemisferio cerebeloso y el telencéfalo (L4m.594; sls, st). E1l
seno transverso izquierdo no estd claramente representado en su

porcién proximal, pero tiene representacidén entre cerebro y
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cerebelo. Este seno parece prolongarse, lateralmente, entre el
hemisferio cerebeloso y el parafldculo. Sobre la regidn parietal
se observa 1la representacién de vasos de pequefio calibre gque

parecen drenar hacia el seno longitudinal superior.

La fisura rinal se observa, ﬁnicamenté, sobre 1la cara
lateral izquierda (Ld4m.59B; fr). Su recorrido es horizontal y
continuo. Limita el neocdrtex de un voluminoso 18bulo piriforme
(L4m.59B; 1p). A nivel de la regidn silviana se produce una leve
constriccidn que separa a los hemisferios en dos regiones: 1)la
regidén fronto-parietal, arriba y adelante de la regidn silviana,
2)la regidén occipito-temporal hacié atrds y debajo de la regidn
silviana, expandida mds lateralmente qué la regidn fronto-
parietal. En vista dorsal este molde refleja la imprésidn de
varios surcos neocorticales que se disponen, principalmente, en
el sentido del eje antero-posterior de los hemisferios. Bordeando
el polo frontal de €stos se observa un surco transverso que
contacta con la fisura rinal, es.el surco presilviano. Siguiendo
la curvatura del telencéfalo y paralelo al surco interhemisférico
se observa el surco lateral que termina sobre la regidn frontal
en una depresién, insinudndose una Bifurcacidn rostral del mismo.
A diferencia de lo que se observa en otros moldes endocraneanos
de Tardigrada, el surco lateral de este molde se evidencia desde
1a cara lateral en todo su recorrido puesto que se encuentra a un

nivel mds bajo que el surco interhemisférico. El surco
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suprasilviano observable tanto dorsal como lateralmente, corre en
la misma direccidén que el surco lateral, pero a lo largo de un
trayecto mds corto, siﬁ alcanzar lé regidn frontal. El trayecto
del surco suprasilviano se encuentra algd' alterado sobre el
hemisferio derecho por ciertos deterioros en el molde l(Lém.59;

rs, p,. .1, ss).

Segin Sardiva & Magalhaes-Castro (1975), 1los surcos lateral
y suprasilviano 1limitan tres circunvoluciones dénominadas:
marginal, suprasilviana y ectosilviana, en sentido medio-lateral.
Estas circunvoluciones se observan tanto dorsal como
lateralmente., A diferencia de 1o observado en otros Tardigrada la
circunvolucidén marginal, ya sea desde la cara rostral o lateral
del molde, se ubica mds alta que la circunvolucidn ectosilviana,
siendo esta tltima, sin embargo, la mds prominente, ensanchdndose
hacia el polo caudal (L4m.594; mar, sup, ects). Soﬁre el 1lado
izquierdo, hacia la mitad de la fisura rinal se observa un surco
que corre hacia arriba y hacia atrds y que se homologa al surco

pseudosilviano (Ldm.59; sps).

E1l 16bulo piriforme se proyecta lateralmente de tal modo que
se evidencia desde la cara dorsal del molde. La superficie del
16bulo piriforme presenta algunas alteraciones pof deterioro de
la cavidad endocraneana y se continda rostralmente por el tracto

olfatorio lateral (L4dm.59B; 1p, tol).
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La cara Qentral del molde endocfaneano estd representada en
su sector izquierdo. El tubérculo olfatorio se encuentra
ligefamente esbozado, rodeado iateralmente por el tracto
olfatorio., La regidn hipofisaria se observa como una elevacidn de
contorno triangular bordeada por el relleno de la arteria
carétida interna (canal carotideo, foramen lacerum medio)
(L&m.59B; cc). La regién metencefdlica se encuentra ventralmente
representada por una zona elevada correspohdiente a la
protuberancia (L4m.59B; rp). Distintas proyecciones reflejan la
salida de 1los nervios craneanos. Por delante de 1la regidn
hipofisaria se distingue el relleno correspondiente a la salida
de los nervios II (foramen 6ptigo) mds el relleno de la salida de
los nervios ITI, IV, VI y V1 (foramen lacerum anterior). Entre el
relleno del canél cagotideo y el 1ébulo piriforme se
individualizan dos troncos nerviosos, el interno correspondiente
a la salida de la rama maxilar del nervio trigémino (V2, foramen
redondo) y el externo a la salida de la rama mandibulaf del mismo
nervio (V3, foramen oval). A nivel de la regién O6tica se
visualiza el relleno del meato auditivo interno, correspondiente
a la salida de los nervios VII y VIII. El1 relleno de la salida de
los nervios IX, X y XI (foramen lacerum posterior) y nervio XII
(foramen condileo) apenas estdn esbozados (L4m.59B; IIQfla, fr,

fo, mai).
El cerebelo estd bastante bien representado con excepcidn de
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st porcidn lateral derecha. Su medida transversa. no sobrepasa el
ancho mdximo de los hemisferios telencefdalicos (L4m.59A). Se
observa un fintimo contacto entre el polo caudal del.telencéfalo y
el cerebelo por 1o que se deduce que el mesenqéfalo no se
evidencia desde la cara dorsal del molde. El1 vermis, mds angosto
que los hemisferios cerebelosos‘laterales, se proyecta, en vista
lateral, por encima de éstos. Los surcos paramedianos que separan
vermis y hemisferios cerebelosos son angostos y profundos.
Lateralmente, por encima de la regién dtica, se observa una
dilatacidn correspondiente al parafléculo. La superficie
cerebelosa, aunque bastante lisa, permité advertir la impresidn
tenue de algunos surcos cerebelosos. Desdé'la vista caudal se
observan, sobre la mitad inferior del vermis la impresidén de dos
surcos paralelos. Sobre 1la regidn dorsal de cada uno de los
hemisferios cerebelosos se observa un surco ubicado en la misma

posicidn.

lapalops indifferens Ameghino, 1887 (L4ms.60 y.6l)

Espécimen: MLP b=t

Los hemisferios <cerebrales representan la mayor parte del
molde endocraneano mostrdndose mds anchos en la regidn caudal.
Estos hemisferios tienen un aspecto globoso con "una distancia

transversa similar a la distancia antero-posterior. No recubren
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ni al cerebelo, ni a los bulbos olfatorios (Ldm.61A,C).

Las estructuras correspondientes a la cifculacién encefdlica
y meningea estdn apenas preservadas. Se observa el relleno del
seno longitudinal superior en 1a linea media, entre los
hemisferios y los senos transversos sobre la superficie dorsal de

los hemisferios cerebelosos (L&m.61A; sls, st).

La fisura rinal muestra un trayecto sinuoso presentando en
su porcidén media wuna curvatura convexa superior y una ligera
depresidn. Esta fisura 1limita el neocdrtex de un voluminoso
16bulo piriforme (L4m.61C; fr, 1p). La fisuracidn neocortical no
es compleja; Bordeando el polo anterior de los hemisferios se
evidencia un surco transverso, el surco presilviano, que contacta
con la fisura rinal (LAm.61A,C; p). Sobre la superficie dorsal de
los hemisferios, corren dos surcos paralelqs, en sentido antero-
posterior. Los mismos se homologan a losb surcos lateral y
suprasilviano (Ldm.61A; 1, ss). E1 surco lateral, al mismo nivel
que el surco interhemisférico se observa claramente bifurcado en
su extremo anterior sobre la regidén frontal de cada hemisferio.
El surco suprasilviano se evidencia tanto en vista dorsal como
lateral (Lém.61A,C; ss). Corre en la misma direccidn que el surco
lateral, pero a lo largo de un trayecto mds corto, por lo tanto

no alcanza la regidén frontal.
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Los surcos lateral y suprasilviano  limitan tres
circunvoluciones que se denominan, marginal, suprasilviana y
ectosilviana, en sentido medio-lateral (Sgraiva & Magalhaes-
Castro, 1975) (L4m.61A; mar, sup, ects). Desde 1la vista rostral
del molde 1las <circunvoluciones marginal vy supfasilviana se
encuentran al mismo nivel, en la porcidén fronto-parietal,
haciéndose mds prominente la circunvolucidn suprasilviana sobre
el sector occipital del telencéfalo. Sobre el 1lado izquierdo,
hacia la mitad de la fisura rinal se observa un surco que corre
hacia atrds y hacia arriba. El mismo puede hbmologarse al surco

pseudosilviano (L4dm.61A,C; sps).

El l6bulo piriforme se <continda rostralmente por un
prominente tracto olfatorio lateral. Los bulbos olfatorios estén
conectados al polo frontal de los hemisferios por medio de cortos
pedinculos olfatorios y estdn dispuestos separadamente uno de
otro de una manera ligeramente divergente. La medida transversal
de los mismos es inferior al ancho frontalide los hemisferios. En
la regidén terminal de los bulbos se observan las ramificaciones

del nervio olfatorio (I) (L&m.61A,C; 1p, tol, bo, po).

La cara ventral del molde endocraneano muestra en relieve
varios elementos (Ldm.61B). Las estructuras que corresponden a
los tubérculos olfatorios estdn parcialmente cubiertos por el

basicrdneo. La regidn hipofisaria se identifica claramente como
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una elevacidn en la linea media. Por delante de esta regidn se
localizan el quiasma y nervio dptico (II). Aparentemente la
salida del mismo se realiza juntamente con la salida de 1los
nervios III, IV, VI y V1 (foramen éptico + foramen lacerum
anterior). Flanqueando 1la impresidn hipofisaria ée observa el
relleno del canal carotideo (foramen lacerum medio). Entre €ste y
el 1ébulo piriforme se individualizan las salidas de 1la rama
maxilar (V2, foramen redondo) y mandibular (V3, foramen oval) del
nervio trigémino. La regién protuberancial y parte del
mielencéfalo se visualizan en el extremo caudal del molde,
flanqueados por el foramen lacerum posterior, que corresponde a

la salida de los nervios IX, X y XI.

El cerebelo estd bien representado, en sentido transverso no
sobrepasa el ancho maximo de los hemisferios (L4m.61A). El intimo
contacto con la regidén occipital de 1los mismos no permite
evidenciar desde 1la cara dorsal ia porcidn correspondiente al
mesencéfalo. El vermis estd representado pdr una zona mds O enos
redondeada que en vista lateral se proyecta por encimé de 1los
hemisferios cerebelosos. Estos dltimos se encuentran separados
del vermis por dos profundos surcos paramedianos. A los costados
de cada | hemisferio cerebeloso se observa una pequeia
protuberancia que representa los parafldculos. La . superficie

cerebelosa no muestra trazas de foliacidn transversal.
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Hapalops rutimeveri Ameghino, 1891 (Ldms.62 y 6§)

Espécimen: MACN A 1064

iste molde endbcraneano-refleja la morfologia de un encéfalo
en las porciones correspondientes a los hemisferios
telencefélicos (con excepcidn del sector postero-lateral
izquierdo) y la mitad derecha del cerebelo. Los bulbos olfatorios

no estdn representados (Lam.63A).

Los hemisferios telencefédlicos muestrén, en vista lateral,
una convexidad manifiesta hacia la zona parietal, siendo méds
deprimidos hacia la regidn frontal. Dorsalmente, la regidn caudal
de estos hemisferios se observa mds ancha que la frontal convuna
distancia méxima transversa semejante a la distancia antero-

posterior.

Loé\ elementos de la circulacidn encefdlica y meningea estan
representados en algunos sectores. El seno longitudinal superior,
sobre el surco interhemisférico, apenas estd esbozado. Se destaca
el seno transverso derecho que se conecta con otro seno muy
prominente sobre el surco paraflocular (Lém.63A; sls, st). Sobre
el surco paramediano se édvierte una elevacidn de menor didmetro
asignable a otro elemento vascular que también se conecta con el

seno transverso.
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La fisura rinal se observa con un recorrido continuo vy
sinuoso en sentido antero-posteribr. Limita, dorsalmente, un
neocdértex expandido de un paleocdrtex de tamafio proporcionalmente
menor (L&dm.63C; fr). Como en el caso de otros Tardigrada, se
produce. una pronunciada <constriccidén a nivel de 1la regiodn
silviana, distinguiéndose dos regiones: 1)la regidén fronto-
parietal, arriba vy adelante de 1la regign silviana, 2)la regidn
occipito-temporal, hacia atrds y debajo de la regidn silviana,
expandida lateralmente,. Sobre la superficie neocortical se
observa la <clara impresidén de varios -surcos neocorticales.
Bordeando el polo frontal de los hemisferios se evidencia un.
surco transverso, el surco presilviano que contacta con la fisura
rinal (LAm.63C; p). En vista dorsal, se observa a lo largo de la
regién fronto-parietal y paralelo al surcovinterhemisférico, el
surco klateral cuyo extremo anterior presenta esbozo de
bifurcacidén, como se advierte en moldes endocraneanos y encéfalos
de otros Tardigrada. Dorsal o lateralmente y por fuera del surco
lateral se observa el surco suprasilviano con un trayecto mas
corto ya que no alcanza la regidn frontal de los hemisferios.
Este surco presenta la mitad anterior de su recorrido paralelo al
surco lateral y su mitad caudal curvado hacia afuera (Ldm.63A,C;
1, ss). A nivel de la regidn silviana se evidencia una depresidn
mds tenue que puede interpretarse como el surco pseudosilviano

(LAm.63A,C; rs, sps).



Los surcos lateral y suprasilviano limitan tres
circunvoluciones denominadas, segin Saraiva & Magalhaes-Castro
(1975), en sentido medio-lateral, marginal, suprasilviana y
ectosilviana., La circunvolucién marginal se observa, en vista
lateral, ligeramente mds elevada que 1la suprasilviana. Esta
tltima presenta un claro ensanchamiento caudal y se muestra muy

3 . . 7 . .
prominente. La circunvolucion ectosilviana se expande

en sentido lateral (L4dm.63A; mar, sup,/ects).'

El1 16bulo piriforme, por debajo de la mitad posterior de la
fisura rinal alcanza un desarrollo menor que el neocdrtex dorsal
(Ldm.63C; 1p). En vista dorsal no se proyecta lateralmente,
aunque si se observa un pequefio sector del 1dbulo por delante de
la regidén temporal de los hemisferios telencefdlicos (Ldm.63A;
1p). Localizado por delante del 16bulo piriforme se observa el

prominente tracto olfatorio lateral (Lam.63C; tol).

La cara ventral estd ligeramente incompleta, falta parte del
iébulo piriforme izquierdo, el megté auditivo interno del mismo
lado y parte del bulbo raquideo (Ldm.63B). Estdn representados
los tubérculos olfatorios bordeados externamente por los tractos
olfatoriosllaterales, muy prominentes. En el centro se evidencia
una elevacidn correspondiente a la regidén hipofisaria flanqueada
por el relleno de la.arteria cardtida interna (canal carotideo)

gque atraviesa el crdneo por el foramen lacerum medio. La regidn
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metencefdlica estd representada por una zona bastante dilatada
asignable a la protuberancia. Las proyecciones correspondientes a
las salidas de los nervios craneanos no es;én muy representadas.
Por delante de la regidn hipofisaria se distingue el quiasma
éptico y nervio déptico, cuya salida se realiza'juhtamente con la
salida de los nervios III; Iv, VI, V1 (foramen éptico + foramen
lacerum anterior). Entre el relleno del canal carotideo y el
18bulo piriforme se individualizan, no muy claramente, las
-salidas de las ramas ﬁaxilar (V2, foramen redondo), y mandibular
(V3, foramen oval) del nervio trigémino. Lateralmente a la
protuberancia se individualiza el meato auditivo interno (salida
de los nervios VII y VIII). Posteriormente se distinguén la
salida de los nervios IX, X y XTI (foramen lacerum posterior) vy

nervio XIT (foramen condileo).

El cerebelo, por deterioro craneano sdlo estd representado
en- los sectores correspondientes al hemisferio cerebeloso
derecho, el parafldéculo del mismo lado y la porcidn dorsal del
vermis. Se infiere que . en sentido transverso su medida no
sobrepasa el ancho mdximo télencefélico (Ldm.63A)., La regidn
mesencefdlica no parece estar expuesta dorsalmente por el {ntimo
contacto .eﬁtre el cerebelo y el polo caudal del telencéfalo. El
vermis, en visfa lateral, se proyecta encima de los hemisferios
cerebelosos. Los surcos paramedianos son angostos. Con respecto a

la fisuracién cerebelosa, se observa, -en vista dorsal, a nivel
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del vermis una depresidén que por su ubicacién se interpreta como
la fisura prima (Ldm.63A; fp). Sobre el hemisferio derecho se

aprecia la impresidén de un surco sobre la regién dorsal.

Nothrotherium sp. (Lams.64 y 65)

Espécimen: MACN 1012

Este molde endocraneano representa un encéfalo dincompleto
debido a que se trata de un fragmento de crdneo. Se observa,
principalmente, el hemisferio telencefdlico derecho,. la porcidn
proximal del bulbo olfatorio del mismo lado y un sector muy

reducido de la zona dorsal del cerebelo (Ldm.65).

Desde la cara lateral, el hemisferio telencefdlico presenta
una convexidad. manifiesta hacia 1la region parieto-~ocipito-
temporal. Desde la cara dorsal se aprecia que la regidén caudal es

ligeramente més ensanchada que la regién frontal.

Sobre 1la superficie del molde se observa el relieve de
varias estructuras relativas a la circulacidn encefdlica vy
meningea. En el limite entre telencéfalo y cerebelo se advierte
el recorrido proximal de los senos transversos (Ld4m.65; st).
Redes de menor calibre se localizan sobre las regiones frontal,

parietal y occipito-temporal.
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‘La fisura rinal seflala el limite ventral de un voluminoso
neocdrtex en relacidén a un lébulo piriforme de reducido tamafio
(Lém.GS; fr, Ip). Presenta un recorfido sinuoso, antero-
posterior, ‘marcado, sobre todo, en su porcidn caudal. Como en
otros Tardigrada ya descriptos, a nivel de 1la regién silviana se
produce un pronunciada constriccidn, - distinguiéndose la regidn
fronto-parietal, arriba y adelante de la regidn silviana, y la
regién occipito-temporal, hacia atrds de aquélla, expandida
lateralmente (L4m.65; rs). Sobre la superficie neocortical se
observa la impresidén firme de algunos surcos neocorticales.  El
16bulo frontal, de notable desarrdllo, estd limitado ventralmente
por el surco presilviaho que contacta con la fisura rinal

(Ldm.65; p)

A lo largo de la regidn fronto-parietal se observa, en vista
dorsal y lateral, el surco lateral. Por fuera de este surco y
dispuesto de manera paralela al anterior se reconoce el surco
suprasilviano, cuyo trayecto sigue la curvatura del molde. A
nivel de 1la regidn silviana se evidencia una depresidn que se
extiende hacia arriba y hacia atrds y que se interpreta como el

surco pseudosilviano (L4m.65; rs, 1, ss, sps).
Los surcos lateral y suprasilviano limitan tres

circunvoluciones, que segin Saraiva & Magalhaes-Castro (1975) se

denominan, en sentido medio-lateral: marginal, suprasilviana y
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ectosilviana. La circunvolucidn suprasilviana se expande dorso-
lateralmente en su mitad anterior y la ectosilviana en sentido

lateral (L4m.65; mar, sup, ects).

El1 16bulo piriforme alcanza un desarrollo notablemente menor
gue el neocdrtex dorsal y no se distingue desde la cara dorsal.

Se contintia, rostralmente, por el tracto olfatorio lateral.

El cerebelo se presenta incompleto. Sélo estdn representados
los sectores dorsal del vermis y hemisferio cerebeloso derecho.
Se observa un estrecho contacto entre el polo occipital de los
hemisferios cerebrales y el cerebelo, por lo tanto no estaria

expuesto el mesencéfalo.

Megatheriinae indet. (Léms.66 y 67)

Espécimen: MMP 1306

El molde endocraneano representa un encéfalo completo con
deterioro en su_regién ventral. La mayor parte estd constituido
por los hemisferios telencefdlicos que muestran un ensanchamiento
en la regién caudal. Lateralmente son de aspecto globoso en 1la
porcidén correspondiente a la zona parieto-occipito-temporal,

siendo mads deprimidos hacia la regién frontal (Ldm.67A; ht).
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La fisuracidén estd en parte enmascarada por impresiones que
representan a la circulacidén encefédlica y meningea. Se evidencia
entre los hemisferios el seno longitudinal superior que se
bifurca en dos senos transversos a nivel de la regidn occipital
de 1los hemisferios y se prolongan lateralmente a.los lados del
cerebelo. Vasos de menor calibre cruzan en forma diagonal 1la
porcidn caudal de los hemisferios y desembocan en "los senos
transversos. Elevaciones menores se extienden en forma
tranéversal sobre las regiones fronto-parietal y frontal. Redes
de menor <calibre se destacan sobre la regidn parietal de los
hemisferios, sobre la regidén occipital del hemisferio izquierdo y

sobre la regidn fronto-lateral del hemisferio derecho (Ldm.067A).

Desde la <cara lateral o dorsal del molde se evidencia una
fuerte constriccidn que corresponde, por su ubicacidn topografica
a la regidn silviana (L4m.67; rs). Esta depresidn separa a los
hemisferios en dos regiones: 1)la regidn occipito-temporal hacia
atrds y debajo de la regién silviana y 2)la regidn fronto-
parietal, arriba y adelante. Paralelo al surco interhemisférico
corre un surco desde la regidn parietal hasta la frontal. Puede
homologarse al surco lateral. Otro surco se observa sobre la cara
lateral siéuiendo la curvatura de los hemisferios sin alcanzar el
polo caudal de los mismos; corresponde al surco suprasilviano.

Sobre 1la regidn silviana se observa un surco que corre en forma

diagonal, hacia arriba y hacia atrds correspondiente al = surco
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pseudosilviano (Lam.67; 1, ss, sps). ,

Los surcos lateral y suprasilviano limitan tres
circunvolucio;es denominadas en sentido medio-lateral: marginal,
suprasilviana y ectosilviana (Saraiva & Magalhaes—Céstro, 1975).
La cifcunvolucién suprasilviana es mds prominente que 1la

ectosilviana. Esta dltima se expande lateralmente (Ldm.67A; mar,

sup, ects).

La fisura rinal no se individualiza claramente. Su porcidn
anterior no esta représentada y su porcidn posterior estd
reflejada en su extremo caudal, de manera muy tenue. Il . 1dbulo
piriforme, ventral a la fisura rinal no parece ser tan voluminoso
como en el caso de otros Tardigrada (Hapalops). Se debe destacar,
sobre la regidn dorsal, rostral y medial de 1los hemisferios,
varios surcos secundarios transversos que por el momento no se

homologan con surcos neocorticales conocidos.

Los bulbos olfatorios no se han preservado bhien y no son
recubiertos por los hemisferios cerebrales. Se disponen en forma

paralela. Proporcionalmente no alcanzan un gran tamafio.
El cerebelo entra en intimo contacto con la regidn occipital

de los hemisferios telencefdlicos y como consecuencia de ello el

mesencéfalo no es visible en 1la cara dorsal del molde
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endocranéano. Se encuentra flanqueado por los senos transversos.
La 2zona que corresponde al vermis es irregular con prominencias
en el lado derecho. A ambos lados del vermis se encuentran 1los
hemisferios cerebelosos que presentan dos surcos, més acentuados
en el.hemisferio izquierdo que en el derecho. Los parafldculos

estdn tapados por los senos transversos (Ldm.67A).

Megatherium americanum Cuvier, 1796 (Lams.68 y 69)

Espécimen: MLP 2-179

FEl molde endocraneano representa la mitad izquierda de un
encéfalo al que le falta, por deterioro <craneano, la porcidn
rostral correspondiente a los bulbos olfatorios. Desdé el punto
de vista de la morfologfia telencefdlica este molde muestra una
estrecha vinculacidén «con el molde endocraneano del ejemplar de

Megatheriinae.

La  porcién encefdlica mds .notoria corresponde a los
hemisferios telencefdlicos que en vista lateral =se muestran
particularmente globosos, sin recubrir al éerebelo, ni a los
bulbos olfatorios (Lém.69A,C; ht). Desde 1la cara dorsal se
evidencia la regidn temporal mds ancha que la regidén frontal.
Sobre la superficie telencefdlica se observan numerosas

impresiones en relieve relativas a la circulacidén encefdlica vy
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meningea. Su disposiciédn y nidmero recuerda a 1la que se
describiera para el molde de un ejemplar de Megatheriinae., Entre
los elementos vasculares se destacan e; seno iongitudinal
superior que corre antero-posteriormente sobre el surco
interhemisférico. Caudalmente se bifurca en dos préminentes senos
transversos que bordean el.margen occipital de los hemisferios.
Vasos de menor calibre cruzan la regidn fronto-parietal (L4dm.69A;

sls, st).

Aunque la impresidén de las meninges, ;obre la superficie de
los hemisferios cerebrales es muy notoria, es posible advertir el
recorrido de varios surcos neocbrticales. Desde la cara lateral o
dorsal del molde se evidencia una fuerte constriccidn que
corresponde por su ubicacidén topogrdfica a la fosa silviana
(Ldm.69A,C; rs). Esta depresidn como ha sido sefilalado en otros
Tardigrada, separa a los hemisferios en dos regiones:1)la regién
occipito-temporal (hacia atrds y debajo de la regidén silviana) y
2)la regidn fronto-parietal (arriba y adelante). Sobre la regidén
silviana se advierte una impresidén  arqueada referida,
posiblemente, a un surco pseudosilviano (L&m.69C; sps). Sobre la
cara lateral se distingue un surco correspondiente a las ramas
anterior & posterior de la fisura rinal fusionados en dngulo
recto (LAm.69C; fr). Este surco limita el neocdrtex dorsal del
paleocdrtex ventral que alcanza un desarrollo menor en relacidn

al primero.
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El patrdén de fisuracién neocortical éé coincidente con el
descripto para distintos ejemplares de Tardigrada. Sobre la cara
lateral y 1la cara dorsal del molde endoc;aneanq se observan
respectivamente, los surcos suprasilviano y lateral (Ldm.69A,C;
1, ss). Este Gltimo con un reqorrido antero—éosterior mas
extendido que el primero. Varios surcos transversos recorren la
regidén fron£a1 de 1los hemisferios, considerando <como surco

presilviano al surco transverso mds rostral (L&dm.69C; p).

Entre el surco interhemisférico y 1la - fisura rinal se
observan las <circunvoluciones: marginal, suprasilviana y
ectosilviana. Esta 1dltima notablemente expandida en sentido

lateral (Ldm.69A; mar, sup, ects).

La cara ventral del molde exhibe distintas estructuras en
relieve (L4m.69B). En la regidén media se distingue la =zona
hipofisaria flanqueada por distintas proyecciones
correspondientes a la salida de distintos nervios «craneanos: el
relleno del foramen dptico (II) mds el relleno del foramen
lacerum .anteriér (salida de los nervios III, IV, VI y V1),
posteriormente un grueso tronco bifurcado distalmente
corresponde?ia al relleno del foramen redondo (salida del nervio
V2) y el relleno del foramen oval (V3) (segdn Guth, 1961). E1
relleno del foramen lacerum medio (canal carotideo) rodea a la

regidén hipofisaria y se proyecta hacia afuera ubicdndose entre el
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foramen oval y el relleno del meato auditivo interno (VII, VIII).
Dos zonas apenas elevadas se localizan una detrds de otra, caudal
a la regidn hipofisaria: 1la primera corresponde a la regidn
protuberancial y la segunda a la regidn del bulbo raquideo. £l
relleno del foramen lacerum posterior (IX, X, XI) se evidencia
por detrds del meato auditivo interno. Por tdltimo se localiza, en

el extremo caudal del molde, el foramen condileo (XII).

E1l cerebelo tiene wuna distancia transversa menor que el
ancho mdximo de los hemisferios telencefdlicos y entra en intimo
contacto con la\regién occipital de los mismos ‘(Lém.69A). Los
distintos componentes cerebelosos no se individualizan en este

material.

Fucholoeops fronto Ameghino, 1889 (Ldms.70 y 71)

Espécimen: MLP 4-2

Este molde endocraneano sugiere la morfologia de un encéfalo
con deterioro en su regién medio-ventral, por lo tanto no hay

detalles de un gran sector de la base del cerebro.

Los hemisferios cerebrales muestran, en vista lateral, una
notoria convexidad hacia la zona sagito-parietal, siendo mds

deprimidos hacia las regiones frontal y parieto-lateral

166



(Lédm.71B). Desde 1la cara dorsal del molde se aprecia la regidn
caudal de los hemisferios ligeramente mds ensanchada que el polo
frontal de los mismos, con una distancia mdxima transversa

semejante a la distancia antero-posterior (Ldm.71A).

Sobre 1la superficie del molde endocraneano se advierte el
relieve de estructuras de distinto calibre, correspondientes al
relleno de 1la circulacidén encefdlica y meningea. E1l seno
longitudinal superior, "a nivel del surco interhemisférico, se
bifurca, caudalmente, en dos senos transversos que se ubican
entre el polo occipital del telencéfalo y 1los hemisferios
cerebelosos (L4dm.71A; sls, st). Estos senos se conectan con otros
senos prominentes ubicados sobre el surco paraflocular. Sobre los
surcos paramedianos se observan estructuras vasculares mds tenues
gque también drenan hacia los senos transversos. Vasos de muy
delgado «calibre constituyen redes vasculares sobre distintas
‘porciones telencefdlicas: bordeando el polo frontal, sobre las

regiones fronto-parietal y temporo-—occipital.

La fisura rinal se observa, claramente, a todo lo largo de
su extensidén, desde 1la regidn anterior del =hemisferio, donde
separa el neocdrtex frontal del tracto olfatorio lateral; en la
regidén media, a nivel del comienzo del 1d6bulo piriforme y en la
regién posterior a nivel del 146bulo piriforme y neocdrtex

temporal, Presenta, en vista lateral, un recorrido sinuoso con
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una conve#idad manifiesta en el sector medio - (Ladm.71B; fr). £1
neocdértex, por encima de la fisura mencionada, es mds expandido
que el ©paleocdrtex ventral pero no tan globoso como en otros
Tardigrada descriptos. Hacia el recorrido medio de 1la fisura
rinal, en el sector de la regidn silviana (Ldm.71B; rs), se
‘evidencia una constriccidn que permite distingﬁir en el neocdrtex
dos sectores: 1)la regidn fronto-parietal, arriba y adelante de
la regidn silviana, 2)la regidn occipito~temporal, hacia atrds y
debajo de la regidn silviana, proyectada lateralmente. La primera
es mds extendida que la segunda. La superficie neocortical
muestra el claro recorrido de varios surcos neocorticales. FEstdn
dispuestos, principalmente, de manera longitudinal aunque con
cierto grado de sinuosidad en su trayecto caudal. El polo frontal
de los hemisferios estd bordeado por un corto surco transverso,
el surco presilviano que contacta con el extremo anterior de la
fisura rinal. Ya sea desde la vista dorsal o lateral se evidencia
el recorrido antero-posterior de los surcos ' lateral y
suprasilviano (Ldm.71; ©p, 1, ss). El surco lateral se dispone
paralelo al surco interhemisférico con su extremo frontal
bifurcado. El surco suprasilviano dispuesto externamente al surco
lateral tiene un recorrido sinuoso y mds corto‘que aquél ya que
no alcanza el polo frontal de 1los hemisferios. Este surco
presenta su mitad posterior curvado hacia afuera. Sobre la regidn
silviana se observa una ligera impresidn correspondiente al surco

pseudosilviano (L&m.71B; sps). Las circunvoluciones que guedan
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delimitadas por los surcos descriptos anteriormente se denominan,
en sentido medio-lateral, marginal, suprasilviaﬁa y ectosilviana
(Saraiva & Magalhaes-Castro, 1975) (Ldm.71; mar, sup, ects). En
vista lateral la circunvolucidn marginal se‘dispoﬁe mds elevada
que la circunvolucidn suprasilviana. Esta tGltima se enangosta
hacia la porcién media para luego ensancharse nuevamente hacia el

extremo caudal. La <circunvolucidn ectosilviana se expande

lateralmente.

El paleocdrtex estd conformado por el 1lébulo piriforme que
alcanza un tamaflo mayor que la porcidn temporo-occipital del
neocdrtex., Desde la cara dorsal se advierte un pequefio sector dél
mismo, por delante de la regidn temporal. Rostralmente, el 1dbulo
piriforme se continda con un prominente tracto olfatorio lateral
(L&m.71B; 1p, tol). Los bulbos olfatorios estdn conectados al
polo frontal de 1los hemisferios por muy <cortos peddnculos
olfatorios y estan dispuestos separadamente uno de otro, de
manera divergente (Ld4m.71; bo, po). Son estructuras que no
alcanzan grandes dimensiones en relacidn al resto de los
componentes encefdlicos. La medida transversal de estos bulbos es

notoriamente menor que el ancho frontal de los hemisferios.

El cerebelo presenta una medida transversa que no sobrepasa
el ancho mdximo telencefdlico (Ldm.71A). Desde la cara dorsal no

se exhibe 1la porcidn correspondiente al mesencéfalo debido al
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estrecho contacto que existe entre el polo occipital de 1los
hemisferios cerebrales y el cerebelo. Se distinguen el vermis y
hemisférios cerebelosos separados de aquél por surcos
paramedianos no muy marcados. El vermis, en vista caudal, es mds
angosto que los hemisferios cerebelosos, pero se .proyecta, en
vista lateral, por encima de éstos. La fisuracidn cerebelosa estd
apenas marcada sobre 1la superficie del molde. Desde 1la cara
dorsal, a nivel del vermis, se observa una depresidn que por su
ubicacién se interpreta como la fisura prima. Como fueroﬁ
descriptos en el molde endocraneano de cf.Pelecyodon, también en
beste‘ caso se observan, desde la vista <caudal del molde, 1la
impresién de dos surcos sobre la mitad inferior del vermis y un
surco sobre 1la regidn dorsal de cada uno de los hemisferios
cerebelosos. En vista lateral, -por encima del meato auditivo
interno (salida de los nervios VII, VIII) se observa una clara

dilatacidn correspondiente al parafldculo.

Pliomorphus brevis Kraglievich, 1923 (Ldms.72 y 73)

Espécimen: MACN 2954

Este molde endocraneano refleja, tdnicamente, los sectores

dorso-caudales de los hemisferios telencefdlicos y el cerebelo.

Se observan sobre la superficie el relieve de estructuras de
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distinto calibre, correspondientes al relleno de la circulacidn
encefélica y meningea. Sobre la porcidén posterior del surco
interhemisférico se evidencia el seno longitudinal superior que
se bifurca, caudalmente, en dos senos transversos ubicados entre
el polo caudal del telencéfalo y el cerebelo (Lam.73; sls, st).
Estos senos se prolongan hacia los lados del cerebelo en dos
estructuras vasculares que se ubican entre los hemisferios

cerebelosos y los parafldculos.

El cerebelo presenta una distancia transversa inferior al
ancho méximo telencefdlico (L4m.73). Se distinguen el vermis y
hemisferios  cerebelosos separados de aquél por surcos
paramedianos no muy marcados. El vermis, en vista caudal, es mas
angosto que los hemisferios cerebelosos, pero en vista lateral se
proyecta por encima de éstos. La fisuracidén cerebelosa estd

apenas marcada sobre la superficie del molde.

Analcitherium antarticum Ameghino, 1891 (Ldms.74 y 75)

Espécimen: MACN A 4668

Este molde endocraneano refleja, principalmente, las
regiones dorsal y lateral derecha de los hemisferios

telencefdlicos y un pequeno sector del cerebelo (Ldm.75).
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Los hemisferios, en vista lateral, muestran un contorno mds
convexo hacia la regidn parietal (Ldm.75B; ht). Dorsalmente, se
observa 1la regidn caudal ligeramente mds ancha que 1la regidn
frontal, La distancia ahtero—posterior de los hemisferios es algo

mayor que la distancia mdxima transversa (L4m.75A; ht).

Se 'aprecia la representacidn de algunos elementos de la
circulacidn encefdlica y meningea. Sobre la porcidén posterior del
surco interhemisférico se destaca el seno lohgitudinal superior y
su bifurcacidén en el seno transverso derecho (Ldm.754; sls, st).
Vasos ramificados de menor calibre se localizan sobre las

regiones frontal y parieto-occipital.

La fisura rinal se observa claramente en su recorrido
posterior limitando ventralmente un ldébulo piriforme que no se
visualiza desde la cara dorsal (Ldm.75B; fr, 1p). Su tamafio es
algo menor que el neocdrtex dorsal. En este molde endocraneano la
constriccién a nivel de la regidn silviana no se muestra muy
pronunciada. Se pueden distinguir, sin embargo, las regiones:
l)fronto-parietal, arriba y adelante de la regidn silviana y
2)occipito-temporal hacia atrds y debajo de la regidén silviana.
Ya .sea en Qista dorsal como lateral se observan impresiones de
surcds neocorticales, principalmente, en el sentido del eje

antero-posterior de los hemisferios. Bordeando el polo frontal de

estos se evidencia el surco presilviano que <contacta con la
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fisura. rinal (L4m.75B; p). Desde la cara dorsal se observa el
surco lateral que presenta en su recorrido antero-posterior un
trayecto sinuoso (L4dm.75A; 1). Este surco termina, a nivel de la
regidén frontal en una depresidn. Por fuera del surco lateral se
evidencia el surco suprasilviano de trayecto mds corto ya que no
alcanza el polo frontal., Su extremo caudal se curva hacia afuera
(Ldm.75; ss). A nivel de la regién silviana se evidencia un
pequefio surco, dispuesto en diagonal hacia arriba y hacia atrds,
es el surco pseudosilviano (Ldm.75B; sps). Entre los surcos
lateral y suprasilviano se describen tres <circunvoluciones,
denominadas por Saraiva & Magalhaes—Casfro (1975) marginal,
suprasilviana y ectosilviana (Lém.75; mar, sSup, ects). La
circunvolucidén suprasilviana es la mids prominente, siendo desde
la Qista lateral y rostral mds alta que la circunvolucidn
marginal y presentando un claro ensanchamiento hacia la mitad

anterior y regidn caudal,

El cerebelo estd parcialmente representado. Sdélo se observa
un sector del hemisferio cerebeloso derecho y el parafléculo del
mismo lado (LAm.75A). Por debajo de esta estructura se advierte
una dilatacidn correspondiente al meato auditivo interno (salida

de los nervios VII y VIIT).

Mylodon (?) listai (Ameghino, 1898) (L&ms.76 y 77)
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Espécimen: MLP 1538

El molde endocraneano representa la mitad derecha de un
encéfalo completo. Las estructuras encefdlicas mds conspicuas son
los hemisferios télencefélicos que en vista 1aterai muestran una
acentuada convexidad, sin recubrir al cerehbelo, ni a los bulbos
olfatorios (Lam.77D; ht). En vista dorsal, se observan de forma
rectangular con un 14bulo temporal que, a diferencia de otros
Tardigrada fdésiles analizados, no sobrepasa el ancho del 1ldbulo

frontal (L4m.77A; ht).

Sobre 1la superficie telencefédlica y cerebelosa se obhserva,
en relieve, impresiones correspondientes’ a 1la circulacidn
encefdlica y mehingea que en algunos sectores atenfia notablemente
la impresiénl de 1los surcos neocorticales. Sbbre el surco
interhemisférico se advierte la . presencia del seno longitudinal
superior que se bifurca, caudalmente, en los senos transversos de.
tenue impresidn (L&m.77A; sls, st). Estos senos se contindan con
otro 1localizado entre el parafldculo y el hemisferio cerebeloso.
Redes de menor calibre se disponer sobre la regidn parieto-

temporal y occipital.
La . fisura rinal se observa desde la cara 1lateral «con un

recorrido continuo, en sentido antero-posterior, limitando 1la

rama anterior, el 1ébulo frontal y la posterior el 1débulo
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temporal (L4m.77B,D; fr). FEl neocdrtex es, notablemente, mds
expandido que el paleocdrtex ventral. Como en otros Tardigrada,
se produce a nivel de la regidn silviana una constriccidn, aunque
no muy acentuada, distinguiéndose dos regiones: 1)la regién
fronto-parietal, arriba y adelante de la regidn silviana y 2)1la
regién occipito-temporal, hacia atrds y debajo de 1la regidn
silviana (L&4m.77D; rs). Aunque la impresidn de las meninges es
muy notoria es posible describir varios surcos neocorticales,
Bordeando el polo frontal de los hemisferio se ohserva un surco
transverso, el surco presilviano que no llega a contactar con la
rama anterior de la fisura rinal (Lam.77D; p). Tanto desde 1la
cara dorsal como lateral y en la mitad posterior del hemisferio
se observa el recorrido de un surco que sigue la curvatura
telencefdlica y ~que bpor su localizacidn se homologa al surco
suprasilviano (Lam.77B,D; ss). A nivel de la regidn silviana se
evidencia una depresidén no muy acentuada que corre hacia arriba y
hacia atrds, el surco pseudosilviano (L4m.77D; rs, sps). El surco
~lateral, paralelo al. surco interhemisférico no se encuentra
marcado por el espesor de‘las meninges, por tal motivo no se
puede realizar una evaluacidn del tamaﬁo‘de las <circunvoluciones
marginal y suprasilviana. En cuanto a 1la circunvolucidn
ectosilviana, a diferencia de otros Tardigrada, 1la misma no se

expande lateralmente (Ldm.77; ects).
Las estructuras paleocorticales estdn conformadas por un
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16bulo piriforme, el cual no se observa desde la cara dorsal del
molde (L4m.77D; 1p). Rostralmente se continla con el tracto
.olfatorio lateral, apenas dilatado (L&m.77D; tol). Los bulbos
olfatorios, dispuestos de manera divergente, estdn conectados al
polo frontal de los hemisferios por cortos peddinculos olfatorios
(L&m.77; bo, po). La medida transversal de estos bulbos es
ligeramente inferior al ancho frontal de 1los hemisferioé.
Presentan una vasta superficie olfatoria orientada hacia adelante

con numerosas ramificaciones del nervio olfatorio (I).

La regiénvventral de este molde exhibe el relieve de algunas
estructuras encefdlicas y proyecciones relativas a la salida de
nervios craneanos (Ldm.77C). Ni la zona hipofisaria, ni la regidn
correspondiente a los tubérculos olfatorios muestran una
superficie dilatada. Por delante de la regidén hipofisaria se
"~ observa 1la pfoyeccidn correspondiente al relleno del foramen
dptico (salida del nervio dptico, II). Lateralmente se dispone un
grueso tronco correspondiente al relleno del foramen lacerum
anterior (salida de 1los nefvios 111, 1V, VI, V1) mds el relleno
del foramen redondo (salida del nervio V2) (Guth, 1961). Por
fuera se observa el relleno del foramen oval (salida del nervio
V3). Bordeéndo las estructuras anteriores se evidencia la porcidn
terminal del foramen lacerum medio (canal carotideo).
Posteriormente se proyecta hacia afuera el relleno del meato
auditivo 'interno (salida de 1los nervios VII, VIII) vy a

B
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continuacidn se alinean el relleno del foramen lécerum posterior
(salida de los qervios Ix, X, XI) y por dltimo el relleno del
foramen condileo (salida del nervio XI11).. Las regiones
correspondientes a la protuberancia y bulbo raquideo apenas estédn

dilatadas.

'E1 cerebelo tiene una medida transversa que iguala el ancho
midximo telencefdlico (Ldm.77A). E1 vermis se proyecta, en vista
lateral, vpo? encima de los hemisferios cerebelosos. Los surcos
paramedianos estdn someramente - insinuados. La superficie
cerebelosa no muestra la impresidn - de la foliacidn
correspondiente a nivel del vermis y hemisferios cerebelosos.
Lateralmente se observa la zona paraflocular medianamente

dilatada por encima del meato auditivo interno.

Proscelidodon sp. (Ldms.78 y 79)

Espécimen: MLP 3-673

E1 molde endocraneano representa un encéfalo intompleto
debido a la falta de los bulbos olfatorios qué no se han moldeado
a causa de la rotura de la cavidad de los bulbos y 1la ldmina

cribosa,

Los hemisferios telencefdlico muestran hacia la regidn
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caudal un leve ensanchamiento cuya medida transversa iguala la
distancia antero-posterior de los hemisferios (Lidm.79A; ht). En
vista lateral los mismos son de aspecto algo globoso, - con wuna
mayor convexidad a nivel de la regidn parieta—dccipito—temporal y

siendo mds deprimidos hacia la regidn frontal (L4m.79C; ht).

Sobre la superficie telencefdlica estén representados
elementos de }a irrigacidén encefdlica, que en parte enmascaran el
recorrido de 1los surcos neocorticales. Entre los elementos
vascula;es, se destacan: el seno longitudinal superior, con un
trayecto antero-posterior, mejor- representado hacia 1la mitad
posterior de su recorrido. Este dltimo se bifurca en el extremo
caudal en dos gruesos senos transversos que bordean el margen
occipital de 1los hemisferios y se prolongan hacia los lados del
cerebelo en dos estructuras vasculares que se ubican entre los
hemisferios cerebelosos y los parafidculos (Ldm.79A; sls, st).
Sobre 1la regién parieto-occipital, vasos de menor calibre

desembocan en los senos transversos.

En vista dorsal, el molde endocraneano muestra una serie de
surcos que corren preferentemente en forma longitudinal. Como en
otros Tardigrada, a nivel de la zona silviana se produce una
constricciédn que separa a los hemisferios en dos regiones:1)la
regién occipito-temporal hacia atrds y debajo de 1la regiédn

silviana y 2)la regién fronto-parietal (arriba y adelante). La-
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fisura rinal presenta un recorrido continuo (L4m.79C; rs, fr). En
su trayecto antero-posterior se forma un dngulo obtuso con el
vértice hacia arriba. E1 1ébulo piriforme, por debajo de la mitad
posterior de la fisura rinal alcanza un desarrollo algo menor en
relacién al neocdrtex dorsal (L&m.79C; 1p). En cada hemisferio,
desde la regidén parietal hasta la regidén frontal, corre paralelo
al surco interhemisférico el surco lateral. E1l surco
suprasilviano paralelov al anterior, se destaca desde 1la cara
lateral, ;iguiendo sensiblemente la curvatura de los hemisferios,
sin alcanzar el polo frontal de los mismos (L4m.79A,C; 1, ss). En
este molde se observa una depresién que podria interpretarse como

surco pseudosilviano (L4m.79C; sps).

Entre 1los surcos lateral y suprasilviano se describen tres
circunvoluciones: marginal, suprasilviana y ectosilviana, en
sentido medio-lateral (L4m.79A; mar, sup, ects). La circunvolucién

. . / . -
suprasilviana es algo mas prominente que la marginal, la
ectosilviana, a diferencia de lo observado en otros Tardigrada,

no se expande lateralmente.

Sobre 1la <cara ventral (L4dm.79B) se exhiben 1las distintas
estructuraé en relieve que se describieran en el ejemplar de
Mylodon (?) listai y que corresponden él relleno de los distintos
foramenes craneanos, tubérculos olfatorios, regién hipofisaria,

canal carotideo, zona protuberancial.
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El cerebelo no sobrepasa el ancho mdximo telencefdlico. Se
individualiza el vermis y hemisferios cerebelosos, pero no se
individualizan 1los diferentes surcos. Desde la cara lateral sé
observa, por arriba de la regién ética, la.zona cbrrespondiente

al parafléculo.

Espécimen: MLP 3-674

Como consecuencia de un material fragmentario este molde
endocraneano, sélo refleja ‘algunos séctores caudales del
encéfalo. La porcidn mas completa es aquélla\que se refiere al
éerebelo. En cuanto a los hemisferios cerebrales se advierten
dnicamente las fegiones occipital, en coﬁfacto con el cerebhelo,

temporal y parte de la regidn parietal.

Sobre 1la superficie telencefdlica se alcanzan a evidenciar
algunas estructuras correspondientes a la <circulacidn y el
trayecto parcial de algunos surcos neocorticales. IEn vista
dorsal, se observa que el ancho de los hemisferios telencefédlicos
sobrepasa el ancho mdximo del cerebelo, y en vista lateral 1la
superficie telencefdlica se encuentra al mismo nivel que la

superficie cerebelosa.

El seno longitudinal superior se bifurca en 1los senos
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transversos. Estos dltimos se prolongan, lateralmente a los
costados del cerebelo, bordeando el margen occipital de 1los
hemisferios. Este molde endocraneano refleja una notable
diferencia en cuanto al tamaflo alcanzado por el seno derecho en
s 7 . . . L 4 l. - -
comparacidén con el izquierdo. Sobre la regiodn parieto-occipital
se distinguen impresiones correspondientes a vasos de mediano y

pequefio calibre.

Aunque en forma parcial se observa la fisuracidn
neocortical, Los surcos corren preferentemente en forma
longitudinal. La regién silviana estd mds o menos marcada. Sobre
la cara lateral se sefiala la fisura rinal, de recorrido continuo.
Los surcos neocorticales se homologan a los surcos entolateral,

lateral y suprasilviano, en sentido medio-lateral.

Los elementos que se observan ventralmente sdélo estdn
representados parcialmente debido al deterioro de la base del
crdneo. Se destaca la zona hipofisaria rodeada por el relleno del
canal cérotideo. Hacia uno de los lados se observa el relleno del
forameﬁ oval (V3) y mds caudalmente el relleno del meato auditivo

interno (VII, VIII).
El cerebelo se encuentra en intimo contacto con la regidn

occipital de los hemisferios cerebrales y en sentido transversal

‘no supera el ancho maximo de los mismos. Tiene una configuracidn
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muy particular no comparable <con ninguno de los moldes
cerebelosos ldescriptos con anterioridad. Tanto en vista dorsal
como en vista lateral se destacan dos . masa redondeadas,
prominéntes, separadas por una profunda depresién‘y flanqueadas
por los senos transversos. Estas estructuras no sé identifican
con la morfologia cerebelosa descripta en los ejemplares
precedentes. Sobre 1la céra caudal, por debajo de las estructuras
mencionadas se advierte 1la presencia de tres elementos que
podrian corresponder al vermis y hemisferios cerebelosos. FEn

vista lateral, se observa,por encima del meato auditivo . interno

una estructura cerebelosa correspondiente al parafldculo.
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B.ESTUDIO CUANTITATIVO.

l.RELACION TAMANO DEL CUERPO-TAMANO DEL TNCEFALO EN

XENARTROS ACTUALES.

Para determinar la rela;ién alométrica tamafio del cuerpo-
tamafio del encéfalo, dentro de los edentados =xenartros, se
utilizaron datos, tanto de la bibliografia (Crile & Quiring,
1940; Elliot Smith, 1898), como de materiales propios. Se tomaron
representantes de los principales grupos de xenartros actuales.
Dicha relacidén proporciona un coeficieﬁte‘ de correlacidn
relativamente elevado (r=0.93). La siguiente ecuacidn exponencial

refleja la relacidén alométrica:

0.496
E = 0.36P (Tabla 3)

2.TAMANO CEREBRAL RELATIVO. ENCEFALIZACION. APLICACION DEL
MODELO NEONTOLOGICO CUANTITATIVO EN XENARTROS FOSTLES Y

ACTUALES.

Los indices del tamafio cerebral relativo usados en este
estudio son el cociente de encefalizacidn (CE) (Jerison, 1973) y
el indice de progresidén (IP) (Stephan, 1967) descriptos en el

capitulo de material y métodos.
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Se realizdé un andlisis del tamafio cerebral relativo en una

muestra de 30 ejemplares de Chaetophractus villosus y en un

ejemplar de Dasypus hybridus (Tablas 4, 35, 6). Los pardmetros

(tamafio corporal y tamaflo encefdlico) ﬁecesafios para la
obtencién de 1los correspondientes indices de encefalizacién se
obtuvieron en forma directa a partir de 1los ejemplares.
Posteriormente esta misma muestra fue utilizada para determinar
los indices de encefalizacidn,. pero aplicando el modelo
neontoldgico cuantitativo que permite estimar los pardmetros a

usar en forma indirecta.

A través de las distintas ecuaciones‘alométricas derivadas
tanté de la recta de regresidén como del eje mayor reducido (Tabla
2), se obtuvieron en Ch. villosus y D. hybridus el largo hocico-
ano en base al largo del crdneo (Ec.4a,b) y el peso corporal, ya
sea en base al largo hocico-ano (Ec.5a,b) o en base al largo del
crdneo (Ec.6a,b). Se debe aclarar que 1los cdlculos fueron
obtenidos tanto a‘partir de la muestra total de xenartros como én

base a los Dasypodidae de aguella muestra.

Como se observa en las Tablas 5 y 6, 1los valores de los
cocientes de encefalizacidén de Ch. villosus y D. hybridus, en
base a pardmetros obtenidos directamente fueron respectivamente,
0.69 y 0.40 segdn la ecuacidn de Jerison (1973)(CEl) y 0.70 y

0.40 segtin la ecuacidn de Martin (1981)(CE2). Los indices de
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progresién (IP) fueron 319

hybridus.

Las Tablas 5 y 6 también

de encefalizacidén para estos

extrapolados de 1los modelos

2).

La Tabla 7 resume los

en distintos ejemplares

Dasypodidae aplicando las

muestra se contd dnicamente
resume

ejemplares de 1la

xenartros

rednen los indices de

valores del tamaflo cerebral
actuales y
ecuaciones de la
con el material craneano.
los valores promedio del tamalio cerebral relativo de
Tabla 7 tanto en base a la muestra
como a la muestra de Dasypodidae.

encefalizacidn

Ch. 183

para villosus y para D.

incluyen los valores de los indices
xenartros pero en base a pardmetros

neontoldgicos cuantitativos (Tabla

relativo

un ejemplar fésil de

Tabla 2. En esta

La Tabla 8
los
total de
Las Tablas 9 y 10

de 'varios ejemplares

actuales y fdsiles de xenartros (excluyendo a los Dasypodidae).
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IV.DISCUSION
A.ANALISTS CUALITATIVO.
1.DEFINICION DE MODELOS NEUROMORFOLOGICOS EN XENARTROS.

Los edentados xenartros constituyen un grupo de mamiferos
muy caracteristico de la fauna neotropical. Hoffstetter (1969,
1982) comenta que ya los antiguos naturalistas del siglo XVIII vy
XIX habian distinguido en los edentados neotropicales tres tipos
bioldgicos principales: armadillos, perézosos y hormigueros.
Estas son las tUnicas formas sobrevivientes de un conjunto muy
original, extremadamente variado y que jugd un rol preponderante
en la historia de los mamiferos de América del Sur durante el
Cenozoico. Sin embargo todas las formas fdsiles conocidas (salvo
muy pocas excepciones)_ se ubican en alguno de los tres tipos
biolégicos actuales. Sobre esta base la mayoria de los autores
han considerado wuna divisidn tripartita del grupo, ya sea de
rango infraordinal o subordinal: Cingulata, Tardigrada,
Vermilingua (Hoffstetter, 1958, 1969; Rpmer, 1966; Simpson,
1980). Posteriormente Reig (1981) tambidén menciond la
conveniencia de wuna clasificacidn tripartita de los edentados
‘xenartros, pero elevd a la categoria de Orden cada uno de los

" Subordenes citados precedentemente.
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En publicaciones mds recientes Scillato-Yané y Pascual
(1984, 1985), Scillato-Yané (1986) y luego Moneé (1987) adoptaron
también un esquema clasificatorio que considera cada uno de 1los
tipos bioldgicos de edentados a nivel ordinél. Dicho esquema se¢

cita en el item B de la Introduccidn.

‘Aunque los edentados xenartros comparten ciertos caracteres,
entre otros la presencia de articulaciones accesorias en las
vértebras dorsales posteriores y lumbares (xenartria); 1la unidn
del isguion <con 1las vértebras caudales anteriores que se
incorporan formando un sinsacro, es dificiilel establecimiento de
las relaciones filogenédticas entre cada uno de 1los grupos
citados, debido a 1la ausencia de formas intermedias entre lps

mismos,

Desde el punto de vista de la morfologia externa del
encéfalo, no se puede diseflar un dnico modelo encefidlico para los
xenartros. Algunos autores han sugerido de manera implicita un
tipo encefdlico caracteristico para cada uno de 1los tipos
bioldgicos (Elliot Smith, 1898; Gervais, 1869a; Pohlenz—Kieffner,

1969).
A partir del estudio <cualitativo paleo~-neoneuroldgico
realizado en el presente trabajo juntamente con informacidn

bibliogrdfica, se interpretan tres modelos neuromorfoldgicos
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basicos para 1los xenartros y Que son consistentes con la
sistemdtica del grupo a nivel de Orden. El primer modelo es
caracteristico del Orden Cingulata, otro es ;aracteriético del
Orden Tardigrada y el dltimo caracteriza al drden Vérmilingua. Se
debe aclarar. que estos modelos han sido definidos,
principalmente, en base a caracteres telencefdlicos externos. El
telencéfalo (conformado por los hemisferios cerebrales 7y 1los
bulbos olfatorios) es la porcidn méds prominente del encéfalo de
los mamiferos, la mejor representada en los moldes endocraneanos
y la que ha sufrido mayores modificaciones a lo largo de 1la
historia evolutiva de este grupo, sobre todo a nivel de la

neocorteza.

T)MODELO NEUROMORFOLOGICO PARA CINGULATA (L4ms.80 y 81)

Luego de evaluar el estudio cualitativo y comparar los
distintos encéfalos vy moldes endocraneanos, - conjuntamente con
otros ejemplares citados en la bibliografia (Gervais, 1869a;
Elliot Smith, 1898; Dechaseaux, 1958, Pohlenz-Kleffner, 1969) se
interpreta para los Cingulata un tipo encefdlico caracteristico.
Sin embargo; dentro de este modelo se desprenden, a su vez, dos
variantes respecto del modelo neocortical bAsico y que resultan
congruentes con cada uno de los tipos bioldgicos en que

cldsicamente se dividen a los Cingulata: armadillos (Dasypoda) y
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gliptodontes (Glyptodontia).

El modelo neuromorfoldgico definido para los Cingulata,
actuales y fdésiles (por 1lo menos desde .1a édad-mamifero
Casamayorense, ya que se desconocen moldes endocraneanos
anteriores), esta dado por los siguientes caracteres encefdlicos

bdsicos:

1)Hemisferios telencefdlicos mostrando, en vista dorsal, un

gradual ensanchamiento hacia la regidn caudal.

2)Bulbos olfatorios y demds estructuras paleocorticales muy
desarrolladas con un tamaflo proporcionalmente mayor que el

neocortex dorsal.

3)Cerebelo con wuna distancia transversa igual o mayor que el

ancho maximo telencefdlico.

4)Fisura rinal (limite paleo-neocortical) de posicidn dorsal en
el telencéfalo, limitando ventralmente un 1débulo piriforme que,
en comparacibén con el neocdrtex dorsal, alcanza un tamafio

latero-ventral considerable.
5)Sin indicios de flexidén telencefdlica.
6)Sin desarrollo de la regidn silviana.

7)Region frontal de los hemisferios apenas eshozada.
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8)Neocdrtex, escasamente desarrollado, <con uno o dos surcos
neocorticales (suprasilviano y presilviano) sobre su

superficie.
9)Circunvoluciones neocorticales ausentes.
A continuacidn se definen las dos variantes que surjen del

modelo neuromorfoldgico de Cingulata, referidas al modelo

neocortical bdsico para los Glyptodontia y los Dasypoda.
~-MODELO NEOCORTICAL BASICO PARA GLYPTODONTIA (Ld4m.80):

1)Fisura rinal con un recorrido antero-posterior continuo.
2)Regidn frontal ligeramente desarrollada.

3)Regidn silviana con cierto desarrollo por la presencia de una

ligera constriccién media.

4)Surco B (Elliot Smith, 1898) o presilviano (Pohlenz- Kleffner,

1969) no se identifica.

5)Surco § (Elliot Smith, 1898) o suprasilviano (Pohlenz-Kleffner,
1969) dispuesto en forma diagonal sobre 1la regiédn parietal
separando el neocdértex en dos sectores: la regidn fronto-
parietal y la regidn occipito-temporal mds deprimida respecto

de la anterior.
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~MODELO NEOCORTICAL BASICO PARA DASYPODA (Ldm.81):

1)Fisura rinal con un recorrido antero-posterior discontinuo

(salvo Utaetus buccatus que presenta una fisura rinal continua)

conformada por una rama anterior, muy corta, vrespecto de la

rama posterior.
2)Regidn frontal sin desarrollo.
3)Regidén silviana ausente.

4)Surco B (Elliot Smith, 1898) o presiiviano (Pohlenz-~Kleffner,
1969) continudndose hacia arriba y adelante con 1la rama

posterior de la fisura rinal,

5)Surco 6 (Elliot Smith, 1898) o suprasilviano (Pohlenz-Kleffner,

1969) dispuesto en forma diagonal sobre la regidn parietal.

Dentro del modelo mencionado 1los surco neocorticales
presentan cierta variabilidad en los distinto representantes de

Dasypoda estudiados, actuales y fdsiles.

La rama anterior de la fisura rinal, en los FEuphractinae-
Euphractini estd seflalada claramente en el tercio anterior de los

hemisferios telencefdlicos. En Tolypeutes mataco vy Dasypus

hybridus su recorrido, en cambio, es méds breve. Con respecto a

Chlamyphorus truncatus, dicha rama no estda representada. El molde

endocraneano de U. buccatus es un caso muy particular. Presenta,
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a diferencia de los otros Dasypodidae, una fisura rinal continua.

El surco presilviano se individualiza claramente en 1Jlos

Euphractini y en Tolypeutes mataco; en D, hybridus, en cambio,

apenas estd seflalado y en Ch. truncatus no se observa sobre la
superficie telencefdlica. En cuanto al molde de U. buccatus se
interpreta que el surco presente corresponderia a la unidén de los

surcos presilviano y suprasilviano,.

Los ejemplares‘ de la OSubfamilia  Euphractinae, tribu
Euphractini se caracterizan pér presentar encéfalos y moldes
endocraneanos que en muchos casos tienen el extremo anterior del
surco presilviano y el extremo caudal del surco -suprasilviano
bifurcados. También se registra, a veces, un pequefio surco sobhre

la regidn parietal, paralelo al surco suprasilviano (L4dm.82).

Gervais (1869a) comentaba que cuando se analiza en forma
general el encéfalo de los armadillos se observan caracteres
diferenciales capaces de confirmar los géneros establecidos entre
estos animales. Posteriormente, Pirlot & FKamiya (1983:687)
corrobéran lo mencionado anteriormente diciendo: '"The recent
armadillos are fairly diversified not only in their external
anatomy and ways of life but also in their brain morphology".

Esta premisa también es extensiva a los ejemplares fdésiles.
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Un comentario aparte merece el molde endocraneano de un

armadillo fésil de la especie Peltephilus ferox. Dechaseaux

(1958) habia afirmado, al comparar el cerebro de armadillos
fésiles y actuales, que los hemisferios cerebrales estdn nds
desarrollados en los géneros actuales. LEsto no es consistente con
la morfologia telencefdlica de P. ferox, ya que en comparacidn
con algunos Nasypodidae actuales muestra hemisferios cerebrales
con una acentuada convexidad hacia la regién parietal y un

marcado ensanchamiento en su porcién caudal.

II)MODELO NEUROMORFOLOGICO PARA TARDIGRADA (Lé4m.83)

Para definir este modelo no sélo se utilizaron los moldes
endocraneanos mencionados en esta tesis, sino que se evaluaron

también encéfalos de Tardigrada actuales (Bradypus tridactylus,

Choloepus didactylus) y otros moldes endocraneanocs de Tardigrada

fésiles citados en la bibliografia:

1)Lestodon (Mylodontidae) (MACN 15059; Dechaseaux, 1962a)

2)Scelidotherium (Mylodontidae) (MACN 15058; Dechaseaux, 1962a)

3)Glossotheriﬁm robustum (Mylodontidae) (Col. Gervais A 10263;

Dechaseaux, 1971).

4)Glossdtherium (Oreomylodon) wegneri (Mylodontidae) (MNIIN 1955-

6-2; Dechaseaux, 1971),.

5)Megatherium (Megatheriidae) (Col. Gervais A 10123; Dechaseaux,
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1971).

6)0cnopus gracilis (Megalonychidae) (Museo de Zoologia da

Universidade de S. Paulo MZ/USP 006; Ferigolo, MS).

El1 modelo neuromorfoldgico definido para los Tardigrada,
actuales y fésiles (por 1lo menos desde 1la Fdad-mamifero
Colhuehuapense, ya que se desconocen moldes endocraneanos
anteriores) estd dado por los siguientes caracteres encefdlicos

bdsicos:

1)llemisferios telencefdlicos globosos, con una mayor convexidad

hacia la regidn parieto-occipito-temporal.

2)Bulbos olfatorios y demds estructuras paleocorticales con un

tamafio proporcionalmente menor que el neocdrtex dorsal.

3)Cerebelo con una distancia transversa igual o menor gque el

ancho mdximo telencefdlico.

4)TFisura rinal (limite paleo-neocortical) limitando,
ventralmente, un 1ébulo piriforme que en comparacién con el
neocdértex dorsal, mds desarrollado que en los Cingulata,

alcanza un tamafio igual o ligeramente menor.

5)Flexidén telencefdlica tendiendo a ser pronunciada.

6)Regidén silviana marcada, separando a los hemisferios en dos

fegiones: a)regidn occipito-temporal (hacia atrds y debajo de
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la regidén silviana) y b)regién fronto-parietal (arriba vy

adelante de la regidn silviana).

7)R¢gi6n  frontal de los hemisferios desarrollada formando con el

borde superior de los bulbos olfatorios un dngulo prdcticamente

recto.
8)Neocdrtex con varios surcos neocorticales (presilviano,
pseudosilviano, suprasilviano, lateral) dispuestos,

principalmente, en sentido longitudinal.

9)Circunvoluciones neocorticales presentes.

~MODELO NEOCORTICAL BASICO PARA TARDIGRADA:

1)Fisura rinal que en su recorrido antero-posterior forma un
dngulo obtuso con el vértice hacia arriba, estando. en algunos

casos las ramas anterior y posterior separadas.

2)Surco B (Elliot Smith, 1898) o presilviano (Pohlenz-Kleffner,

1969) bordeando el polo frontal.

3)Surco ¥ (Elliot Smith, 1898) o lateral (Pohlenz-Kleffner, 1969)
paralelo al surco interhemisférico, bifurcado en 1la zona

frontal.

4)Surco 6 (Elliot Smith, 1898) o suprasilviano (Pohlenz-Kleffner,

1969) paralelo al surco lateral y de trayecto mds corto, no
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alcanzando en forma neta la zona frontal.

5)Surco pseudosilviano dispuesto en la depresidn silviana de

manera oblicua, hacia atrds y hacia arriba.

6)Presencia de tres circunvoluciones limitadas por los surcos
lateral y suprasilviano denominadas, en sentido medio-lateral:

marginal, suprasilviana y ectosilviana.

Dentro del modelo mencionado se debe hacer un comentario
sobre el encéfalo de 1los perezosos actuales: Bradypus y
Choloepus, de las familias Megatheriidae y Megalonychidae,
respectivamente (Lam.84). Se observa, en los mismos, mayores
diferencias en el modelo neocortical que lo que se observa en
los moldes endocraneanos de Tardigrada fdsiles, pertenecientes a
distintas familias. E1 encéfalo de Choloepus presenta sobre su
cara dorsal entre el surco interhemisférico y el surco lateral,
un surco adicional denominado enﬁolateral ausente en los demés
encéfalos y moldes endocraneanos descriptoé en este trabajo
incluyendo un Megalonychidae de Edad-mamifero Santacrucense:

Eucholoeops fronto. Sin embargo, este surco estd mencionado en un

Megalonychidae del Pleistoceno del Brasil: Ocnopus gracilis

(Ferigolo, MS). Se puede inferir, por lo tanto, que el surco
entolateral, ausente en encéfalos de Megalonychidae del Mioceno
temprano, ya estaria presente en esta familia, por lo menos,

desde el Pleistoceno.
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ITTI)MODELO NEUROMORFOLOGICO PARA VERMILINGUA (Lam.85).

Este modelo es definido, Unicamente, en base a los encéfalos
de los representantes actuales de Vermilingua debido a que se
desconocen moldes endocraneanos de representantes fdsiles. El
modelo neuromorfoldgico definido para los Vermilingua actuales

estd dado por los siguientes caracteres encefdlicos bdsicos:
1)llemisferios telencefdlicos alargados con su tercio posterior
mds ensanchado en un 16bulo temporal conspicuo.

2)Bulbos olfatorios mds desarrollados que el resto de 1las

estructuras paleocorticales,

3)Cerebelo con una distancia transversa menor que el ancho mdximo

telencefdlico.

4)Fisura rinal (1limite paleo-neocortical) limitando,
ventralmente, un 146bulo piriforme que en comparacidn con el

neocdrtex dorsal muy expandido, alcanza un tamafio mucho menor.
5)Flexidén telencefdlica pronunciada.

6)Regidn silviana bien marcada, seflalando la separacidn de 1los
hemisferios en dos regiones: a)regién fronto-parietal alargada

y b)regidn temporo-occipital expandida latero-ventralmente.

7)Regidn frontal de los hemisferios desarrollada.
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8)Neocdértex expandido, proyectdndose sobre la cara ventral de 1los
hemisferios, a nivel del 1ébulo temporal, con varios surcos
neocorticales (presilviano, lateral, lateral posterior,

pseudosilviano, suprasilviano).

9)Circunvoluciones neocorticales presentes.
-MODELO NEOCORTICAL BASICO PARA VERMILINGUA:

1)Fisura rinal <con un recorrido antero-posterior continuo,
orientdndose latero-ventralmente en la mitad posterior de su

trayecto.

2)Surco B (Elliot Smith, 1898) o presilviano (Pohlenz-Kleffner,
1969) sobre el 16bulo frontal, de disposicién diagonal en vista

dorsal,

3)Surco ¥ (Elliot Smith, 1898) o 1lateral (Pohlenz-Kleffner,
1969), posterior al surco presilviano, paralelo al surco
interhemisférico y <con sus extremos anterior y posterior

curvados hacia afuera y hacia abajo, respectivamente.

4)Surco lateral posterior (Pohlenz-Kleffner, 1969) bordeando la

regidén occipital.

5)Surco & (Elliot Smith, 1898) o suprasilviano (Pohlenz-Kleffner,

1969) de posicidn vertical sobre el 16bulo temporal.
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6)Surco pseudosilviano dispuesto en la regidn silviana de manera

oblicua hacia atréds y hacia arriba.

2.INTERPRETACION DE LAS AREAS NEOCORTICALES FUNCIONALES EN
XENARTROS EXTINGUIDOS. COMPARACIONES ENTRE GRUPOS

COETANEOS Y DIACRONICOS.

Numerosos estudios neurofisioldgicos que utilizan técnicas
de mapeo neocortical han provisto evidencia de gque la mayor parte
de los surcos neocorticales delimitan distintas Areas funcionales
del neocdrtex (Welker & Campos, 1963; Xrishnamurti et al., 1976;
Campos & Welker, 1976; Welker et al., 1976; Welker & Carlson,
1976; Carlson & Welker, 1976). Segtn Radinsky (1979) este tipo de

estudios también pueden ser utilizados cuando se interpreta 1la

morfologia externa del encéfalo  inferida de los moldes
endocraneanos. Es asi que extrapolando desde los mapas
neocorticales de representantes actuales de 1los grupos en

estudio, se puede inferir el significado funcional del aumento o
reduccidén de partes del encéfalo observa&o sobre los moldes
endocraneanos de los fdsiles. Tales inferencias funcionales son
hipétesis que no pueden ser contrastadas directamente sino a
-~ través de otro tipo de evidencia. Por ejemplo uno podria esperar
un 4drea neocortical visual expandida correlacionada con drbitas

expandidas, un drea neocortical auditiva expandida con bulas
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auditivas agrandadas, un A4rea neocortical somdtica sensorial

correspondiente al rostro con un foramen infraorbital ampliado.

Para interpretar las 4reas neocorticales funcionales en
xenartros extinguidos se han seleccionado aquellés especimenes
cuyos moldes endocraneanos representan la superficie neocortical
lo mds completa posible. Cuatro elementos han facilitado esta

tarea de interpretaciodn, ellos son:

1)La buena representacidén de los surcos neocorticales en la mayor
parte de los moldes endocraneanos estudiados.

2)La estrecha seme janza entre los surcos neocorticales
interpfetados, "respectivamente, en los moldes endocraneanocs de
Dasypodidae fésiles y Tardigrada fdsiles y aquéllos descriptos

en los encéfalos de las formas actuales Dasypus novemcinctus y

Bradypus tridactylus.

3)Estudios de mapas <corticales funcionales en representantes

actuales de edentados xenartros: Dasypus novemcinctus (Dom et

al.,'1971; Royce et al., 1975), Bradypus tridactylus (Saraiva

& Magalhaes-Castro, 1975) y Choloepus hoffmanni (Meulders et
al., 1966). |

4)La siguiénte sentencia de Welker et al. (1976:292):
"...neurophysiological mapping studies are demostrating again

and again that cerebral neocortical sulci reliably demarcate

functionally distinct regions.”
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~INTERPRETACION DE AREAS NEOCORTICALES FUNCIONALES EN

CINGULATA EXTINGUIDOS.

Orden Cingulata
Suborden Dasypoda

Familia Dasypodidae

Utaetus buccatus (AMNH 28668)

Scagliatatus reigi (MMP 1210)

Peltephilus ferox (MACN 4902-18)

Epipeltephilus recurvus (MACN A 11641)

Suborden Glyptodontia

Familia Glyptodontidae

Propalaehoplophorus sp.(MLP68.VI.25.297, MLP68.VIT.25.294)

Glyptodon clavipes (MLP18, MLP65)

El patrén de fisuracidén neocortical para Cingulata es
simple. Los surcos neocorticales constantes lo constituyen el
» . . s . /7

surco suprasilviano, dispuesto de manera diagonal sobre la region

parietal y el surco presilviano que, desde la rama posterior de

la fisura rinal se contintia hacia arriba y adelante.

De acuerdo a los trabajos sobre dreas funcionales

neocorticales realizados en Dasypus novemcinctus (Dom et al.,
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1971 Royce et al., 1975) se describen posibles mapas
neocorticales en los Cingulata fdsiles en estudio.
La representacidn de 1las 4dreas somdticas primarias

(sensitiva y motora) se ubicaria en una regidn no muy expandida,

. . . . '4
entre los surcos presilviano y suprasilviano y no estarian

totalmente superpuestas. El surco presilviano constituiria el

limite rostral de la mayor parte de la corteza somdtica motora y

el surco suprasilviano, el 1limite posterior de la corteza

somdtica sensitiva. El 4drea visual se ubicaria en un sector

reducido, dorso~caudal de los hemisferios, a continuacidn del

. . . 4 . .
4rea somdtica. E1 d4rea auditiva ocuparia una amplia regidn en las

porciones laterales del neocdrtex, caudal al surco suprasilviano.

Aunque el estudio de los moldes endocraneanos de los

Cingulata fdsiles no sugieren una marcada

a lo 1largo de su historia evolutiva se

embargo, algunas consideraciones al

endocraneano de Utaetus buccatus del

mamifero Casamayorense), el registro de

para el que se conoce crdaneo,

algunos Dasypodidae tendrian

ligeramente menos avanzada que

comparativamente se observa la regidn

donde se identifica el 4rea somdtica,

Foceno
. . I

indicaria que
encéfalos

los actuales armadillos

sensitiva y

expansidn del neocdrtex

pueden realizar, sin

respecto. El molde

temprano (Edad-

armadillo mds antiguo

en ese momento

con una condicidn

ya que
fronto-parietal, 1lugar
motora, algo
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menos expandida. Este menor desarrollo encefdlico seria
congruente con otros caracteres anatdmicos atdn no diferenciados
en Utaetus, como es la ausencia de escudo escapular, presente en

los Dasypodidae actuales.

Posteriormente, durante 1la Edad-mamifero Santacrucense
(Mioceno temprano) se registran formas de armadillos muy

particulares, como es el caso de Peltephilus ferox, orientado

hacia un régimen carnivoro o necrdéfago. Este Dasypodidac presenta
un molde endocraneano a partir del cual se infiere un encéfalo
con una condicidn algo més avanzada que los actuales armadillos.
Se obser§a en dicho molde una maydr expansidn cortical a nivel de
las regiones parietal y temporal lo que pbdria indicar un mayor
desarrollo de 1las dreas somdtica y auditiva, respeétivamente.
Estas caracteristicas serian consistentes con ciertos caracteres
anatémicos diferenciales del resto de los Dasypodidae, como por
ejemplo un crédneo mds masivo que el resto dé los armadillos, con
rostro corfo y ancho, acortado hacia adelante, bullas timpdnicas
grandes y completamente osificadas, =xenartria mds acentuada. A
partir de estas observaciones se puede conjeturar que la mayor

expansidén neocortical en Peltephilus ferox, en contraste con el

resto de los Dasypodidae, ofrece un modelo de cambio encefdlico,
el cual puede ocurrir en respuesta a una adaptacidn a una funcidn

.mds especializada.
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De 1la FEdad-mamifero Friasense (Mioceno medio) proviene otro

Peltephilinae, Epipeltephilus que en comparacidn con Peltephilus

del Mioceno temprano constituye un armadillo de gran tamafio. 3e
infiere de su molde endocraneano un encéfalo que a diferencia del

encéfalo que se interpreta para Peltephilus, presenta una

condicidén muy -  semejante a la de los actuales Dasypodidae. Lo
mismo ocurre con otro armadillo de Edad-mamifero Chapadmalense

(Plioceno tardio), Scagliatatus, cuyo molde endocraneano es

indistinguible de un Euphractinae actual.

Con respecto a los moldes endocraneanos de Glyptodontia se
observa, comparativamente <con los de los Dasypoda, wuna mayor
expansién de 1la regidén frontal, que podria estar indicando un
mayor desarrollo del drea somdtica, sensitiva y motora. Esta
caracteristica ya es marcada en los moldes endocraneanos de
Propalaehoplophorinae de Edad-mamifero Santacrucense y se acentda
atin mds en representantes del Genero. Glyptodon del Pleistoceno.
Aunque esto tltimo puede deberse a cuestiones alométricas, ya que
las formas pleistocénicas son de mayor tamaflo. Su significado
funcional no es muy claro. Sin embargo se pueden realizar algunas
especulacipnes sobre l1a base de estudios realizados por Radinsky
(1976) en ungulados de América del Norte (perisoddctilos y
artioddctilos). Segiin este autor 1la expansidén de 1la regidn
frontal en los ungulados podria estar relacionado con el

. . 0 . . . '
desarrollo de especializaciones masticatorias en estos mamiferos.
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Paralelamente esta mayor expansidn de la regidn frontal en los

gliptodontes estaria relacionada con su denticidn md s
especializada para la dieta herbivora. Estos edentados
desempefiaron junto con distintos grupos de ungulados

sudamericanos (notoungulados, litopternos, etc.) el rol ecoldgico
de grandes herbivoros pastadores durante casi todo el Cenozoico

de América del Sur.

-INTERPRETACION DE AREAS NEOCORTICALES TUNCIONALES EN

TARDIGRADA EXTINGUIDOS.

Orden Tardigrada

Familia Megatheriidae

cf. Pelecyodon (MLP 85-VII-3-2)

Hapalops indifferens (MLP 4-4)

llapalops rutimeyeri (MACN A 1064)

Nothrotherium sp. (MACN 1012)

Megatheriinae indet. (MMP 2-179)

Megatherium americanum (MLP 2-179)

Familia Megalonychidae

Fucholoeops fronto (MLP 4-2)
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Familia Mylodontidae

Analcitherium antarticum (MACN A 4668)
Mylodon (?) listai (MLP 1538)

Proscelidodon sp. (MLP 3-673)

En base a un estudio comparado entre los diferentes moldes
endocraneanos de representantes fdésiles del Orden Tardigrada se
interpreta para éstos un patrdén de fisuracidén neocortical bdsico
similar. LLos surcos lateral y suprasilviano 1limitan tres
circunvoluciones que en sentido medio-lateral se denominan

marginal, suprasilviana y ectosilviana.

La notable similitud entre los surcos neocorticales de

Bradypus tridactylus y los Tardigrada fésiles estudiados permite

describir ,en estos #ltimos, posibles mapas corticales. La
representacién de las 4reas somdticas primarias (sensitiva ¥y
motora) podrian ubicarse en los dos tercios anteriores de las
circunvoluciones marginal y suprasilviana, hasta el surco
suprasilviano. De acuerdo a los estudios realizados en Tardigrada
actuales (Saraiva & Magalhaes-Castro, 1975) estas d4reas podrian
estar totalmente superpuestas conformando una amalgama sensorio-
motora (SM-T). Una gran porcidén de esta drea estaria
representando a los miembros anteriores y se ubicaria en la

circunvolucién suprasilviana. Rl 4rea cortical de los miembros

anteriores estd seguido en orden decreciente de magnitud por las
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proyecciones corréspondientes a los miembros posteriores, tronco
y rostro. Los miembros posteriores estarian representados a nivel
de 1la circunvolucidn marginal al igual que la proyeccidn del
tronco. La interpretacidn de 1la organizacidn somatotdpica
primaria (sensitiva y motora) es - obviamente espéculativa. Se
origina por inferir caracteristicas anatémicas y comportamentales
muy parecidas entre perezosos actuales y algunos Tardigrada
fdsiles (Scillato-Yané, 1977) y correlacionar aquellas
caractéristicas con un aumento diferencial del cdrtex somdtico
primario (sensitivo vy mbtor) correspondiente a los miembros

anteriores.

El Area somdtica secundaria sensitiva (S-I1), podria
ubicarse en la porcidn rostral de la circunvolucidén ectosilviana,
superpuesta anteriormente con el drea SM-I y caudalmente con el
drea auditiva., Esta A4rea podriaylocalizarse en la mitad caudal de
la circunvolucidn ectosilviana y ei drea visual en 1la porcidn

caudal de la circunvolucién suprasilviana.

Al analizar los distintos moldes endocraneanos de Tardigrada
fédsiles disponibles, correspondientes a distintos momentos de su
historia evolutiva, se observan algunas diferencias en cuanto al

desarrollo de las distintas 4reas neocorticales funcionales.
Dentro de 1la Familia Megatheriidae se dispone del molde
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endocraneano méas antiguo para um Tardigrada, correspondiente a
cf. Pelecvodon | de Edad-mamifero Colhuehuapense (Oligoceno
tardio). A partir de este molde se interpreta un encéfalo que
habria preseﬁtado una condicidén ligeramente menos avanzada que lo
que se observa en moldes endocraneanos de Tardigradé a partir de
la Edad-mamifero Santacrucense (Mioceno temprano). El ejemplar de
cf. Pelecyodon presenta un menor desarrollo de la regidn frontal
que podria indicar un drea somdtica, sensofial y motora, menos
expandida respecto de 1los Megatheriidae santacrucenses. La
circunvoluciédn suprasilviana estd apenas ensanchada caudalmente y
la ectosilviana no muestra una expansidn lateral muy marcada.

Estas caracteristicas indicarian un menor desarrollo de las dreas

visual y auditiva, respectivamente,

De la Edad-mamifero Santacrucense (Mioceno temprano)
provienen dos Megatheriidae del Genero Hapalops. De sus moldes
endocraneanos se infieren encéfalos <con una condicidn més
avanzada que el encéfalo anteriormente interpretado, con las

circunvoluciones suprasilviana y ectosilviana mds desarrolladas,

lo mismo que la regidn frontal.

Los Megatheriidae del Plioceno y Pleistoceno presentan
moldes endocraneanos con una condicidén muy parecida a los moldes
endocraneanos de los Megatheriidae del Mioceno, aunque

comparativamente presenten una mayor flexidn telencefdlica,
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surcos secundarios y una expansidn temporal mds acentuada. Sin
embargo se debe aclarar que estos Tardigrada son de mayor tamafio
que las formas santacrucenses y estas diferencias puedan deberse

a cuestiones alométricas.

Con respecto a los moldes endocranecanos de Mylodoantidae, se

observa en los ejemplares de Analcitherium (Edad-mamifero

Santacrucense), Proscelidodon (Edad-mamifero Montehermosense) y

Mylodon (Pleistoceno) wuna mayor expansidn de la circunvolucidn
suprasilviana en su porcidén anterior, y una menor expansidén del
1é6bulo temporal respecto de los moldes endocrancanos de los

Megatheriidae estudiados.

En cuanto al molde endocraneano de Eucholoeops fronto, de

Edad-mamifero Santacrucense, se interpreta un encéfalo con una
condicién muy parecida a la que se interpreta para los moldes
endocraneanos de [lapalops pero con‘circunvoluciones suprasilviana
y ectosilviana menos expandidas en su pofcién caudal 1lo que
indicaria que las 4reas visual y auditiva mostrarian un menor
desarrollo. Sin embargo otro ejemplar de HMegalonychidae del

Pleistoceno, Qcnopus gracilis, presenta una condicidén encefdlica

inds avanzada. Se observa sobre la cara dorsal del molde, entre el
surco interhemisférico y el surco lateral, una impresidn que se
interpreta como surco entolateral. De esta manera se observa que

los Hegalonychidae del Pleistoceno habrian tenido un neocdrtex
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mAs expandido a nivel de la regidn fronto-parietal, condicidn que
se encuentra poSteriormente en los actuales Megalonychidae del
género Choloepus. Esto indicaria una regidn somdtica, sensorial y
motora, mds  desarrollada respecto de los Megétheriidae y

Mylodontidae.
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B.ANALISIS CUANTITATIVO
1.MODELO NEONTOLOGICO CUANTITATIVO.

Un primer analisis de este estudio cuantitativo permite
realizar algunos comentarios referidos al modelo neontoldgico

cuantitativo propuesto.

Los resultados indican que dicho modelo ofrece un alto grado
de confiabilidad para extrapolar el tamafio corporal en el caso de
los Dasypodidae (Cingulata). T1 tamaho co;poral es indispensabte
para obtener los correspondientes indices de encefalizacidn. In
relacién a esto se compararon los valores promedio de los indices

de encefalizacidn de Chaetophractus villosus y Dasypus hybridus

(Tablas 5 y ©6) obtenidos en hbase a pardmetros directos e
indirectos, en este 1ltimo caso aplicando las " ecuaciones que
conforman el modelo neontoldgico cuantitativo. Tl peso corporal
de estos armadillos se calculd promediando los valores de 1las
distintas ecuaciones que permiten extrapolar dicho pardmetro ya
sea a partir del largo hocico-ano, directamente a partir del
largo del crdneo o calculando primero el largo corporal en base

al largo del créneo (Tabla 2).

El valor promedio de los indices de encefalizacidn obtenidos

indirectamente tanto para Ch. villosus (CE1:0.71; CE2:0.73;
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IP:331) como para D. hybridus (CE1:0.36;  CE2:0.38; 1IP:166)
estuvieron muy préximos a los valores de los indices obtenidos en
base a pardmetros directos (Ch. villosus: 0.69(CE1); 0.70(CE2);

319(IP); D. hybridus:0.40(CE1); 0.40(CE2); 183(IP)) (Tablas 5,6).

Se debe destacar que de las 21 especies de xenartros de 1la
muestra mds de la mitad eran Cingulata Dasypodidae. Por lo tanto
se resolvid elaborar un conjunto de ecuaciones para extrapolar el
peso corporal pero sélo en base a los Dasypodidae (Tabla 2). En
este caso los valores promedio de los indices de encefalizacidn
tanto para Ch. villosus (CE1:0.,63; CE2:0.064; IP:294) como para D.
hybridus (CE1:0.33; CE2:0.35; 1IP:154) resultaron mas bajos con
respecto a los indices en base a pardmetros directos que 1los

obtenidos en base a la muestra total de xenartros.

Luego de esta primera aplicacidén y verificacidn de 1las
ecuaciones alométricas que conforman el modelo neontoldgico
cuantitativo, el mismo fue utilizado para estimar el tamafio
corporal én distintos ejemplares actuales y fésiles de xenartros
representados tUnicamente por material craneano (Tablas 7, 8, 9,
10). Se observé que la aplicacidn del modelo en las distintas
especies dé Dasypodidae, incluyendo una forma fdsil, permitia la
obtencidén de valores del peso corporal consistentes con las

relaciones alométricas corporales del grupo. Sin embargo, la

obtencién de esta medida en ejemplarces xenartros no Dasypodidae,
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en base al 1largo craneano merece un comentario a parte. De
acuerdo a la ecuacién alométrica correspondiente, el peso
corporal estaria subestimado como consecuencia de una relacidn

crdneo-corporal marcadamente diferente a la de los Dasypodidae.

En el caso de ejemplares de 1los Ordenes Tardigrada vy
Vermilingua se decidié utilizar otro procedimiento para obtener
la 1longitud hocico-ano.A A partir de esqueletos montados de
especies relacionadas a los ejemplares en estudio se determiné en
aquéllos la relacidén existente entre la longitud del crdneo y 1la
longitud del cuerpo. De acuerdo a esta proporcidén y conociendo la
longitud del crdneo de los ejemplares, se extrapolé la longitud
del cuerpo para cada uno de ellos y se obtuvo un peso corporal
- mds elevado que el obtenido en base al modelo disefiado
originalmente. Por lo tanto, este modelo neontoldgico
cuantitativo presenta algunos inconvenientes que dificultan en
cierta medida su posterior aplicacidn a distintos represcentantes
de xenartros, especialmente a aquéllos que no pertenecen al Orden
Cingulata. Se debe destacar que de las 21 espeéies de la muestra,
12 eran armadillos. Se suma a esto la significativa diferencia en
cuanto a la proporcidn entre el largo craneano y el largo del
cuerpo de estos xenartros en comparacidén con los Tardigrada y los

Vermilingua.

De todo esto se deduce la necesidad de obtener para cada uno
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de los Ordenes de Xenarthra un conjﬁnto de ecuaciones alométricas
particulares. Las mismas fueron obtenidas para los Cingulata en
base a los Dasypodidae de la muestra de xenartros (Tablé 1, 2).
En los demds Ordenes no es posible por el momento hacer tal
~evaluacidén debido a las considerables diferencias alométricas
entre las formas actuales y fésiles, sobre todo en los

Tardigrada.

2,NIVELES DE ENCEFALIZACION EN XENARTROS ACTUALES Y FOSILES.

. . . . o / .
Mediante el andlisis de 1los distintos indices de
encefalizacidn se pueden realizar algunas consideraciones sobre

el tamaflo cerebral relativo en los xenartros actuales y fdsiles.

Se debe aclarar que la mayor inclinacidén de la recta en la
ecuacién de Martin (1981:0.755) en lugar de 2/3 como usa Jerison
(1973) hace que los cocientes de encefalizacidn sean mayores para
los especimenes de escaso peso corporal vy, en cambio, sean

menores para los de gran tamaifio.

Los representantes actuales del Orden Cingulata
(Dasypodidae) presentan indices de encefalizacidn cuyos valores
oscilan en un intervalo relativamente amplio. Como se observa en

la Tabla 8 1los indices de encefalizacidn oscilan entre los
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siguientes intervalos: 0.45-0.66 (CEl1); 0.48-0.67 (CE2); 205-309

(IP).

Si se consideran los valores promedio de los 1indices de
encefalizacidén en base a la muestra total de xenartros se observa

's .
que los dindices mds altos se encuentran en Chaetophractus

villosus (CE1:0.66; CE2:0.67; 1IP:309) y Euphractus sekcinctus

(CE1:0.65; CE2:0.62; 1IP:308). Luego se ubican Chaetophractus

vellergsus (CE1:0.55; CE2:0.60; 1IP:253) y Tolypeutes mataco

(CE1:0.55; CE2:0.59; IP:252). Los indices mds bajos se

registraron en Chlamyphorus truncatus (CE1:0.47; CE2:0.58;

IP:206) y Dasypus hybridus (CE1:0.45; CE2:0.48; IP:205). Algunos

de estos resultados son coincidentes con 1los que obtuvieran
Pirlot & Kamiya (1983) en una muestra de distintos géneros de
Dasypodidae mediante el indice de progresidn desarrollado por
Stephan (1967). Estos autores observan que dicho indice varia en
un intervalo relativamente amplio, correspondiendo a Euphractus
Qno de los valores mds altos de encefalizacidén y a Dasypus uno de
los mAs bajos. Por otro lado la variabilidad del indice de
encefalizacién en los Dasypodidae también es consistente con el
estudio cualitativo en lo que respecta a la variabilidad que se
observa en el modelo morfolédgico neocortical. Por el momento el
tinico molde endocraneano de Dasypodidae fééil, pasible de este

analisis cuantitativo, ha sido uno perteneciente a un ejemplar de

Peltephilus ferox de Edad-mamifero Santacrucense (Mioceno
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temprano) descripto por primera vez en este estudio (vide esta
Tesis:140). E1 valor promedio de los indices-de encefalizacidn
(CF1:1.12; CE2:1.09; 1IP:525) es significativamente mds elevado
si se lo compara con los distintos indices de encefalizacién de
la muestra de Dasypodidae actuales citados en un péfrafo anterior
(Tabla 8). Es importante destacar que este andlisis es congruente
con el andlisis cualitativo paleoneurolégico que indica que el
neocortex de P. ferox habria sido mas expandido que en otros
encéfalos de Dasypodidae. Los datos cuali-cuantitativos de este
armadillo fésil de Patagonia concuerdan para sefalar una

encefalizacidn mayor que en los actuales Dasypodidae.

Con respecto a los Tardigrada.fésiles se tienen los datos de
encefalizacidn de cuatro ejemplares' de las familias
Megatheriidae, Megalonychidae y Mylodontidae (Tablas 9, 10). Como
se observa en la Tabla 10, 1los indices de encefalizacidn de los
Tardigrada fdésiles en estudio oscilan entre los siguientes
intervalos: 0.77-1.1 (CEl1); 0.67-0.98 (CE2); 381-533 (IP). Los

Megatheriidae de 1las especies fdésiles, Hapalops indifferens

(CE1:0.96; CE2:0,83; 1IP:476) vy Hapalops rutimeyeri (CEl:1.1;
CE2:0.98; 1P:532) presentan tamafios cerebrales relativos cuyos
valores se encuentran por encima de los indices de encefalizacidn
de los actuales Megatheriidae del género Bradypus (Tabla 3). 1IUn

ejemplar de Mylodontidae del Plioceno, del género Proscelidodon

presenta también 1indices de encefalizacidn elevados (CE1:1.06;
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CE2:0.88; 1IP:533) 1los cuales se encuentran dentro del rango de
los valores anteriores. Por el contrario un ejemplar de la

especie FEucholoeops fronto (Megalonychidae) de Edad-mamifero

Santacrucense (Mioceno temprano) presenta un tamano cerebral
relativo (CE1:0.77; CE2:0.67; 1P:381) que cae dentro del rango de
valores de encefalizacidn de una forma actual relacionada,

Choloepus didactvlus (CE1:0.77; CE2:0.,74; IP:362).

Los indices de encefalizacidén de Myrmecophaga tridactyvla

(CE1:0.91; CE2:0.76; IP:454) del Orden Vermilingua corresponden a

los valores mas altos para xenartros actuales.

Al comparar los distintos indices de encefalizacidn de 1los
xenartros actuales y fésiles del presente estudio se advierten

una serie de caracteristicas que se expresan a continuacidn,

El nivel de encefalizacién promedio de 1los Cingulata
actuales, representados en la familia Dasypodidae, se encuentra
por debajo del nivel de encefalizacidén de 1los representantes
actuales de los Ordenes Tardigrada y Vermilingua. De éstos el
nivel de encefalizacién de los Vermilingua es superior al de los

Tardigrada.

En cuanto a los datos del tamaiio cerebral relativo de 1los

xenartros foésiles, aunque escasos, permiten inferir tanto para el
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tinico caso conocido de Dasypodidae (Cingulata) como para los
Tardigrada, niveles de enccfalizacidén por encima de los niveles

de las formas actuales relacionadas.
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C.MODELO DE EVOLUCION NEUROLOGICA DE LOS EDENTADOS XENARTROS Y SU
COMPARACION CON LOS MODELOS DE EVOLUCION NEUROLOGICA DI OTRAS
LINEAS DE MAMIFEROS.

Estudios paleoneuroldégicos realizados en varios Ordenes dé
mamiferos Epitheria (sensu McKenna, 1975), tales como Carnivora
(vide Radinsky, 1973, 1975a,b, 1977), Artiodactyla (vide
Dechaseaux, 1969; Reperant, 1971), Perissodactyla (vide Edinger,
1948) y Primates (vide Radinsky, 1979) indican, como fue
mencionado en un item anterior, que 1; principal tendencia
neuroevolutiva, dentro de cada uno de estos Ordenes, a lo largo
del Cenozoico, es la ekpansién del neocortex, con un progresivo
incremento en el ndmero de surcos neocorticales y una mayor
flexidn telencefidlica. Es decir se deduce, en cada uno de estos
Ordenes, una progresiva complejidad del encéfalo desde el
Terciario temprano hasta la actualidad. Por el contrario, en el
caso de los edentados xenartros de los Ordenes Cingulata y
Tardigrada la tendencia marcada precedentemente no se manifiesta.
Los xenartros estudiados se caracterizan por presentar una
morfologia encefdlica que en general se mantiene <constante en
cada uno de los Ordenes. La falta de registro no permite

ratificar igual tendencia en los Vermilingua.

LLos Cingulata presentan, por lo menos desde la Fdad-mamifero

Casamayorense (Foceno temprano), el modelo morfoldgico



neocortical mds simple de todos los xenartros, que coincide con
aquel modelo neocortical primitivo del encéfalo que caracteriza a
distintos Ordenes de mamiferos a comienzos dgl Periodo Terciario
(Eoceno), tales como los Ordenes Condylarthra, Creodonta
(Simpson, 1933a; Radinsky, 1977), Palaeanodonta (Simpson, 1931),
Carnivora (Radinsky, 1977). Este modelo neocortical primitivo se
caracteriza por la disposicidén alta de la fisura rinal en el
telencéfalo, que determina un neocdrtex poco expandido, ausencia
de flexién telencefilica, presencia de wuno o dos surcos
neocorticales. Estos caracteres, ademés,' son consistentes con
aquellos caracteres plesiomérficos, no encefdlicos, diagndsticos

de los Cingulata (L4am.86).

l.os Tardigrada presentan, por 1lo menos desde 1la Tdad-
mamifero Colhuechuapense (Oligoceno tardio), un modelo morfoldégico
neocortical que muestra cierta semejanza con el estado
estructural del encéfalo de los representantes de los Ordenes
Carnivora (Radinsky, 1973, 1977), Artiodactyla (Reperant, 1971) y
Perissodactyla (Edinger, 1948) entre el Oligoceno medio y Mioceno
temprano. FEn la actualidad este modelo encuentra semejanzas con
el neocdrtex de representantes de la familia Viverridae, dentro
de 1los Cafnivora. El modelo neocortical de 1los Tardigrada
corresponderia al estadio inicial del modelo de evolucidn
morfoldgica del neocdrtex definido por Anthony (1961) para

mamiferos no-primates con acentuada flexidén telencefdlica que se



traduce en un dngulo abierto de la fisura rinal y wun escaso
desarrollo de 1l1la regidn silviana. Los surcos neocorticales
(lateral y suprasilviano) se disponen de manera longitudinal, es

decir paralelos al eje principal del telencéfalo (Ldm. 87).

LLos Vermilingua actuales presentan un modelo morfoldgico
neocortical que, comparado con el de los Tardigrada, representa
un estadio mds avanzado: flexidén telencefdlica mds acusada vy
manifiesto desarrollo de la regidén silviana. Ademds, es el tdnico
‘de los Ordenes de xenartros que presenta el neocdrtex expandido

sobre la cara ventral del encéfalo.

Los modelos neuromorfoldgicos definidos para los Ordenes
Cingulata, Tardigrada y Vermilingua constituirdian,
respectivamente, tres niveles de complejidad creciente (no
necesariamente indicativo de una relacién filogendtica), los
cuales son  consistentes con los niveles de cncefalizacidn

obtenidos en el estudio cuantitativoe (Lam.88).

Cada uno de estos modelos serian equiparables, ''grosso
modo", a algunos de los sucesivos estadios neuroevolutivos que se
utilizan para explicar el modelo de evolucidn morfoldgica del
neocdértex en distintos Ordenes de mamiferos Epitheria (sensu
McKenna, 1975), e.g. Ordenes Carnivora, Artiodactyla,

Perissodactyla. Se interpreta, en base al registro de moldes
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endocraneanos, que el encéfalo que caracteriza a cada uno de
estos Ordenes ha pasado por sucesivas etapas de complejidad
creciente de las que algunas se equipararian a los modelos
neuromorfoldgicos definidos para los Ordenes Cingulata,

Tardigrada y Vermilingua.

Las caracteristicas neuroevolutivas mencionadas permiten,
entonces, diferenciar dos tendencias evolutivas pfincipales en el
encéfalo de mamiferos euterios. Por un lado, 1la de los Ordenes
Carnivora, Perissodactyla, Artiodactyla y Primates, en donde se
interpreta, en cada uno de éstos, una progresiva complejidad del
encéfalo desde el Terciario temprano hasta la actualidad, y por
el otro, 1la de los Ordenes Cingulata y Tardigrada en los cuales
se interpreta que la morfologia encefidlica se mantuvo constante
en dicho lapso. Lstas dos tendencias apoyarian la hipdtesis segun
la cual el encéfalo ha tenido ritmos evolutivos diferentes en los

pitheria y Paratheria (gensu McXenna, 1975).
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D.IMPLICANCIAS DE LOS ESTUDIOS NLUROLOGICOS EN LA SISTEMATICA Y

FTLOGENTA DE LOS EDENTADOS XENARTROS.

Es importante destacar la contribucidn que los resultados
del andlisis neuroldégico hace a la macrosistemdtica y a la

filogenia de los Ldentata Xenarthra de América del Sur.

Los caracteres neuroanatdmicos externos que permiten
reconocer tres modelos neuromorfoldgicos en los Xenartros
(actuales y fdsiles) son congruentes con aquellos caracteres no
encefdlicos que se han wutilizado para «clasificar a estos
mamiferos en los Ordenes Cingulata, Tardigrada y Vermilingua

(Engelmann, 1985).

Los tres modelos neuromorfoldgicos caracterizan a cada uno
de los Ordenes mencionados sin que sea posible reconocer formas
intermedias. Esta caracteristica también avala la hipdétesis que
sostiene que la falta de formas intermedias es significativa como

0 ] . « /4
para considerar que la divisidén de 1los xenartros en una

tricotomia es muy antigua, la primera para Engelmann (1985).

Los modelos neuromorfoldgicos son ademds consistentes con
los caracteres estructurales de 1los distintos Ordenes de
xenartros. El1 de los Cingulata, considerado el mas simple de

estos edentados sudamericanos, es consistente con la hipdtesis de
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Scillato~Yané (1982) gque sostiene que la estructura de los
Cingulata (Dasypodidae), <con un mayor ntmero de caracteres
plesiomérficos, es la mds cercana al tipo xenartro ancestral. Por
otro lado, 1los modelos neuromorfoldgicos de losl Tardigrada vy
Vermilingua, caracterizados por una mayor complejidad encefdlica,
serian congruentes con otros caracteres no encefdlicos que
indican que los miembros de estos grupos, aunque han conservado
detalles anatdémicos relictuales indicativos de su .origen en
formas "dasipodoides", han adquirido "modos de vida mds

especializados”" (Scillato-Yand, 1982:41).

Las opiniones que han dado origen a las distintas hipdtesis
sobre 1las relaciones de los edentados xenartros con el resto de
los mamiferos han variado desde fines del siglo pasado hasta el
presente. [Ln basé a un estudio de denticién en mamiferos,
Oldfield Thomas (1887:459) decide removerlos de los Eutheria vy
ubicarlos en un taxdn Paratheria del mismo rango que Metatheria y
Futheria. Pese a que esta postura es alin sostenida por Bonaparte
(1986), quien habla de una Infraclase Paratheria, prevalece, en
la actualidad, 1la hipétesis seglin la cual no habria dudas en
cuanto a ubicar a los xenartros dentro de los Eutheria. Apoyan
esta relacidn varios caracteres presentes que se consideran
tipicos de 1los euterios y a los cuales se les otorga gran
importancia sistemdtica como la presencia de placenta corio-

alantoidea y de cuerpo calloso en el encéfalo. Pero, como fuera
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sugerido por McKenna (1975) y posteriormente sostenido por Reig
(1981), Engelmann (1985), Scillato-Yané & Pascual (1985),
Scillato-Yané (1986), 1los Xenarthra son reunidos en la Cohorte
Paratheria, uno de los términos de la primera dicotomizacidn de
los FEutheria, dicotomia que tuvo lugar, probablemente, en el
Cretdcico (McKenna, 1975; Reig, 1981). Es decir los Paratheria
constituyen el grupo hermano del resto de los Eutheria, 1los
cuales se ubican en la Cohorte Epitheria. Esta hipdtesis también
es corroborada por estudios dinmunoldgicos (Sarich, 1985) y
andlisis de las proteinas del cristalino (de Jong et al., 1985)
que 1indican que los xenartros divergieron desde los euterios
luego que se produjo la divisidn Metatheria-Eutheria (Fngelmann,

1985).

Los datos de la neuroanatomia externa que surgen de los
estudios paleo-neoneuroldgicos desarrollados en esta Tesis,
conjuntamente con aquellos datos provenientes de estudios

. . 4 . . s N .
anatomoesqueletarios, inmunoldgicos, biogquimicos que permiten el
reconocimiento de varios Ordenes de Xenarthra, apoyan la
hipbtesis segin 1la cual los Paratheria constituyen un estadio

estructural divergente de aquél de los Epitheria.
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V.CONCLUSTONES

Las conclusiones esenciales del presente estudio de
correlacidn paleo-neoneuroldgico en edentados =xenartros estén

expresadas en las siguientes hipdtesis:

1)Los caracteres telencefdlicos externos de los edentados

xenartros no permiten la interpretacidn de un_modelo dnico del

encéfalo para ellos, sino que se interpretan tres modelos
neuromorfolégicos bdsicos, los cuales son consistentes con la

sistemitica del grupo a nivel de Orden.

2)Los =xenartros de los Ordenes Cingulata y Tardigrada presentan
un modelo morfoldgico neocortical bdsico durante el Cenozoico,
que a diferencia de otros Ordenes de mamiferos (e.g. Carnivora,
Perissodacgyla, Artiodactyla, Primates) se mantiene constante.
La falta de registro no permite ratificar igual tendencia en

los Vermilingua.

3)Los Cingulata presentan, por lo menos desde la TEdad-mamifero
Casamayorense (Foceno temprano), el modelo morfoldgico
neocortiéal mds simple de todos los xenartros; coincide éste
con aquel modelo neocortical primitivo del encéfalo que
caracteriza a distintos Ordenes de mamiferos a comienzos del

Periodo Terciario, tales como 1los Ordenes Condylarthra,
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Creodonta, Palaeanodonta, Carnivora. Este cardcter es ademds
consistente con aquellos caracteres plesiomdrficos no

encefdlicos citados para el Orden.

4)E1 modelo neuromorfoldgico de los Cingulata presenta dos
variantes respecto del modelo neocortical bdsico que resultan
congruentes con cada uno de los dos tipos bioldgicos en que
cldsicamente se dividen a los Cingulata: armadillos (Dasypoda)

y gliptodontes (Glyptodontia).

5)R1 Sﬁborden Dasypoda (Orden Cingulata) exhibe, siempre dentro
| de un mismo modelo neuroldgico, una mayor variabilidad en su
modelo morfoldgico neocortical, 1lo cual es consistente con la
diversidad de 1la anatomia externa de los distintos tipos

adaptativos del grupo.

6)Los Tardigrada presentan, por lo menos desde la Edad-mamifero
Colhuehuapense (Oligoceno tardio), un modelo morfoldgico
neocortical que muestra cierta semejanza con el estado
estructural del encéfalo de los representantes del Oligoceno
medio al Mioceno temprano de los Ordenes Carnivora,
Artiodactyla y Perissodactyla, pero no con los posteriores, a
excepcidn de los representantes actuales de 1la Familia

Viverridae (Carnivora).



7)E1 modelo morfoldgico neocortical de 1los Vermilingua, sdélo
conocido en representantes actuales, constituye un estadfio méas

avanzado que el de los Tardigrada.

&)Los modelos neuromorfoldgicos definidos para 1los Ordenes
Cingulata, Tardigrada y Vermilingua constituyen,
respectivamente, tres niveles de complejidad creciente que
serian equiparables, '"grosso modo", a algunos de los sucesivos
estadios neuroevolutivos que se utilizan para explicar el
modelo de evolucidén morfoldgica del neocdrtex en distintos
Ordenes de mamiferos Epitheria, e.g. Ordenes Carnivora,
Artiodactyla, Perissodactyla. Es decir, se interpreta, en base
al registro de moldes endocraneanos de representantes de 1los
Ordenes Carnivora, Perissodactyla, Artiodactyla, que el
encéfalo que caracteriza a cada uno de estos Ordenes ha pasado
por sucesivas etapas de complejidad creciente de las que
algunas se equiparan a los modelos neuromorfoldgicos definidos

para cada uno de los Ordenes de xenartros.

9)Las caracteristicas neuroevolutivas mencionadas para mamiferos
euterios apoyan la hipdtesis segin la cual el encéfalo ha
tenido ritmos evolutivos diferentes en 1los Epitheria y

Paratheria.
10)Los niveles de encefalizacidn de los distintos Ordenes de
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xenartros son consistentes con los niveles de complejidad
enunciados. Los Cingulata presentan los niveles de
encefalizacidn mdas bajos siguiendo en orden creciente 1los

Tardigrada y los Vermilingua.

11)Algunos datos del tamafio cerebral relativo en xenartros
fdsiles permiten inferir niveles de encefalizacidn por encima

de los niveles de las formas actuales relacionadas.

12)Los tres modelos neuromorfoldgicos que caracterizan a cada uno
de 1los Ordenes de xenartros, sin que sea posible reconocer

. . . . . rd
formas intermedias, avalan la hipdtesis de que la tricotomia

de los xenartros es muy antigua.

13)Se considera que los datos de la neurocanatomia externa apoyan
la hipdtesis segin la cual, dentro de 1los Eutheria, 1los

. . / .
Paratheria constituyen un estadio estructural divergente de

aquél de los Epitheria.
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RESUMEN

Fl objetivo del presente trabajo es el estudio correlativo
paleco~neconeuroldgico en edentados xenartros 

l.Los xenartros ofrecen como inestimable ventaja sobre otros
grupos de mamiferos de antiguo abolengo sudamericano la dé contar
con representantes actuales. Tai ventaja significa una de las
pocas oportunidades de estudios correlativos paleo-
neoneuroldgicos que pueden ser realizados en el gran capitulo de
los estudios heuroevolutivos de los mamiferos de América del Sur.
Este trabajo constituye el primer anélisis exhaustivo del
encéfalo de xenartros éon el objeto de determinar su modelo de
evolucidén neurolégica.

El material reunido para su estudio cubre los tres Ordenes
en que actualmente se divide a 1los Xenarthra: Cingulata,

Tardigrada y Vermilingua (en este uUltimo caso sdlo ejemplares

actuales); seis familias: Glyptodontidae, Dasypodidae,
Meeatheriidae, Megalonychidae, Mylodontidace y Myrmecophagidace vy
catorce subfamilias, nueve de ellas con materiales de

representantes extinguidos:Propalaehoplophorinae, Glyptodontinae,

FEuphractinae, Peltephilinae, Chlamyphorinae, Dasypodinae,
Tolypeutinae, Priodontinae, Nothrotheriinae, Megatheriinae,

Ortotheriinae, Choloepodinae, 'Hylodontinae y Scelidotheriinae.
En conjunto, los especimenes fdédsiles cubren un periodo que va

desde el Eoceno temprano hasta el Pleistoceno.
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El estudio del material estd dividido en dos grandes temas:
el estudio cualitativo y el estudio cuantitativo de
encefalizacidn.

Dentro del estudio cualitativo se desarrollan. dos partes,
“una neoneuroldégica y otra paleoneuroldgica. En 1la parte
neoneuroldgica se estudian, pormenorizadamente, los encéfalos de
representantes actuales de xenartros. Estas descripciones son muy
‘importantes fara las inferencias paleoneurolégicas. Se incluye
también la descripcidn de moldes endocraneanos de ocho especies
de xenértros actuales, incluyendo aquéllas de las cuales se
describieron los encéfalos. A través de un estudié morfolédgico
comparado entre encéfalos y moldes endocraneanos de algunos
representantes actuales de xenartros se establecen las relaciones
craneo—-encefédlicas correspondientes. FSe concluye que los moldes
endocraneanos guardan fidelidad con la mayoria de las estructuras
del encéfalo, siendo la regidn dorsal mds detallada que la regidn
ventral. E£n la parte neoneurcldgica se incluye un item donde se
analiza informacidn sobre representaciones neocorticales
funcionales en xenartros actuales. Se interpreta que los
distintos surcos neocorticales limitan distintas regiones del
neocdrtex que tiénen un significado funcional. Por lo tanto al
extrapolar aesde los mapas neocorticales de especimenes actuales,
se puede inferir el significado funcional de distintas zonas del
neocdrtex interpretadas en los moldes endocraneanos de formas

extinguidas relacionadas.
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En 1la parfe paleoneuroldgica se describen 1los moldes
endocraneanos de los especimenes fdsiles. Se sigue el mismo
estilo descriptivo que para los encéfalos'y moldes endocraneanos
de ejemplares actuales. Se resaltan las observaciones sobre 1la
corteza cerebral, 1los surcos neocorticales y la regidén hasal del
molde.,

El estudio cuantitativo incluye un item referido a Ila
relacidén alométrica tamafio del cuerpo-tamafio del encdfalo en los
xenartros. En un segundo punto se consideran 1los indices
cerebrales (cociente de encefalizacidn e indice de progresidn)
obtenidos tanto en xcnartros actuales como fdsiles. Istos indices
indican el tamafio cerebral relativo teniendo en cuenta el tamafo
corporal.

A partir del estudio cualitativo paleo-neoneuroldgico
realizado en el presente trahbajo, se interpretan tres modelos
neuromorfoldgicos basicos para los xenartros y que son
consistentes con la sistemidtica del grupo a nivel de Orden. Uno
caracteriza al Orden Cingulata, otro es caracteristico del Orden

™

Tardigrada vy el dltimo caracteriza al Orden Vermilingua. Tstos
modelos han sido definidos, principalmente, en base a caracteres
telencefdlicos externos.

1 modelo neuromorfolégico de los Cingulata se caracteriza
por la disposicidn alta de la fisura rinal en el telencéfalo que'

determina un  neocdrtex poco expandido, ausencia de flexidn

telencefdlica y presencia de unqg o dos surcos neocorticales.
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Los Tardigrada presentan un modelo neuromorfolégico que se
caracteriza por presentar hemisferios telencefdlicos globosos,
fisura rinal limitando un 1dbulo piriforme que, en comparacidn
con el neocdértex dorsal, mds desarrollado qﬁe en lbs Cingulata;
alcanza un tamafio igual o ligeramente menor, flexidn
telencefdlica tendiendo a ser pronunciada y neocdrtex con varios
surcos neocorticales dispuestos, principalmente, en sentido
longitudinal.

Los Vermilingua presentan un modelo neuromorfoldgico que,

’

comparado con el de los Tardigrada, representa un estadio mds
avanzado: flexidn telencefdlica mds acusada vy manifiesto
desarrollo de 1la regidn silviana. Ademds, es el dnico de 1los
vOrdencs de xenartros que presenta el neocdrtex expandido sobre 1la
cara ventral del encéfalo.

En un segundo tépico se interpreta la posible disposicidn de
las diferentes regiones neocorticales funcionales en algunos
representantes fésiles de los Ordenes Cingulata y Tardigrada
utilizando para "ello informacidn derivada de formas ~actuales
relacionadas.

Se discuten, a continuacidn, los resultados del estudio
cuantitativé. Se analizan las posibilidades de aplicacidén del
modelo neoﬁtolégico cuantitativo, el <cual resulta mayor en
Dasypodidae que enA otros xenartros para los que se tuvo que
emplear otros medios para obtener los pariametros requeridos. Se

hace, luego, un andlisis sobre los niveles de encefalizacidn en
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los xenartros actuales y fdsiles.
Este estudio incluye, para finalizar, el tratamiento de dos
tépicos, wuno relativo al modelo de evolucidn neuroldgica de los
edentados xenartros y su comparacidn con los-modelos de evolucidn
neuroldgica de otras lineas dec mamiferos y otro, vreferido a las
posibles implicancias que pueden tener los estudios neuroldgicos
en la sistemdtica y filogenia de los edentados xenartros.
Las conclusiones esenciales del presente estudio estdn
cxpresadas en las siguientes hipétcsis:
1)Los caracteres telencefdlicos externos de ios edentados
xenartros no permiten la interpretacién de un modelo dnico del
encéfalo para ellos, sino que se interpretan tres modelos
neuromorfoldgicos béasicos, los cuales son consistentes con la
sistematica del grupo a nivel de Orden.

2)Los =xenartros de los Ordenes Cingulata y Tardigrada presentan
un modelo morfoldgico neocortical bdsico durante el Cenozoico,
que a diferencia de otros Ordenes de mamiferos (e.g. Carnivora,
Perissodactyla, Artiodactyla, Primates) se mantiene constante.
La falta de registro no permite ratificar igual tendencia en
los Vermilingua.

3)Los Cingulata presentan, por lo menos desde la Tdad-mamifero
Casamayofcnse (Roceno temprano), el modelo morfoldgico
ne;cortical mds simple de todos los xenartros; coincide dste
con aquel modelo neocortical primitivo del encéfalo que

caracteriza a distintos Ordenes de mamiferos a comienzos del

253



Periodo Terciario, ~tales como los Ordenes Condylarthra,
Creodonta, Palaeanodonta, Carnivora. Este cardcter es ademds
consistente con aquellos caracteres plesiomdérficos no
encefdlicos citados para el Orden.

4)E1 modelo neuromorfoldgico de 1los Cingulata presenta dos
variantes respecto del modelo neocortical bdsico que resultan
congruentes con cada uno de los dos tipos bioldégicos en que
clisicamente se dividen a los Cingulata: armadillos (Dasypoda)
y gliptodontes (Glyptodontia).

5)F1 Suborden Dasypoda (Orden Cingulata) gxhibe, siempre dentro
de un mismo modelo neuroldgico, una mayor variabilidad en su
modelo morfoldgico neocortical, 1o cual es consistente con la
diversidad de 1la anatomia - externa de los distintos tipos
adaptativos del grupo.

6)Los Tardigrada presentan, por lo menos desde la FEdad-mamifero
Colhuehuapense (Oligoceno tardio), un modelo morfoldgico
ncocortical & que muestra cierta semejanza con el estado
estructural del encéfalo de los representantes del Oligoceno
medio al Mioceno temprano de 1los Ordenes Carnivora,
Artiodactyla y Perissodactyla, pero no con los posteriores, a
excepcidn de los rcpresentantes actuéles de 1la Familia
Viverridée (Carnivora).

7)E1 modelo morfoldgico neocortical de los Vermilingua, sélo
conocido en representantes actuales, constituye un estadio mis

avanzado que el de los Tardigrada,



8)Los modelos neuromorfoldgicos definidos para los Ordenes
Cingulata, Tardigrada y Vermilingua constituyen,
respectivamente, tres niveles de complejidad creciente que
serian equiparables, 'grosso modo", a algﬁnos de los sucesivos
estadios neuroevolutivos que se utilizan para explicar el
modelo de evolucidn morfoldgica del neocdédrtex en distintos
Ordenes de mamiferos Epitheria, g Ordenes Carnivora,
Artiodactyla, Perissodactyla. Es decir, se interpreta, en base
al registro de moldes endocraneanos de répresentantes de ios
Ordenes Carnivora, Perissodactyla, Artiodactyla, que el
encéfalo que caracteriza a cada ﬁno de estos Ordenes ha pasado
por sucesivas etapas de complejidad creciente de las que
algunas se equiparan a los modelos neuromorfolégicos definidos
para cada uno de los Ordenes de xenartros.
9)Las caracteristicas neuroevolutivas mencionadas para maniferos
euterios apoyan la hipbtesis segin la cual el encéfalo ha
tenido ritmos evolutivos diferentes en 1los Epitheria y
Paratheria.
10)Los niveles de encefalizacidn de los distintos Ordenes de
xenartros son consistentes con los niveles de complejidad
enunciados. Los Cingulata presentan los niveles de
encefaliéacién mds bajos siguiendo en orden creciente los
Tardigrada y los Vermilingua.
11)Algunos datos del tamafio cerebral relativo en xenartros

fésiles permiten inferir niveles de encefalizacidn por encima
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de los niveles de las formas actuales relacionadas.

12)Los tres modelos neuromorfoldgicos que caracterizan a cada uno
de los Ordenes de xenartros, sin que sea posible reconocer
formas intermedias, avalan la hipdtesis de quella tricotomia
de los xenartros es muy antigua.

13)Se considera que los datos de la neuroanatomia externa apoyan
la hipdtesis segidn 1la cual, dentro de los Tutheria, los
Paratheria constituyen un estad{o estructural divergente de

aquél de los Epitheria.
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