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| NTRCDUGO ON
La presente investigacion tuvo por objeto reunir, a través de obser-
vaciones directas y del analisis bibliografico, |os conoci mentos so-
bre |a biologia de uno de | os peces nmarinos nas caracteristicos del ex-
treno neridional de Qud Arérica. Se trata del nototéni do H egi nops nacl o-
vinus (Quv. &Val., 1830), el "robal 0", conocido desde |a época de | as
prineras expl oraci ones del area patagoni ca.

S bien es objeto de una explotacion de tipo artesanal a lo largo
de las costas argentinas y chilenas, fue hasta el presente, nuy poco
estudi ado desde el punto de vista biol 6gi co.-

Las inplicancias'que tiene un estudio del tipo nencionado en dlti-
no térmno para |a explotacion racional de la especie, y la sinple cu-
riosidad cientifica sobre nuestra fauna, aun tan desconoci da, hicieron
de suno interés encarar el presente trabajo.

La i nvestigaci on se realiz6 sobre |a base de datos recogi dos durante
varios afios en |ocal i dades patagéni cas y fueguinas, y nuy especial nente
durante casi tres periodos anuales, entre 1970 y 1972, en Puerto Desea-
do (Santa Quz, Argentina). En este Ultino periodo se Ilevo a cabo un
pl an sistendtico de nuestreos, nediante pesca experinental .

H trabajo se estructura sobre |os puntos consignados en el siqguien-
te indice: | Pég.
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A. ANTECEDENTES

E1l "rodbal 0", "iamush" en | engua fuegui na segin VAl LLANT (1888:29),
es una de | as especies de peces costeros mas conoci dos y caracteris-
ticos del area patagénica. Ya en 1771, BOUGAINVILLE en su descripcion
del viaje alrededor del nmundo, nonbra a una "liza" en las cercanias
del Archipi él ago Mal vinense ( in NORVAN 1937: 137).

La descripcion cientifica, bastante bien il ust r ada, correspondi 6
a CM ERy VALENC ENNES (1830: 158, | am 115), quienes |a denonm naron
Heginus naclovinus y |a ubicaron entre |os Sciaeni dae. GQINTHER (1860:
247) la transfiere a su famlia Trachini dae y finalnente G LL (1861:
34-) la ubica entre [ os Nototheni oi dae (= Notot heniidae) a |los que de-
fine y caracteri za.

Una larga serie de autores hace referencia a | a especie, aportan-
do nayor o nenor informacion, en cuanto a su norfologia, distribu-
ci 6n geografica, ubicacion taxondmca y, en una nedida nucho nas |im-
tada, a su biol ogi a. : _

Una lista actual i zada de su sinonima analitica es |a que sigue:

H egi nops nacl ovinus (CQuvier y Val enci ennes, | 830 Dol |l o, 1904

H egi nus nacl ovinus Quv. & Val., 1830, Hst.Nat. Poi ssons, 5: 158,
LAm 115. (localidad tipica: |Islas Milvinas) (Holotipo: ?Miseo de H sto-
ria Natural, Paris). ‘
H egi nus nacl ovi nus: Qui chenot, 1848-49: 186 ((hile)/ Qinther, 1860: 247
(Islas Mal vi nas)/ Qunningham 1871. 469 (Eo. de Magal | anes: Puerto Ham
bre, Puerto Gallant)/ Steindachner, 1875: 65 (Costa Ceste de Sudaneéri -
ca: Chil oé, Magal | anes, Val paraiso; descripcién, mgraci 6n de juveniles
al agua dul ce)/ Qinther, 1880: 21 (Islas Malvinas; Tierra del Fuego;
Canal Messier), 1881: 20 (Chile: Isla Madre de D os: Bahia Tom/ Vai -
|liant, 1888: 28 (Tierra del Fuego: Bahia Orange; Santa O uz:pesca en
bancos de arena;, Magal | anes: Punta Arenas)/ Perugia, 1891: 616 (T. del
Fuego: Canal de Beagl e)/ Berg, 1895: 64 (Bahia Bl anca, Mar del P ata)
(género tipo de la famlia Heginidae)/Smtt, 1898: 23 (Puerto Madryn;
Magal | anes; descri pci 6n)/ S ei ndachner, 1898: 229 (Chile: Tal cahuano;
descr pci 6n)/ Boul enger, 1900: 52 (Ml vinas)/ Del fin, 1901: 101( nom nal )




At heri na nacl ovi ana Lesson, | 830, Voy."Coquille" Zool.Poiss. 3.-
Atlas:lam 17 (hol oti po: ?).

H eginus chilensis Quv. & Val., 1833, Hst.Nat. Poiss. 9 :48Q

Local i dad tipica Val paraiso, Chile.(Holotipo:?).

Heginus chilensis : Qiichenot, 1848-49:187 ,lam3,fig.|

(nomnal)/ Qinther,1860: 247 (Chile).

Aphritis undul atus Jenyns, 1842. Zool . "Beagl " , Fi sh: 16Q | am 29,
fig.l. (ChileArchipiélago de Chonos) (Holotipo: Miseo Britani co,
Londres ).

Aphritis undul atus: Quichenot, 1848-49:168 (nomnal )/ Qinther,
186Q 243( Chil e: Chonos)/ Perugi a,1891: 616 (T. del Fuego: Ushuai a) .
Aphritis porosus Jenyns, 1842. Zool . "Beagl " Fish: 162 (Puerto De- -
seado, Santa Qruz, en bancos fangosos) (Holotipo : Miseo Britanico)
Aphritis porosus: Qint her, 1860: 243 (Qosta pat agoni ca).

H egi nus fal kl andi cus R chardson, |845. Zool. "B ebus and Terror",
Fish:30 ,lam 20, fig.l-3. (Islas Malvinas) ( Hol oti po Miseo Bri -
tani co, Londres) (el autor menciona | a pesqueria de |a especie "que
es exportada a Sudanérica"). *

H egi nus nagel | ani  Sauvage , 1880. Bull. Soc. PhilomParis. (7) 4:
223. (localidad tipica; ?)(Holotipo: ?).

Phri cus porosus( Jenyns, 1842) Berg, 1895. An. Mis. Nac.B Aires 4:
65 (nuevo nonbre para Aphritis porosus Jenyns ,1842 ).

H egi nops macl ovi nus: Dol [ o, 1904: 80 (nomnal )/ Loénnberg, 1907: 1 |
(Chile:Puerto Edén, Puerto G appl er, Puerto Bueno, Punt a Ar enas;
Ushuai a) Regan, 1913: 279( Chi | e; Pat agoni a; Mal vi nas) / Thonpson, 1916
424, 467 (Chile:Punta Arenas, Lot a, Tong, Puerto Gtway) /Carcell es

et al.,1933: 16 (G®lfo San Matias) / Gegory, 1933: 358, fi g. 238( 0s-
teol ogia craneal) Mic Donagh, 1934: 155 (Prov. de Buenos A -
res:San Blas ) / Pozzi et al.,1935:179(nom nal )/ Nornan, 1937: 92-
93,fig.45 (Patagoni a Austral ; Estrecho de Magal | anes; descri pci on)/
Mac Donagh et al ., 1944: 237 (T. del Fuego: R o Gande)/ Szidat, 1950
(T.del Fuego; Parasitos)/Fow er, 1951: 313 (Chile, nom nal)/Mnn, 1954
74,86, 273, mgraci6on al agua dul ce)/ De Buen ,1959: 45 (Chil e, nom -
nal )/R nguel et et al., 1960: 74(nom nal )/ F scher, 1963: 465- 469, 496-
498 ((hile:Ro Lenga; desarrollo postenbrionario,crecimento y a-

| i ment aci 6n j uvenil es)/Lopez, 1963a: 11 8-12Q 123-127, 130, 132, 134,
137, 139, 146, (citas nomnal es), 161, 168, |&am 7 (di agnosis; distri -
buci 6n; producci 6n pesquera), 1963 b : 120, 123, 129 (di stri buci 6n)/
Andri ashev, 1965: 497 (nomnal )/ Lépez, 1965; 162-179 (i ndi cador

D strito Patagoni co; estadistica pesquera)/ Mranda, 1967: 9, 13,25
asoci~racit Oh con otr as
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especies en San Antonio, Chile)/ Duarte et al, 1971: 244-245 (Chile:

S stena del Ro Maipo)/ Qaki et al., 1971. 282 (Ml vinas)/Bal ech, 1971:
23 (cono indi cador de masas de agua subantarticas)/ Quznman et al .,

1973: 343-371 ((hile: Puerto Edén; norfol ogiay biologia'de juveniles)/
Jakubowski, 1971: 497 (linea |ateral cefdlica)/ Gsztonyi, 1974: 1-8
(edad y crecimento en Puerto Deseado)/ O echonski et al., 1976: 116-
119, lam 1-2 (larvas en el Mar Argentino, norfol ogia)/ Pequeio, 1977:
71-72 (Chile: Mehuin; alinmentaci 6n)/ Zugarranendi et al., 1978: 38-44
(citado cono Egl efi nus nacl ovi nus; experiencias de secado)/ Menni et

al (en prensa) (nomnal)/ Hart, 1946: 253, 340, 343-4, 346 (sobre nateri -
al de Nornman 1937).

Gono puede observarse, esta anplia bibliografia, sélo en muy contadas
ocasi ones, se refiere a problenas biol 6gicos y aun en éstos | o hace ca-
si excl usi vanente a pobl aci ones de aguas chilenas y |imtandose a fio
muy anplios rangos de tall as.

B.- MTERAES Y MIO®

1. - Técni cas de canpo

H naterial de estudio, que cabrio un anplio rango de tallas (ca
20 ma 830 mmde LT (=longitud total)), fue obtenido entre |os afos
1969 y 1978, nediante los siguientes artes de pesca:

a) Red de playa conercial, de 90 mde longitud y 4 mde altura naxi na,
armada con pafio de 36 nmde nalla en las alas laterales y 21 nm en

el copo. Fue utilizada en |ances de pesca experinental en Bahia The-
tis (Tierra del Fuego) en 1969 y en Puerto Deseado entre 1970 y 1972.

Esta red es cal ada desde |a popa de un bote de renos que recorre ana
trayectoria semcircular con centro en |a costa, mentras un operador
en tierra, nantiene firne uno de | os cabos de traccion.

A llegar el bote atierra, su conductor hala el restante cabo da
la red y, en conbi naci 6n con el priner operador, inicia el arrastre
propi anente dicho. Este se realiza por traccion similtanea de |os dos
cabos de arrastre, permtiendo a la red barrer el fondo con su relin-
ga inferior (lastrada con plonos) en un novimento perpendicular a
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la costa Las alas laterales y larelj nga superior, nantenidas en |la
superficie por flotadores, determnan un espacio cerrado de cual tin-
canent e es}:apan | os ejenpl ares pequefios a través de la malla. A dis-
mnuir progresivanente el vol unen abarcado por la red, |os peces cap-
turados van despl azandose hacia el centro de la msna para ser fi nal nent e
concentrados en el "copo", que es un fondo de. saco de ral | a nucho nés
fina que el resto de la red. |

b) Red entonol 6gi ca para nedi o acuatico. Se usd especial nente para cap-
turar postlarvas y juveniles pequefios en canalizos y pozas de narea en
el nmesolitoral nedio de Puerto Deseado.

c) Red de arrastre conercial de portones. Se usé |a perteneciente al

Bugque de Investigaci ones "Shinkai Maru" que operd en aguas argenti-
nas por convenio entre el Gbierno Argentino y el Japonés, Gon ella se
obtuvieron tres lotes de adultos grandes en _aguas de |a Provincia de
Sant a QUZ en 1978. ‘

En cada | ance de pesca, adendés de separarse el material capturado in-
cluyendo | as especi es aconpafiantes para su posterior estudio en el |a-
boratorio, se registraron |as condiciones neteorol 6gi cas y oceanografi -
cas inperantes. Entre las prineras se.determnaron: |a tenperatura anbien-
te, el viento (direccidn) y la nubosidad, duUntre |as segundas: |a tenpe-
ratura del agua y el estado de |a narea. Se tonaron tanbi én nuestras de
agua de nar, con el objeto de deterninar con posterioridad su salini dad.
Los datos correspondientes a los |ances de pesca realizados a partir de
nayo de 1970, fecha en que |os msnos conenzaron a regi strarse en forna
regul ar, se consignan en |la TABLA 1. Las localidades de captura estan
indicadas en el napa de la LAM1 y la distribucidn de las tallas en |as
capt uras, segun clases con un intervalo de 50 nm (ver pag.20 ), se consig-
nan en |a TABLA 2. |

Una sintesis de |las operaciones de rmuestreo real i zadas se ofrece en
La tabla siguiente:

| NSTODO DE EJEMPLARES
F=CHa CAPTURA LOCALIDAD £STUDIADOS

Banfa Thetis

A Y-1270- “a. - Puerto Deseado
e .3=0372 ed de Flaye Y adyacencias 2743

Sigue en pag. 14
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TABLA1 Datos de |as estaci ones de naestr eo.

- - ! i [ ]
a8 dales) § 23 | v promss
FECHA{ i [HORA | LOCALIDAD |15 113 & - S8l &
x| L e BN ARG ACOMPANANTES

olsw 29 14,020

1 116,02|Is8la Quinta| 9,0|7,0 jcre|l0 A.smitil + nigri.
lala lLar 2 « 250
15-05 | 2 | 16,22 p§z§ B 60T | ] 39 A.amgtti
1970 12 2.620
3 116,451 1sla Larga 6,017,2 ' w ¢ 16 A.smitti
I.L fr. 1 « 240
4 116435 Canziga i 6:0{ 742 " " " g A.smzttt
b 6,7|7,2 88 33.130
Iela Pajaro 3 1.490
1 115455 | poney Mootal20:0(7,5 | 0 |70 8w | 2
29-05 |2 |16,45| " Banco 10,0 cre|70 N éejerreylggvenil
1970
3 |17,00{ * Costa N.|10,0 cre| * |NW f A Bmi;izo
4 17,156} » " 10,0 " " (2}3 14.720

T 10,017,5 38 19.740




B . 290
14,450 G?ﬁggeia 11,5|6,9 {bajiBo |NW Z A.smitt?
" '.. 'y i 15 5-170
15’15 10’9 6'8 . ' l calamar, 1 A.BD,
15~06 - 1.620
1970 15,25 1sla Quinta .7,1 " 190 | O g
15,50 " 7,0 | » |80 | nw 23 3.430
16,15 ééﬁﬁrga 7,0 | » |90 |0 93 36.680
11,5(6,9 149 57.190
. .200
9,50 |1 area 2,2(4,3 |bay| 0 | w |22 25:%0
10,30 (71768 X7 1 9141 lore » | Ww| o ©T%O
. 1 6.770
6=07 10,50iI.Quiroga 2,814,2 | ¢ ]7_ A.amiz;{i
1970 -
11,15{I.Quinta 2,814,6 { " |0 |Ww g 2.155
Canal e-Io " ' '" 5 2.875
11,45 Quinta y h:mt.4’4 4,8 ' 0
2,8 4,4 94  43.720
27-07 14,40 |I.Quinta 6,2|5,7 |baj|90 NE | 3 1.265
1970




TABLA 1. (conti nuaci 6n)
o1 palg| § (¢S 8| N Browsa
FECHA| {2 | HORA | LOCALIDAD |58 |15 g {‘gﬂ 2
3 B =t LD I ACOMPANANTES
I.Larga f. | s 3.300
2 15,00 | ;- 5,9 |5,8 | 0 |l00|Ng [ .
.28
27-07 3 15,28 | I.Quiroga |{6,1 {4,5 \crej * 23 13.285
1970 |
. (4.300)
cont 4 4 115,49 | I.Larga 5,8 | 545 NW 0
T 6,0 15,4 32 16.860
- N ‘ " 8 2 00
119,15 ll,oi’irga 6,5 4,8 |baj{100| W |7¢ 3.033
19-08 > :
. . - 0
1970 | 2 10,20 J2;0§ éui§2g35’5 5,2 jcre|30 | W 0
[ i i . - 21 & O
3 ho,s0 iugzerQa 5,4 15,1 | W . 7449
< 5,8 15,40 %9 30.523
' o in o |I.L - 1.700
400 i 110,15 | 122872 193 lg2 00 | o sw | ¢ 7
1970 - {I.Llarga fr. 6 3,650
e ;0’39 Canal 9,1 16,4 [orell0 | W 9 pejerreyes s/det
3 |10,53 I-lenta 8,? |6’0 " W 18 5.465
|4 011,25 [ 1.7 Bajio 10,7 [6,2 [* |10 | w | ] 2.796
: T 9,4 I_5:2 27 13.645
104,45 |B.Ginénez |16,4|7,3 |baj|80 | W Ja.A.amitti
!2 15,00 [+ 15,3{8,8 | * s
log ~a - ~- .- |I.Larga fr. : 7
=03 325,35 Canal 14,418,1 | * 3 pejerreyes
1970 »
l.larga cer¢ 5
1‘ ?6’00 ca Quiroga 14,817,6 | " |90 | W A.nigricans+smitti
C 1.Llarga cert " . 7
.2 16,20 ca Lance 4 15,0] 7,6 9 | W 6 A.smitti; A.nigr,
- I.Lar r 0
6 26,30 ta Oeg:epun 14,7)7,8 | * 1100} W A.smitti o nigr.
(727,15 |L.quiroga |12,7(7,6 | * | 80| ¥ Jlno ausstreados)
b ol N 12
» 8 17,55 '3.Giménez 11,8!8,2 | * | 80| W o
! ; N
2 14,3 7.3 38 16.240




: . 2
14,45 |B.Giménez [16,4|7,3 |bajj80 | W 1 A.smitti
15,00 | * " 15,318,8 " g
_ I,Larga fr. " T
1970 l.Larga cert 5
16,00 ca Quiroga 14,8/ 7,6 | " 190 | W A.nigricans+smitti
1.larga cers | o |7
16,20 ca Lance 4 15,0{7,6 | " 190 | W 6 A.smitti; A.nigr,
I.Larga punt
16,30 ta Qeste 14,7(7,8 | * |100] W A.smit¥i o nigr.
17,15 | I.Quiroga |12,7]7,6 | * | 80| W g(m wusstreados)
. ' 12
17,55 |B.Giménez [(11,8{8,2 [ » | BO| w 0
14,317,9 38 16,240
I.Larga . 15 T.731
710 12,535 5ozo 16,519,0 joaj) O INW 179 4 s;itti
1970 . 16 9.534
13,10! I.larga 16,1| 8,6{ 0 |100NW 72, SitY




TABLA 1. (Qonti nuaci 6n)
o o e | g ﬁ S8 81 n BIOMASA
FECHA| 2 | HORA | LOCALIDAD |53 85|64 5 3 5 ) I
- CRSE A “ar ACOKMPANANTES
7-10 ‘ 20 9.415
1970 3 113,30} I.1larga 16,4]9,5 |ere{100|NW | A.omitti
(cont) 4 | 13,50 " 13,6{9,7 | * |00[nw | 4 9370
15,719,4 55 36,050
0
19’40 I.L&I‘g& 16’5 9’2 cre 100 23 "pegerreyli B/do
) 32
i 2 20,05 I.Larga 16’3 9:1- 100 6 "PGJ" s/det.
- ' ' 6
1970 3 | 20,30 ' 16,1{9,1 | " ' 7 "rej" s8/det. °
) . 10
4 21,10 B.G’_lménaz 15’0 9,1 " 1 Merluza, 35“99&
I.Larga. : " m 14
j 21,40 Pozo 15,819,L 1 "PEJ._"
T +5,9/9,1 62
| I.larga . 112 3.471
1 118455 5020 11,5|12,5/Baj) O | & A.8mitti
2 119,10|I.Quinta 10,9i12,5| " | 0 | £ g 2.252
27-11 7
3 {19,40}|B.Giménez |10,7{12,2|cre| O | E 6 725
1970 ! ’ ’ 16 kg A.smitti
IoL f o] - ’ 4 6 . 0
4 |20,05] = @768 FF110,4112,8) » | O o 337
5 120,40|I.Quinta 3,8(11,4| * { O | & g
T 10,6(12,1 33 10.018




©
1

I.Larga 19U | 2a 3,124(calc. |
12 ({17,400, 278 12,2{12,2 90 |0 | %,
2 118,10|{I.Quinta {12,1 o {o| o
10-12 1
1970 |3 |28,30|B-Giménez |11,6(11,8 60 |0 | 3
¢ 118,50|I.Quinta |12,4]11,4 60 | W é
% 11,911,7 35 4.648 (calc)
. IoLarga - 0 26
+ 17’10 "Pozo® 13 'O 13,2 BaJ 50 3 0
2 117,35{I.Quiroga |12,6(12,8|crei90 |S= g
7-01 I.Llar
.Larga fr. . 15
27 |3 128500 gy 11,7{12,7{ " [100ISE | 7]
I.Larga cers 28 17.495
4 118,15 ca L3 0
. ; 5 0 '
5 118,50{I.Quinta 11,6112,5 100 |SE A.Smitti
T 12,1112,17 71 23,040 «
. . 1398 30.190
26-01 |1 19,12 B.Giménez 13,1113,7 Ba.,'] 60| k ca 10 kg A.smitti
13,55 Pozo 12,4 cre| 90 0 1 Notothenia 8p.
T 12,7113,7 412 32,330
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TABLA 1. (Conti nuaci 6n)

a Smiga| 5|08 8| ® Bromasa
PECHA} y2 | HORA |LOCALIDAD | {5 |5 & "j gﬁ 5
5 B SISl I = ACOKPARANTES
I.Larga , . 14 1.850
116,00 Pozo I24 1 9,4 | ere| 100) 5 1 Halaelurus+ﬁ:g?'
I.Quiroga . " 7 3.465
2| 16,28 f.rocas L0, 19,0 1005 A.sm. Nototnenia ap
2004 .| I.Larga fr. . 6
3 116,50 8,9 19,1 " {100|s
1971 Canal 3 A.sm.
Un poco al . : 37 5.785
41 17,05 y ge 13 8,9 19,1 100} s 54 A.SM.;A.DigT.
. | . 72 4.810
T 9,4 | 9,1 ! 136 15.910+
| I.larga |, 2 <o ;i oo o 16 8,350
119950 1 5020 ;2’3 ©10 loaJ;¢00_ " | 2 A. nigricans
... . |Union I.larf 3,7, 10 5,930
2 1,15 ga-I.Quirogh 6,3 |cre|loo| O 0
27-05 3 }1,35 I.Quiroga 3,8 6,3 jcre|l100| W lg 6.260
1971 ‘ « 17 6.370
4 F.2,00 I.Quinta 4,2 16,2 100} O 1 A.sm.;18 nigr.
5 12,25 | I.Larga 4,4 (6,4 | v |80 |NW g"’h am.séoizsr
- H] L ]




10" .

l.de los 3
12,05 Péjaros ~1,4|4,2 jcrel0 L] 0
22«06 12,20 " ~1,1/4,2 w |w " é
1971 12’45 " "'J.'G " H n 53 26-9.}.0
. . 1l
13,45 " “Qy1|4,0 " " " 0
-1,014,1 bl 26.910+
I-Larga. fr. 2 863 .
17,45 Canal ;:1,9 6,8 60 5
=4 2 2-
3=09 18,05 cerca L 1 [11,9(5,9 70 | » : 495
IoLarSa | 6 1-513
1971 18,29 EOZO 10’4 6’0 70 ' o
18,45 L.Quinta 9,45,9 8o | g 2.735
10,916,1 19 15.212




11. -
TABLA 1 (Gonti nuaci on)

o dalge! @08 8| v Bromsa
YECHA| 22 {HORA |TOCALIDAD |Z 5|58 %4 B3| &
3 G REER ACOLPANANTES
111,11 | I.del Rey [11,2] 6,5 D00 | W ger abajo
- .8 0
2 ll,25 # " " g 4.83
’ T 0
! oy on "
| 3 12,00 11,6 | 6,9 " 1" | sé10 Pejerrey
24-09: 6 6+ 600
: . l " L1} n
Loq1 | 4 12035 | o
O (Red e had
5 12,45 ’ 13,9 S LI ( nganchada)
6 (13,15 [Penin.Stokes 11,4 7,7 " " Ver abajo
713,35 | cerca L6 10 3.187
. | . L1 6 2.100
: 8 13,55 "1 4 A.smitti
i . , 0
9 16,02 [id. L3 con plea T8 g0 | # Sprattus y pej.juv
; 10 16,25 jcerea 19 17,4 7,6 " 3 1.220
H |
e | 12 7.120
|
[ 7 | 7,26 41 25.057
| . )
L 1 17,55 I-Qﬂinta 14’0 6’5 0 W pejerrey chico
— ——
2 18,12 | B.Gindnex | 12 4918 (est)
15-10 - 51  14.635 (est)
3 8,30 " 12,5 6,7 O 1% 131 A smitti
1971 : -
| 2 .52
4 118,40 " g 4.3
5 119,10 " ' 6 869 (est)
0
T 13,2 6,6 99 24.944 (est)
10-12 B.Giménez | 52 6.499 (est)
1971
T-0l i1 I.larga y 125
1972 ? Banco Giménl A.smitti y nigric.
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TABLA 2. El egi nops nmacl ovi nus. Conposicion de tallas en | os
| ances de pesca experi nental .

FECHA |L Chass _ N x 8
1{ 2] 3l a] sl 6| 7] 819l adufi2]asladasire
1 5114 13 |3 3 28| 354,0(73,82
2 3{18 {10 | 1 32| 289,6[34,15
15-05=70 | 3 21 6] 4 12| 283,635,838
4 71 11 2 16 { 259,935, 20
I 1236 130 {4 |3 3 88| 303,9(35,20
29-05=70 | T 1 4l 106 |9 38| 336,0(61,49
1 122 |1 1 7| 375,5|81,64
2 2| 3 4 15| 515,5(50,70
15-06=70 | 3 1 3 | 358,8{57,75
4 77 13 27 | 318,0{30,07
5 21 |47 |26 |3 99 | 329,0(41,18
T 4|32 |74 |35 |5 1 151 | 328,5 (44,43
1 25 (25 | 2 521 353,4 28,72
2 351 2 1 16 | 350,540,82
06=07~70 | 3 2 6 17 | 337,333, 20
4 4| 363,0|25,00
5 112 12 5| 565,5|82,15
) 6 159 (45 {31 94| 351,0(3%,72
1 1 3] 325,5[50,00
21-07-70 | 2 1] 1 1 6| 317,2]66,45
3 6 [10 |7 23 | 377,71{38,37
T 1f{ 2 {10 11 |8 ' 321 361,4{51,17
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1 1| 6 |28 hol 3 33| 386,0(45, 26
19-08-70 | 3 2 12 | 7 . 21| 337,4|%1,24
7 3 18 |25 [10] 3 59 | 68,7 (46,84

04m09-70 | T 7 115 {41 21| 513,637,953
240970 | T 1 3 (19 (10 { 1) 1 38| 328,185,386
1 111914 151 378,8%9,94

2 1164 [1]2 16 | 366,1{77,92

07-10=70 B4 111619 |3 24| 396,3{104,2
T 3 |13 |22 | 8] 2 551 382,8183,00

02=11=70 | T 1124[15 {18 | 3 1 62| 217,1{55,04
27-1270 | 1 2| 2 4 13| 173,7]41,90
2 1 1] 2 | 242,2|106,1

3 1] 3] 1 6] 208,8[51,63

4 1l 3 51 295,5]185,7

5 glis| 5| 2 28| 173,7(41,90

1 wlzofunl 7(s5{2 1 61| 215,7]93,01

1 7112} 213 24| 227,6]93,01

10-12=70 |24 s1 2 2] 3 1 11| 216,4}80,05
P 50 9lua] 53511 35 224,1]58,76

1970 | 0 18 | 20 [ 72| 119} 246[2179 {51 10 740} 320,6|77,70




TABLA 2. (Qonti nuaci 6n) 13. -
FECHA | L CLME_ - N{ x | s
11231415V 6) 71 31 9fici111211514]15016

O =ul={1] L4 224t llef o vl 1 2| 1| 68} 275,5(138,4
26=Uf~i1} 1 1H)149541z22]12 342 1194,6151,43
2 G a4t 1l = 14} 229,160,353

T i5{199(126(15 | ¥ 556 {196,033, 55

1 5 14 | 221,953, 54

2 1 211142 7 1359,8|74, 30

20-04-711 3 5 6 | 255,81 20,41
4 &l 2 51111 1]z 57 | 27,4190,14

5 250 9i 10] 14f12 | 2 72 | 165,1[ 80,90

T 3Lj11) 211 36{25 [ 6 | 2 | 4 136 {197,1}89,58

1 ; 5105 16 | 556,7|75,00

2 2 213 10 | 570,5] 95,59

21-05-7L] 3 1 1 512111 16 |%13,0] 80,62
4 11 44313 1 17 1307, 8|98, 28

5 5| 15| 2 1] 22 [248,2[85,53

T 1 41215 112 10 | 5 |6 | 2 31 |310,1193,42

1md 2|3 111 7 1396,9|75,59

22=06=71] 5 3 126 j12 (12 |1 54 13556,8147,58
@ 3 (o8 (15 [12 12 {1 61 |363,2|52,16

1+2 1 6 350,5( 41,83

G3=09=71| 3 1|3 6 | 283,8|57,63
4 2 |2 385, 5|41, 53
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1+2 11116 8 1350,5/41,85
03~09=T1| 3 1[3 (2 6 |263,8|37,63
4 O | 5 |385,5141,85

P 114 | 4181%2 19 |341,3}55,40

1+7 1212 4 12 1575,5| 37,90

4+2 1)1 514 10 {450,0{135,9
24~09=T11 6 1{2]61}2 11 {316,4{43,69
3 111 5 1315,5]39,44

10 2 1 3 |525,5| 86,60

i 1} 41719 6|3 142 41 1366,9104,2

2 51713 1 18 |289,4| 58,92

3 w032 15| 2 1 1 51 |286,3]70,93
15=10=711 4 5 6 {253%,8] 20,42
5 11 3 {1 2% {253,868 49,60

7 1046 21 | 51111 1 98 | 276,0{ 64,01
10=12=71| T 3] 127 2810 | 1 54 {219,9.41,96
1971 T 3132|263 155 |80 |50 |56 [ir2 2 2 914 | 244,4] 93,27
07-01=72] 7 9l 51| 37(26 |26.] 111 2 124 | 239,2 76,33
28~01=72] T 23] 95| 37{18 1 74 |191,3] 44,91
110272 © 111100( 3539 | 9 2| 3 13 204 |222,1{ 80,71
13=03«72| T 4(195] 6621 (15 1 509 1203,9 51,42
02=05-72 T |1 |26] 2j 11| 4|27 21 j 1|1 121 | 208,45 85,52
O7-06-72| T 5138 (48 |28 ol 3 132 }378,9 53,92
130672} T 1133119 ) 71 )1} 1 63 | 360,4] 52,08
1972 | 7 |1 |26l49|aze]|ae s bz |42 16 | 5] F 127 238,9 39,83

1971 | T 31321263 [260[135)80 |50 |36 12 [ 8] 4 4 1 914
1970 T 3l12l 25] é651113| 250 | L1543 17 1 5| 1 [102

1970=72 | 1 |1 |60]93]720]541{391]452}294]125]35[18 211 2143} 261,4] 93,46
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FEB-1971 a ‘Red entomold~ :

DIC-1972 gica Puerto Deseadg 345
Red de arrasatre Cabo Tres Puntas 35

MAYO-1978 46°59'5-66°14'W

"bhi:nkai Maru" 51000'S~-68956" w.

TOTAL 31591

2.- Técnicas de laboratorio (especialnmente referidas al nuestreo de

Puert o Deseado). .

B material recogido en los |ances de pesca fue |levado al |a-
boratorio para su procesamento,de acuerdo a |a siguiente secuencia:

a) Pesaje del producto de cada | ance, mnedi ante bascula de +/- 50 gr

de preci sion. .

b) Determnaci 6n de |la conposicidn de tallas de cada | ance» Se efec-
tué nediante un sistena de medici6n y registro simultaneos, ins-
pirado en el utilizado en |as canpafias bi ol 6gi co- pesqueras pa-
troci nadas por el obierno Japonés (ANON MO 1967: 8-12), con-
Sistente en: |

Sobre un ictidénetro de nadera, graduado en centinetros, se ase-
gura una tarjeta de cartulina inperneabilizada, que |l eva inpre-
sas divi si ones transversalés'éada centinetro y espaci os para ano-
tar datos del :lance (ver copia adjunta), haciendo coincidir el
O de la tarjeta con al guna nedi da conveniente del ictionmetro
(0, 10, 20, etc de acuerdo al rango general de tall as).

Se hace coincidir el extreno del hocico del pez a nmedir con el
tope vertical del ictionetro y,nmediante un punzén, se hace una
perforacion en la tarjeta en el punto al canzado por el extre-
no de |a caudal del aninmal. De esta manera, pueden ser regis-
tradas en la tarjeta, las longitudes de gran cantidad de ejem
pl ares, quedando | os val ores correspondi entes agrupados de cen-
timatroe zﬁ%?tég?gfﬁfnar | a conposicion de tallas del lote es-
tudi ado, no resta mas que contar el nanero de perforaci ones en
cada columm vertical y de esta manera obtener |a frecuencia de
cada grupo de tallas. |

El sistema es sunmanmente rapido y eficiente y pernite realizar
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tallas en |l ances de pesca.

LAM 2. Mdelo de tarjeta para deternmnar _conposicion de
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en una sola operacion, la medicidn y docunentaci6on de la msm, con
| a ventaja adicional de poder ser realizada por una sola hersona.

Dado que las fichas descriptas no se encuentran en plaza, fueron
supl antadas en este trabajo, por otras simlares real i zadas por foto-
duplicacion en papel de fotocopias. Para evitar su deterioro por |a
humedad del material procesado, se las recubri6 con una | anna del-
gada de polietileno durante |as nediciones.

c) Obtencion de |a subnuestra biol¢gica
Del total de peces capturados en determinada fecha, se separd por
sorteo mediante tabla de azar, una subruestra biol 6gica de alrededor

de 30 ejenplares, los que fueron identificados con rétul os de al um -
ni o nunerados.

d) Procesanmiento de |la Subnuestra biol dgica

Se tratd de someter a cada ejenplar a un proceso estandardi zado,
para obtener la informacion mas conpleta posible, tanto en lo nor-
fol 6gi co cono en | o biol 6gico.

Dentro de este esquema, se realizaron: el pesaje individual, |as
nedi ci ones para obtener |as relaciones norfonmetricas) el recuento
de los elenentos neristicos, los analisis de contenidos gastroin-
testinales (para estudiar las preferencias alinentarias y por afa-
didura |a fauna de endoparasitos), el estudio de |os Organos repro-
ductores y la obtencion de elenentos para |a deternminacion de |la edad.

G rcunstancias particulares de los muestreos no han permtido
aplicar todos los procedimentos de analisis al total de los ejenpla-
res estudi ados, quedando el esquema de nuestreos reducido a lo si-

gui ent e:
ANALISIS REALIZADO NUMKRC Dp bBJEMPLARES
TALLA - PuSO . 712
MORFOMSTRIA * 379
BIOLOGIA 888
EDAD Y CRECIMIENTO 342

PARASITOLOGIA 650




17. -

d - 1) Determnaci 6n de las relaciones norfonétricas

Las nedi ciones de |as regiones corporal es se realizaron con
un ictionetro preparado a tal efectoy un calibre con vernier, de
300 mmde longitud. (LAM3, FG B)

B ictionmetro, construido en madera, consta de una pl ancha ho-
rizontal con un tope vertical en uno de sus extrenos. Sobre |la por-
cion horizontal se aseguran 2 reglas netalicas de 1000 nmde |on-
gitud, graduadas en nrm Una de ellas se ubicaalo largo de |la
parte nedia y la otra alo largo de uno de los bordes |ateral es.
Adosado a este Ultino, se ubicd un |iston del gado, | i geranente so-
bresaliendo de |la base horizontal. Uha escuadra pl astica, despla-
zada a lo largo de laregla cercana al borde |ateral, guiada por
el listén sobresaliente, permte |eer sobre la ‘regl a, las proyec-
ciones de las distancias entre el tope vertical y el plano deter-
mnado por el cateto de |a escuadra en su giro alrededor de la
arista de apoyo. Este sistema permte determnar distancias a
puntos particulares de un ejenplar col ocado con el hocico en con-
tacto con el tope vertical* hocico, origen de |as aletas etc.

H calibre con vernier fue utilizado para nedir distancias
de punto a punto cono di anetro ocul ar, interorbital, etc.

Las nedidas tenidas en cuenta en el presente trabajo son |as
Si gui ent es:

Longitud total: distancia entre el extreno del hocico y la extrem-
dad posterior del |d6bulo superior de la aleta caudal . Altura del
cuerpo: determnada a nivel del origen de |a segunda al eta dor-
sal. Ancho del cuerpo: nedida a nivel de |a insercion de |as pec-
torales. Llongitud cefdlica: D stancia entre el extreno del hocico
y el borde posterior del opérculo, incluyendo |a parte menbranosa.
Hoci co: D stancia entre el extreno de |os |abios superiores y la
vertical a nivel del borde anterior del ojo. Go: Danetro hori-
zontal nmaxino del ¢6rgano. DOistancia interorbital: La mininma dis-
tancia entre las oOrbitas vistas desde arriba. D stancia interna-
sal: Dstancia entre las narinas. Dstancias Predorsal | y Il: dis-
tancias entre el extreno del hocico y el origen de las al etas
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dorsal prineray segunda respectivamente. D stancia preventral; D s-
tancia entre el extreno del hocicoy la linea que une |as bases de
anbas aletas ventrales. Dstancia preanal; Dstancia entre el extre-
no del hocico y |a base del priner radio de |a aleta anal. D stan-
cia prepectoral; Dstancia entre el extreno del hocico y | a base de
|a aleta pectoral, tonméndo cono limte la articulacion de la aleta
en el costado del cuerpo. Bases Dorsal |, Dorsal Il, Pectoral, \en-
tral y Anal. Dstancias entre las inserciones de los radios o es-
pinas prineray ultima de las respectivas aletas. Aturas Dorsal |,
Dorsal Il y Anal : Longitudes de |os radios nmas | argos de cada una
de las al et as.

d - 2 ) Recuentos de caracteres neristicos

Se han realizado recuentos de | os siguientes el enentos: Radi 0s
de |as aletas (dorsales prineray segunda, " pec‘t orales y anal); ndme-
ro de escamas (entre la linea lateral y |a base de la prinera dor-
sal, tubulares de lalinea |lateral); branquiespinas ( en el priner
arco branquial, discrimnando |as de |asranassuperior e inferior);
vertebras (discrinmnadas en precaudal es es decir las que no tienen
el arco hemal cerrado y |as caudal es que si |0 tienen)

d- 3) btencion de el enentos- para | a determnaci on _de | a_edad

A los efectos de est udiar y de ser posible cuantificar discon-
tinui dades ciclicas en el ementos 6seos o calcificados ( anillos de
edad), se extrajeron de | os ejenpl ares nuestreados, al gunas escanas
de la zona conprendida entre la prinera aleta dorsal y al |inea | a-
teral, asi cono loa otolitos, |os que fueron expuestos nedi ante un
corte casi horizontal en el craneo, efectuado un poco por encinma
de lalinea interorbital. Las escamas y |os otolitos fueron guar-
dados en sobres rotulados con los datos del ejenplar. Para su
estudi o en una etapa posterior, |as escamas fueron tratadas con una
sol uci 6n de jabdén enzinmdtico para elimnar, en unas horas a tenpe-
ratura anbiente, los tejidos pignentarios anexos y hacerlas aptas
para | a observaci on.
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d- 4) Adisis de contenidos gastrointestinal es

H estudio de las visceras consistid en priner térmno,
en un exanen general para verificar la presenci a de parasitos
enqui stados en |as nenbranas anexas. A continuaci 6n, el tracto
digestivo es separado de |os 6rganos anexos, para ser abierto |on-
gitudi nal nente y expuesto su contenido. En éste,se separan |os di-
ferentes itens para su identificacion taxonomca al nivel nés deta-
| lado posible. En ruchos casos esto Ultino debi 6 realizarse con pos-.
terioridad, para lo cual |las nuestras fueron fijadas en fornol. En
particular,el nmaterial ictico, generalnente nuy digerido y por o
tanto dificil de determnar, fue conservado para soneterlo a téc-
ni cas de coloracion con rojo de alizarina a efectos de realizar su
di agnéstico sobre |a base de caracteres osteol 6gi cos.

-

d - 5 ) Técnicas parasitol 0gi cas

Las fornas |arval es de cestodes tetrarincoideos y de al gu-
nos acant océfal os, fueron |iberados de sus envolturas quisticas v,
al igual que los adultos de otros acantocéfal os, fueron sonetidos
a una técnica de rel ajaci 6n con agua desti | ada y fijadas conpri -
nmdos entre portaobjetos, para permtir un estudio detallado de
sus oOrganos de fijacion.

Loa trenatodes y |os cd‘pépodos' ec't.opar asitos fueron fijados
en forma directa en formol al 5% Los prineros, fueron |uego col orea-
dos con Carmin clorhidrico al cohdlico segun la formul aci 6n de LAN
GERON (1949: 556) y nontados en gel atina glicerinada (LANGERON 1949:
480), 0 Bal sano de Canada, previa deshidr at'aci‘c’)n. Los segundos f uer on
observados ya sea en forna directa sin col or efa\r_' ni nontar o previa-
nente nacerados en HONa al 3%y nont ados Comp “I oS ant eri ores. '

3

.
e
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B.- DES(R PO N

Esta secci on norfol 6gi co-descriptiva se realizé con mras a
sumni strar un panorama | o nas conpl eto posible sobre |as caracte-
risticas corporales de |a especie, caxo |os rangos de variaci on,

y a veces incluso |as ecuaci ones de regresi on de aquel |l os que fue-
ran cuantificables, sobre |a base de observaciones en un nunero
grande de ej enplares, cubriendo préacticanente el rango de tallas de
la msna.

A los efectos de facilitar el procesamento natenmati co de | os
dat os, tantci%orfoldgicoa cono | os biol 6gi cos que se tratan en secci o--
nes posteriores, se ha agrupado el naterial estudiado en clases de
talla con un intervalo de 50 rm de acuerdo al siguiente esquena:

CLASE TALLA  [PUNTO MEDIO
1 0 - 50 25,5 )
2 51 - 100 75,5
3 101 - 150 125,5
4 151 - 200 179,95
5 201 - 250 225,5
6 251 - 300 275,5
7 301 - 350 | 325,5
8- | 351 « 400 375,5
9 410 - 450 | 425,5

10 451 - 500 475,5
11 501 - 550 525,5
12 551 - 600 5755
13 601 ~ 650 625,5
14 651 - 700 675,5
15 701 - 750 725,5
16 751 ~ 800 77545
17 801 - 850 825,5
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Mor f ol 6gi canente, el robal o puede ser descripto de la siguiente
forma (ver LAM 3, FIGA:

Querpo fusiforme, ligeranente conprimdo. Atura naxina 13-27 % LT
( x= 17,04; s= 1,04; n=344), cerca del origen de la prinera dorsal.
Ancho méxino 10- 17 #LT ( x= 13,50; s=l,37; n= 343). Cabeza de sec-
ci6n nmds o nenos cuadrangul ar, 18-24 #LT ( x= 20,50; s=0, 97, n=343).
Perfil dorsal convexo. Hocico 3,5-7,0 (x= 5,025 s=0,54; n= 341), 18-
30 # CAB (x= 24,09; s=2,02; n=343). Narinas en un punto aproxi mada-
nente equidistante del extreno del hocico y del borde anterior de
ojo. Dstancia internasal 3-6 #LT (x= 4,6, s= 0,30; n= 344), 15-25
% CAB {x= 22,65, s=2,22; n=343). Qo 2-5 #LT (x= 3,16; s= 0,47,
n= 344). En juveniles,nds grande que en adultos. Su borde superior

no Ilega a sobresalir del perfil dorsal de |a cabeza.
~ Espacio interorbital |iso, sin crestas, 48 %LT (x= 6,70, s= 0,78,
n= 344), 17,5-45 % CAB (%= 32,35; s= 3,04; n= 344), ligeranente nenor
en los juveniles que en |os adultos.

Boca pequefia, protractil. H maxilar no Il ega hasta el borde ante-
rior del ojo. Gros detalles sobre las estructuras bucal es se daran
en |la seccion correspondiente a la alimentacion.

Abertura branquial anplia, con la parte anterior de |a penbrana
formando un pequefio repliegue a traves del istno. Su extreno superior
en forma de I6bulo libre. |

Branqui espi nas anteriores en el priner arco branquial distribui-
dos de la siguiente forma: Rama superior= 7- 12 (x= 8,96, s= 0, 95; '
nmoda= 9; n= 286); Rama inferior= 13-16 (x= 15,84; s=0,11; noda= 15;
n= 286); Total = 21-31 (x= 24,85, s=l,53; noda= 24; n- 286). Las an-
teriores del priner arco |lamnares, alargadas, triangulares, lisas,sSina
espi nas» Las nas desarrol |l adas (ubicadas en |las cercanias de la arti -
cul aci 6n epi branqui al - cerat obranqui al) representan hasta un 15 %de
la longitud de la rama inferior del arco. Las de |a serie posterior
y las de los arcos subsiguientes, apenas reprsentan un 3,7 % de dicha
longitud y estan divididas en dos porciones: una nas interna en forna
de nmanel 6n, de superficie lisay una nés externa triangular, provista
en su api ce, de varias espinas pequeias visibles una vez el i mnada me-

cani canente |a nucosidad coagul ada que general nente |as recubre.
Pseuobr anaui as bhi en desarroll adas con cerca de una vei nt ena
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filamentos cuya longitud equivale a cerca de 23 de la de los
branqui al es.

A eta dorsal prinera sostenida por 6-8 espinas blandas (x= 7,9;
s= 0,58; noda= 8; n= 288). Su orfgen dista del extreno del hocico
21-294LT (x= 23,75, s=0,99; n=342). Su altura néxina contiene a su
base O, 6- 1,'8 veces {x= 1,2; 's=0,14; n=331), equivale del 30 al 55%
CAB( x= 38,31; s= 4,18, n=329) y su base 812 #LT (x= 9,41; s= 1,92
n= 335).

Segunda dorsal ligeranente nas alta que la prinera. Sostenida
por 23-28 radi os (x= 25,88; s= 0,78, noda= 26; n=3C8B). Su origen
di sta del hocico 34-38 %LT (x= 34,95; s=1,06; n=342). Su base contie-
ne alaaltura naxima ( a nivel del tercer radio) 2,55 veces (x=3,66;
s=0,27; n=338) y representa del 34 al 464LT (x= 39,25; s= 2,86, n=
341).

Al etas pectorales con el perfil posterior truncado obli cuanente,
es decir con los radios nas dorsales nucho nas largos que |os infe-
riores. Sostenidas por 22-26 radi os (x= 23,61; s=0,76; n=313) y su
longitud contiene a la base 1, 5-4 veces (x= 2,79; s= 0,35 n=
343), y representa del 17-23 #%LT (x= 19, 86; s= 0, 98, n=342) y del
82,5-105 #CaB (x= 96,99; s= 6,38, n=341). Extendi das hacia atras, su
api ce sobrepasa anpliamente a la abertura anal .

Al etas ventral es de posi.ci 6n yugul ar, sostenidas por una espi na
y 5 radios bl andos segnentados. Su longitud 11-16 #%LT (x= 13,26 ; s=
0,94; n= 342), contiene ala base 3-6 veces {(x= 4,26; s= 0,51, n=338)
y representa del 52,5-77 #CAB (x= 63,43; s= 4,75, n=335). Extendi das
hacia atras, no llegan al ano y se insertan en un punto que dista
del hocico 18-24 #LT {x= 19,62; s= 0,86, n=340.

A eta anal sostenida por 21-26 radi os (x= 23,66; s=0,76; n=311).
Su base contiene a la altura naxina (cerca de su origen) 2,550 ve-
ces (x= 3,69; s= 0, 28; tn:342) y representa del 28-40 %LT (x= 33, 48;
s= 1,46; n=343). Su origen dista del hocico 38-46 #LT (x= 41,70;
s=1,12; n=342).

Al eta caudal |evenente enargi nada, con el |d6ébul o superior al go nas

largo que el inferior.
Formul a vertebral; (19-22) + (22 - 26) = 43 -46
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Escanaci 6n bien desarrol |l ada sobre el cuerpo y |a cabezé, En
esta Ultina, hay escanas cicloi deas de tanago vafiable. Las de su
dorso |legan hasta el tercio posterior del hocico y las de sus
costados |l egan hacia adel ante hasta un vertical a nivel de la mtad
del ojo.

En el cuerpo |a nayoria de |las escanas son ctenoi deas y en una
hilera longitudinal se cuentan alrededor de 70 y en una hilera obli-
‘cua vertical, entre el origen de la prinera dorsal y |a base de la
anal 24-31 (x= 27,59; s=1,33; noda= 28; n= 232). Unha descri pci 6n
detal lada de las escamas se sumnistra en |a seccion Edad y O eci -
m ent o.

Linea lateral Unica. Se inicia encina del apice superior de |a
abertura branquial y llega hacia atras hasta | a caudal . Presenta de
57 a 75 escamas perforadas ( x= 65 4-5 s=4,69; noda= 66; n= 247).

Sstema lateral sensitivo cefdlico consituido por una conjunto
i nterconectado de canal es subcunt aneos, con Organos sensitivos que se
abren al exterior por aberturas de ubicacion fijay en nanero constan-
te. Las aberturas o poros no estan en contacto directo con | os cana-
les, sino a través de tubos internedios de longitud variable, |os
canal i cul os.

BH sistema ( LAM 4 ) esta integrado por dos porciones honol o-
gas, derecha e izquierda, conectados entre si por canal es transver-
sales 0 "comsuras". Cada honol ogo esta fornado por:

Un canal postorbjtal, extendido entre el borde posterior del ojoy
el apice superior de |la abertura branquial. Se abre en 5 poros de |os
cuales el prinero esta ubicado innediatamente detras del ojoy los
restantes en una linea horizontal en sentido caudal .

Un canal supraorbital, originado en el anterior a nivel del borde
posterior del 0jo, se extiende a lo largo del borde supérior del ms-
no, para termnar cerca del extreno del hocico por delante de |a na-
rina. Se abre en 4 poros de los cuales 2 se hallan alo largo de
borde del ojoy 2 en el hocico. Este canal se halla conectado a su
honmdl ogo de | ado opuesto a nivel del espacio interorbitario, por un

canal transversal, |la comsura coronal, desde cuyo punto nedi o par-
te un canaliculo que se abre en un "poro coronal”
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LAM 4. Heginops naol ovinus. S stena |aterosensitivo cefalico.,
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Q_suborbital

Un canal infraorbital que al igual que el anterior» se origina
en el postorbital a nivel del borde posterior del ojo, se extien-
de en un aroo que rodea |a parte inferior de este ditino y term-
na cerca de la narina, debajo de la msna. Este canal se halla al o-
jado en |la cadena de huesos infraorbitales y ae abre en 7 poros.
Tres de ellos pertenecen al hueso lacrinmal y los 4 restantes a | os
I nfraorbital es.

Un canal preopércul o nandi bul ar, que cono su nonbre | o i ndi ca, re-
corre el hueso preopercular y los de la nandibula inferior. Se ori-
gina en el extreno distal del dentario, cerca de su sinfisisy se -
conecta al canal postorbital delante del segundo poro. La porcién
nmandi bul ar se abre en 4 poros y | a preopercular en 5.

Adends de |a comsura coronal arriba nencionada, que une | os dos
canal es supraorbital es, existe otra ||lanmada occipital, |la que reco-
rriendo de lado a | ado | a regi 6n honmoni na, conecta entre si | os oa-
nal es postorbital es derecho e izquierdo. Este canal se abre en tres
poros, uno de ellos inpar y ubicado en la |inea nedia dorsal cefa-
lica,- y los dos restantes uno a cada | ado del precedente. Los poros
se hall an conectados a los canal es a través de canal i cul os parti -
cularnente largos. Los neurornastos de este canal, se hallan al oj a-
dos en hueseci |l os especial i zados: |0s extraescapul ares nedi os y ex-
ternos (ver GOBLI NE, 1968: 48).

Llana | a atenci 6n, que en los ejenpl ares adultos, |os poros de
la linea lateral cefdlica son nuy pequefios y dificiles de locali-
zar, y para visualizarlos con precision, es indispensable aplicar
al guna t écni ca especial de col oraci 6n, cono | as preconi zadas por
JAKUBONEKI (1967, 1970). S guiendo a este autor, se inyectaron he-
mat oxi | i na de Mayer o azul _de netileno,directanente en | os oanal as

para colorearlos y visualizar surecorridoy el de los |argos cana-
licul os tipicos de esta especie, por transparencia a través de la
pi el .

En | as pagi nas siguientes se presentan cono anexos a |as descrip-
ci ones precedentes, las TABLAS 3 a 5, con restnmenes de | os caracte-
res norfonétricos y recuentos neristicos y las LAVB 5 a 8 , con |las

rectas de regresi on cal cul adas para al gunas de |as rel aci ones norf oné-
' tricas.
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TABLA 3. El eqi nops_maol ovi nus. Variacién de |as relaciones morfo-

- netricas con latalla |
CLASE DB TALIA 2 3 : 5 6 7 T
TALLA MEDIA 82,5 |147,0 | 184,10 223,62 221,12 | 524,98)574,56 {
ALTURA % LT 15,1 ; 16,10 _16,2:'7_._' IFG,l__B 16,95 | 17,08 17,20.
ANCHO % LT 10,9 | 11,73 | 12,8 12,87} 13,12 | 13,47 13,60 |
CABEZA % LT 21,08 21,93 | 21,55 21,20( 20,55 | 20,24 20,12
HocIco |# LT 4,05 | 511 5,15 5,07 | 5,04 | 4,88] 4,95
7% CAB 20,6 22,80 | 93,95 |23,07 | 24,11 | 24,14] 24,00
oo |[PLT W7 [ 408 | 3,95 [ 3,58 | 3,2 32l 2,91)
% CAB s 2,7 18,33 | 17,94 |16,54. | 15,70 |15,05 | 14,28 |
| xrozs. % LT 4,0 1595 | 6,06 6,41 | 6,45 | 6,75 6% |
% CAB 18,3 |26,33 | 27,93 |29,67 | 31,04 |32,66 | 33,84 | -
rneemmas, BFT [ 34 [ 48 | 46 {465 | 45 | 4e | am]
|% CAB - 1115,6 [20,96 |21,16 |21,44 | 2,50 |22,54 | 22,95 |
PRED. I % 1T 12,3 124,83 1 24,30 ....33:90 23,7 123,49 !23__._7_1__’_
YRED. I % LT . |36,4 (55,00 | 34,67 34,85 | 35,05 [34,79 | 35,0
LREVENT. % LT . |22,4 20,9 {19,64 (19,63 19,58 {19,64 |19,34
"PREANAL & LT a2 I.lﬁ:sa' 41,47 |41,41 | 42,77 142,64 ;1,653_'- -
| BaSE"-XS.gLT'_"j' N ?-1-»03 1,14 11,18 | 2,20 | 1,19 | 1,18'_
D 1 "ol LT E_a,g 8,89 t 9,14 | 9,39 ! 9,40, : 9:6-2*-
LLT. % CAB 136,73 {37,011 |36,66 39,98 | i39,380
- BASE x ALT "~ [ 3,4 |3,46 | 3,8 | 3,58 | 3,66 | 3,65 | 3,59
DIL FTTRIT T (368 B3 |90,88 52,2 |39,55 5997 | 9,55 |
LONG x BASE ' | 3,3 [?';3 2,72 7| 2,71 | 2,85 | 2,84 “;.?
FECT. | " % Lr 19,9 119,33 {19,07 [19,17 |19,88 [20,11 | zo.'m:._..-..;._f_f
“ £CAB la,1 lss,76 |s8,62 |90,56 |96,40 {99,127 [100,0 |
| BASE x ALT™C | 5,6 |55 | 4,72 | 4,45| 4,40 | 4,25 | 4,15 |,
VENT. [ * % LP 150 (1506 |14,10 |13,57. {13,64 (13,36 13.1'5‘;_:,:'-
[1onG % caB  1e8,9 i67,25 | 63,47 |62, |62,92 (65,08 | 64,23
naL | BASE X ALT™Y | 3,m 13,5 | 3,72 3,6 367 '3._59j 3466
X 31,1 (31,63 32,48 32,84 | 33,60 (33,75 | 33,63
NGIERO DE EJEMPLARES|-remes 20-314—— [35-36 <] 3539 | 79-81 | 81~83




TABLA 3 (Conti nuaci 6n)
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CLASE DE TALLA 9 J9 Jw | |01 |12 |13
TALLA MEDIA 422,4 | 422,6 {a6t,44 | 469,40] 525 577,77 | 643,75
ALSURA 4 LT 17,54 17,56| 17,95 17,96 19,0 17,28 | 16,07 |
ANCHO % LT 14,02 E_m,ao 14,02] 14,68 | 14,97 | 14,82 | 14,35
T CABEZA % LT 20,47 ' 19,87 | 20,101 20,36 | 20,75 20,28 20,1
HOCICO % LT 5,011 4,81 (- 4,89 4,98 | 5,15] 516 5,15
% CAB 23,051 23,30 | 23,60 | 24,00 | 25,73 | 24,86 | 26,55
030 % LT 2,79 9,88 2,68 | 2,70 2,55 | 2,51 2,37
% CAB . - | 13,37| 14,36 [12,79 | 12,86 | 12,41 | 11,56 | 11,05
P | 6,971 1,26 692 | 6911 T,00 | T2 7,05
% CAB 34,83 ( %16 |34,11 | 33,40 | 34,48 | 34,48 | 34,82
inrERss. [° LT 4,78| 4,54 | 4,69 | 4,74 | 4,80 | 4,84 |4,50 ° :'
1% CAB 23,02] 22,4 122,90 | 22,94 | 23,36 | 22,97 21,40 |
[ FRED. T % LT 23,71 24,4 | 23,40 | 3,60 | 23,34 | 23,94 | 23,90 |
PRED. 11 % LT 35,08] 35,5 | 34,78 | 35,22 | 35,25 | 35,011 35,32 |
FEEVENT. % LT 20,05! 19,83 119,72 | 19,90 | 19,65 | 19,57 19,17
FREAFAL % LT | 42,03 42,0-____.___:;‘_@71,_68' 43,18 | 41,8 42.06:"'3{:5?;_-;,,_-
| BASE X ALT L | 1,20 1.20 1,55 | 1,36 1,25 | 1,35 11,30 |
D I [V %1t 9,34, 9,46 9,70 | 9,061 9,36 | 9,84, 9,70 |
ALT. % CAB | 77,21{39,05 | 38,21 | 36,22 | 36,26 (35,05 | 32,37 |
BASE x ALT © | 3,72] 3,73 | 3,71 | 4,52] 3,8 | 3,98 | 4,85
DI T T 39,87| 39,9 9,85 | 39,9 | 40,79 140,88 | 41,22 | -
LONG x DASE || 2,76/ 2,99| 2,80 | 2,63 | 2,68 | 2,62 | 2,60
PEC?. | * 4 LT 19,97} 20,5 120,22 (19,60 | 20,22 |19,& | 19,37 |
" f CAB | 96,85|104,0 [100,20 |95,80 | 97,79 | 98,40] 94,65 |
BASE-x AL2 ' | 4,12] 4,00 | 4,05 | 3,99 | 3,9 3,67 | 3,95 |
VEND. | @4 1T | 12,77} 13,00 12,65 |12,54 | 12,18 |13,21 (12,22 |
1LONG 4 CAB .. = %;.---'sif,-_"'éai’ 64,8 | 60,7 | 61,3 | 53,7 |s58,97 '59,1'5'_"' ’
aiaL | BASE x aLT7Y | 3,690 5,7303,08 | 5,66 3,79 | 4,51 | 4,35
" & LT 33,34 | 33,331 33,14 {35,98 (34,19 |[34,20 | 35,72
NGRERO DE EJEMPLARES|™ 23 | 9 | 5 “18~-19 9 [ 4 |
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TABLA 3 (Qonti nuaci 6n)

CLASE DE TALLA %6:%?: T 5T T
TALLA MEDIA 723,2 1
ALIURA % LT. 16,78 " 17,01{ 1,002 | 344 ! i
ANCHO % LT 15,00 | 13,500 1,375 | 343 |
L__Cs’&EEZR % LT | 20,24 | zo,*:ac; ’ omnsT 343
socico | LT ! 4,94? 5,02 ,F 0,547 | 341 i
| %ChB " | 243! 24,09 ] 2,024 | 343 o
030 % LT | 2425 3026 0y47 ._.344 ! ____
% CAB ; | 11,24 14,90 1,795 | 344 |
xoomp. PXT | w2 176,10] 0,733 | 344 r
% CAB | 75,04 32,351 3,045 | 304
nrERNaS. PXT 4,72 | 1660300 | 344 |
% CAB. 22,90 22,65 2,22L .343
[ EmEp. T % L1T | 24,180 | 25,75 0,99 | 342
PRED, I1 & LT . 35,64 | 34,95 1,069 | 342 R
LZEVERT. % LT 2,05 | 19,62] 0,861 | 340 -
PREANAL % LT 42,9 om0tz 342 ||
1 "BASE X aLT T | 1,36 | 1,20 Lie s T
D 1 g LT T 9,66 - 9,41 1,525 ;‘73‘5 - T
ALT. % CAB. | 34,63 3sz,31_' 4,184 | 329 |
| BASE x ALT * | 4,141 | 3,66 0,213 | 38 | |
PILTVTTAIE . [ ao,68 | 39,250 2,863 | S8 0|
LONG x DASE ' | 2,72’ XA
PECT. | " % LT 20,42E | 19,6 0,955;?"342 ': o
W2 CAB ., | 200,64 "1796,9] 6,500 341 ; ]
BASE . x ALT':i_- 3,84 _’L 4,26 0,5182 338 l 7
VENT. | ™ @ 1T | 12,02 i 13,36] 0,9481 337 |
~ [Tong # caB | 59,08 6,8 415 35| T
oL | BASE X ALT L | 3,82 | 3,69 028" 342 | ; B
“ e LT ; 34,06‘: 33,45 1,467J' 43 |
T . i

| FCEKO LE EJENPLARES| 5
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TABLA 4. El egi nops macl ovinus. Variacion en |os caracteres
- meristicos '

ELEMENTO N | PRECUENCIA n X s | MODA
6 3 T
RADIOS 7 23 286 | 7,90 | 0,58 | 8
8 2196 ' ,
DORSAL I ; 9
23 1
24 10
RADIOS 25 75 -
DORSAL II 26 162 308 25,88 | 0,78 | 26
27 57
28 3
22 13
RADIOS 23 135
PECTORAL 24 126 313 |23,61 | 0,76 | 23
25 38 -
26 1
21 1
22 13
RADIOS gi iig 311 (23,66 | 0,76 | 24
ANAL
25 33
26 2
7 12
8 78
BRANQUIESPINAS | .o 12 286 | 8,96 | 0,95 | g
ARCO SUPERIOR | o N
12 3
13 5
14 21
15 93 .
BRANQUIESPINAS | 16 82 286 |15,84 | 0,11 ] 15
ARCO INFERIOR | 17 67 |
18 16
19 2
31 2
22 11
: 23 37.
BRANQUIESPINAS | 24 74
AL e K 286 |24,85 | 1,53 24
26 54 |
27 23
28 8
29 3
30 1
31 1
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TABLA 4. (Gonti nuaci on)
ELEMENTO N angzém- n X a |moda
57 1
58
59 3
60 8
61 10
62 10
63 16
64 24
65 26
LINEA 66 28
67 22 247 | 65,45 | 4,69 | 66-68
TATERAL 68 28
69 27
70 18
71 7 i
72 10
73 4
74 2
75 1
24 3
25 T
BSCAMAS 26 41
27 53 232 | 27,59 | 1,33 28
VERTICALES | 28 78
29 27
30 1
19 2
VERTEBRAS 20 64 187 | 20,72 | 0,63 21
PRECAUDALES 21 104
22 17
22 5
. 23 36
VERTEBRAS
CAUDALES 24 105 183 | 23,98 | 0,73 24
25 42
26 1.
| 43 1
TOTAL 44 63
VERTEBRAS 45 149 226 | 44,76 | 0,54 45
46 13
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TABLA 5. H eqi nops nacl ovi nus. Resunen caracteres neristicos

ELEMENTO N RANGO X 1 = MODA

RADIOS DORSAL I 287 6=9 7,90 | 0,58 | B

RADIOS DORSAL II | 308 | 23-28 | 25,72 | 0,78 |26

RADIOS PECTORAL 308 | 22-26 | 23,91 | 0,76 |23
RADIOS ANAL 311 | 21-26 | 23,63 | 0,76 |24
| ﬁﬁ“’”ﬁﬁiﬁéi’éﬁ 286 | 7-12 | 8,96 | 0,95 | 9
giﬁiQuiggﬁéggg 286 | 13-19 | 15,90 | 0,11 |15
BﬁnmggéiiPlnas 286 | 2131 | 24.85 | 1,53 |24
LlﬂﬁiCAﬁigERkL 247 § 57-75 | 65,45 | 4,69 |66
vﬁ;;%giiﬁs 232 | 24-31 | 27,59 | 1,33 |28
IRLCAUDALES 187 | 19-22 | 20,70 | 0,63 |21
giﬁiﬁiﬁs 189 | 22-26 | 24,11 | 0,73 |24
VERTEBRAS

226 | 43-46 | 44,57 | 0,54 } 45

TOTAL
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LAM 5. El egi nops nacl ovi nus. Regresi ones
Regr esi ones Morfonétri cas
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Enlo referente a la norfologia interna, y dejando de lado |oa sis-
temas digestivo y reproductor, que seran tratados en |as secciones
correspondi entes a Alinentaci on y Reproducci 6n, cabe nenci onar

al gunas particul ari dades osteol 6gi cas de | a especi e.

En priner térmno, |lama la atencidn |la textura esponjosa del créa-
neo, en lugar de la normal conpacta y resistente, que caracteriza
a las especies de Notothenia y de otros notothenifornes (Bovichtys
sp. y Qottoperca gobio). Esta estructura esponjosa, hace al craneo |
del rdbal o sumanente liviano y relativanente fragil, si se | o conpa-
ra con los de ejenplares de talla conparable de las especies arri-
ba nmenci onadas.

Gst eol Ogi canente, el craneo de H egi nops nacl ovinus no difiere
nayor nent e del de las notot henias y conp el de éstas, presenta
un hueso basifenoi des bien desarrollado y las alas del parasfe-
noi des altas e interpuestas entre el prooticoy la orbita.

Gro caracter esquel etario digno de nencion , es la estructura
de la cintura escapular. Esta esta estructurada cono |a de |os
Not ot heni fornmes en general, es deoir con | os actinostios | am naras
firnenente unidos al coracoides y al esoapular, con uno de ell 0S
soldado el Ultino de los nonbrados y los tres restantes |igados
al coracoi des.

S bien clEcHOvsKkI et al (1976; 118- 119), sobre |a base de obser -
vaciones en postlarvas de |a especie, da cono caracteristica de es-
ta cintura, el poseer el foranen escapul ar enteranente encerrado por
el hueso hononi no, nuestras observaci ones, realizadas sobre adul tos,
permten afirmar que dicha perforacion es conpartida por esa hue-
so y el coracoi des. '
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D. 1. - A.inentaci 6n

Gon el objeto de establecer el rol ecol 6gico de |a especie a partir
de su alinentaci 6n, se han realizado: un estudi o anat dmco general de
tracto digestivoy los andlisis de |os conteni dos estonacal es de |a na-
yor parte de los ejenplares capturados durante el periodo de nuestreos-

Aparato digestivo de H egi nopa nacl ovi hus

La boca del rodbal o es pequefia, fuertenente protractil y, en posicion
extendi da, se abre hacia abajo. Se diferencia de la de |os restantes |
not ot éni dos . por su gran protractilidad y su nenor tamrafio.

Para darle un carécter cuantitativo a |a diferenciaci on nenci onada,
se han deternmnado al gunos indices nunéricos en el rébalo y al gunos
notot éni dos de la zona litoral de Puerto Deseado, para su conparaci on.
D chos indices son los siguientes: a) el porcentual de Ia,LQngLLud'dgL
pLgnaxLLaL; en la Longitud del. graneo (nedida entre el extreno del pre-
voner y el posterior del basioccipital), b) el porcentual de la altura
del. procesp ascendente del msno hueso en el craneo y c¢) el cociente

entre las nedidas precedentes, o sea long.premaxilar x altura proceso

. T
ascendente™ . Los resul tados de |os conputos correspondi entes se ha-
|lan consignados en |la tabla siguiente :

' PREMAXILAR

BSPECLY N |TALLAS TronG/CAB | X. | ALD/CAB | X |LoNG/ALT | X
N.canina 6 1{136-185133,8-44,2140,7|22,7-27,9}25,1}1,48-1,76}1,60
N.cornucola | 4 95-109140,2-45,7(42,5|24,4~28,9]26,2]1,48-1,75]1,62
N.brevicauda| 2 [113-132(32,3-33,5|32,9}24,4-24,7|24,5}1,33-1,36]1,34
N.angustata | 1 7 52,0 28,4 1,78

Rango Notothl 95-185(32,3-52,0{40,9)22,7-28,9(|25,6|1,33-1,7811,58
s.maclovinus | 3 |219-765}25,0-30,2127,6(23,8-25,6{24,9]|1,04-1,24 (1,13
" juvenil > | 33-464|26,0-26,3]26,1|20,0-23,5(21,7]1,11-1,29 1,2_i

Conparando | os indices, se observa que la longitud rel ativa del pr e-

maxi | ar,
nores en el

asi cono la relacién |ongitud/ altura del

msnd hueso son ne-

robal o que en cual quiera de |as especies de Notothenia con

-



39. -

las que se o ha conparado. Las IGS By Cde lalAM9 ilustran
la diferencia general de |os prenaxilares en anbos grupos.

Los dientes se hallan distribuidos sobre |os prenaxilares, den-
tarios y las placas faringeas superiores ( 3 pares) e inferiores
( 1 par). E1 voner y los palatinos son edéntul os.

Enlos prenaxilares y dentarios, |os dientes det er ni nan sendas
bandas de fornma semlunar. En las cercanias de |as respectivzfsm{m" se
cuentan hasta 12 y 6 hileras transversales de dientes, las que se van
reduci endo en sentido distal.

Los dientes son pequefios, ganchosos, con el &pice hacia adentro,

y no hay caninifornes diferenciados. H reenplazo dentario se reali-
za al azar en cual quier punto de |a banda dentifera, incluyendo sus -
margenes |ingual y |abial. |

Eta denticidn, evidentenente no esta adaptada a |a captura de gran-
des presas y nés bien coincide con la de un consunidor de fondo, ("bot-
tomfeeder") en el sentido definido en |los Sciaenidae por CGHAO et al .
(1977: 681).

H higado es bilobado, cono en |la nayoria de |os not ot éni dos,
LONNBERG (1905: 55). H Idbulo izquierdo es el nés desarrollado y se
extiende hacia atras sobre |a region fundica del esténago. B derecho,
nés corto, esta ubicado entre el piloro y la region cardiaca.

BH estonago es grande y al canza, de acuerdo a su estado de repl e-
ci6n, hasta puntos mas o nenos cercanos al extreno posterior de |la
cavidad celomca. Presenta un fundus anplio, de extreno redondeado y
una corta pero bien definida regién pilérica, dirigida hacia adel an-
te y hacia | a derecha, con una fuerte constricci on,en cuyas adyacen-
cias desenbocan cuatro ciegos pil6ricos. Estos estéan bien desarro-
| | ados, tienen tamafios disimles y se hallan distribuidos de la si-
gui ente manera: dos de ellos, cortos, son de ubicaci6n ventral o an-
terior, uno es Iargb y de ubicacion lateral y el udltino es corto y
de posici 6n dorsal . ,

H oOrgano gastrico de esta especie es muy sengjante al de Not ot he-
nia coriiceps, Nsimay N oornucola, con los que se han realizado com
par aci ones durante este trabajo, y aparentenente tanbién al de otras
especies del msno genero (N _tessellata y N Toacrocephala (= N__nage-
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LAM 9- A _Aparato digestivo de H egi nops macl ovi nus

B: Hueso prenaxilar de E. nacl ovi nus
C Hueso prenaxilar de Notothenia sp.

%

- = mow = = = omom

1 Cavidad bucofarfngea
2 Pl. dent. far. superiotes
3 Higado

4 Estomago

5 Ciegos piloricas

6 lntestinn

TAno -

Eleginops maclovinus

2Zmm

Notothenia sp.

@szt onyi del
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|lanica )) , de acuerdo con |las descripciones de LONNBERG (op.cit.:
55).

H intestino, desplazado en su conjunto hacia el |ado derecho de
| a cavidad celomca, es largo y se pliega sobre si msno varias ve-
ces, quedando dividido en cinco porciones rectas paralelas entre si,
( tres descendentes y dos ascendentes) antes de desenbocar en el
ano ( LAM 9 HGA).

B coeficiente intestinal ( =]longitud del intestino x |ongitud to-
LgL_lx 102) vari 6, en las muestras estudiadas, entre 82,8 y 191,3,
con un pronedio de 130,8. H rango de variacion, el pronedio y la
desvi aci 6n standard de este indice en cada clase de talla, se consig-
nan en la tabla adjunta y su distribuci6n se muestra en la LAM 10 .

_ INTESTINO %4 LT

CLASE 1T RANGO N X g
2 - 4 175 96,2 ~ 16646 37 126,41 18,68
5 225 90,0 - 188,1 72 131,49 21,95
6 275 71,1 - 181,2 66 130,38 19,84
7 325 82,8 ~ 191,3 116 133,36 20,44
8 375 86,6 = 163,3 112 129,88 17,25
g 425 95,9 - 176,0 57 130,71 17,65
10 475 92,1 - 169,5 26 131,01 17,69
11-16 650 96,0 - 178,6 35 133,26 20,51
2-16 82,8 -~ 191,3 521 130,83 20,56

Los valores dentro de cada grupo de talla, se distribuyen bas-
tante sinétricanente a anbos |ados del pronedi 0 y no nuestran ni ngu-
na variacion correlacionable en forna evidente con la talla, e in-
di can en principi o una isoné%ia en el crecimento del intestino.

B significado del a gran longitud intestinal sera tratado nas
adel ante, enrelacion con la dieta de |a especie. Baste por el nonen--
to decir, que este caracter diferencia al robalo de |os restantes no--
toténidos, en los cuales el intestino es nucho mas corto. En dos de
| as especies mas comunes en el litoral de Puerto Deseado (Notothenia
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LAM 10. H egi nops naclovinus. Analisis de la longitud intestinal

Coeficiente intestinal segun talla
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simay N cornucola), el intestino se aconoda en |a cavidad general
nedi ante dos pliegues, que determnan tres porciones rectas mas o
nenos paral el as entre si.

Espectro alinentario de H egi nops nacl ovi nus

El espectro alinentario del rébalo es nuy anplio e incluye conponen-
tes tanto de ori‘gen vegetal cono aninal. La lista conentada de | os
taxa identificados durante el presenta trabajo es |a siguiente:
Conponent es veget al es
ALGAS BENTCN CAS: Los géneros Enteronorpha y Porphyra estuvieron am
plianente representados. En su conjunto significaron el nayor vol unen
de la bionasa ingerida por |a especie. En al gunos casos, estas al gas
presentaron una cubierta bien visible de diatonmeas epifitas. Qras
al gas espor adi canente observadas fueron: d adophora sp., Uva sp.,
variau especies de Geramales y Uothryx sp.

Gonponentes  ani nal es

PECES: |as notothenias ( Notothenia spp.) son |os peces naés frecuen-
tenente consumdos por el robal o. S guen en inportancia: -juveni | es
de los pejerreyes (Austroatherina smtti y Basilichthys nigricans), la
sardi na fueguina (Sprattus fueguensis), y juveniles de | a propia espe- ~
cie, indicando cierto grado de cani bal i sno.

POLYCHAETA Estuvi eron representados por especies no identificadas de
las famlias dyceridae, Qhuphi dae, Nereidae y Pol ynoi dae, asi cono
el terebel i doThel epus sp.

MOLLUSCA:  Fueron observados restos de cal anar y de un pequefio bival -
vo no identificados.

PRIAPULIBA : La especie Priapul us tubercul at ospi hosus, de la iliofau-
na intertidal de Puerto Deseado (R NGQELET et al, 1962, 1963), es fre-
cuentenente consunda por el rdébalo.

QOPEPCDA | dent i i cados gentilnente por la Dra. R PALLARAS (Centro de
I nvestigaci 6n de Biol ogi a Mari na, Buenos Aires), fueron observados
en estonagos de ani nal es juveniles. Las especies representadas fueron
las siguientes : Harpacticus sp., Dactylopodia sp., Paradac-
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tylopodia sp., Rynchothal estris hel gol andi cus-canpbel | ensis, Hetero-
| aophont e canpbel | ensi s, Heterol aophonte sp., Tisbe gurneyi, D osac-
cua sp., Anphiascodes bul bi seta Pal |l ares, 1975, H arthrodea nobilis,
‘Laophonte cornuta, Paral aophonte neinerti, Parastenhelia gracilis,

y Ectinosona el ani ceps.

| SCPCDA: Se observaron ejenpl ares del idoteido Edothia tubef__pgl__g’gg y
de los esferomitidos Exosphaerona | anceol at umy Exosphaer oma sp. En
unos pocos casos se registré la presencia de Cassidinops sp. y Sero-
lis sp.

AVPH PDA' Representados por material no identificado taxoném canente.

DECAPCDA: fueron regi strados Hal ycarcinus pl anatus, Cyrtograpsus an-
gulatus y Eurypodius latreillei.

A los grupos nenci onados, cabe agregar otros que por su mnina fre-
cuenci a de apari ci 0n, pueden ser consi derados cono de poca rel evanci a
en la alinentaci 6n del rébalo. Se incluyen en esta lista a titulo do-
cunental excl usivanente y son |os siguientes: Larvas de dipteros (Chi-
ronom dae), Equi noder nos Wphi uroi dea (representados por trozos de bra-
zos) y decapodos carideos no deternm nados.

Aspect os estadisticos de la alinentaci 6n de H egi nops nacl ovi nus
H procesamento estadistico de |os resultados analiticos, consis-
tio en evaluar la frecuencia de aparicion de |os diferentes conponen-

tes en la dieta del aninal. Consecuentenente, se calcul 6 |a frecuen-
cia porcentual de cada itemalinentario en el total de casos obser-
vados en cada unidad de nuestreo. Se entendi 6 por unidad de ruestreo
ya sea a un grupo de tallas o a un conjunto de ani nal es anal i zados en
determ nada fecha o periodo de tienpo.

Razones técnicas inpidieron |a evaluacion gravinétrica o vol une-
trica de cada corrponénte en | os estomagos, por 1o que el netodo de
frecuencia de aparicion resulto la alternativa indicada, en el presen-
te caso

H indice de replecion (peso del contenido x peso del e enpl ar” x

10?) fue_"'Corrput ado para los 414 ejenpl ares que presentaban al gun con-
tenido pesabl e en su estonago. Los resultados se presentan en |a
Tabl a si gui ent e: |
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CLASE [0,0~] 0,5~ 1,0—R§f§fc£?g— 2:5=13,0-13,5- C/CONT | VACIOS s
0,5 [|1,0 1,5 {2,0 12,5 [3,0 |3,5 |[4,0 | N | % (N[ %

2-4 3 4 4 | 4 1 17(77,3| 5|27,7| 22
5 4| 14 f 12| 1L | 2 2 45(76,3|14123,7] 59

6 | 11| 22| 13 51 3 1| s5|88,71 7|11,3| 62

7T 124 | 31] 12 12 71 3 98(87,5|14]12,5|112

8 |20 38) 26| 8 ) 1 98{83,0{20{17,0[118

9 | 14 | 19 5 2 1 49|89,0| 6[11,0| 55
10 51 61 1| 4| 1] 1] 1 19} 76,0| 6|24,0] 25
11-16 2| 5| 18| 4| 3 1 33{94,0| 2| 6,0 35
2-16| 80 | 38 103 | 53 { 2771 10| 2 | 1 [414|84,8{74]25,2]488

% 119,3133,3[24,8|12,8| 6,5| 2,4]0,48]0,24

El valor més frecuente del indice de replecion para el total de
ej enpl ares fue de alrededor de 0,75, que correspondi 6 al 33,3%de | os
aninmales. H valor pronedio fue de 0,83

H val or nméxi no, conprendido en el intervalo 3,5-4,0, se registro
en un ejenplar de la clase 6 ( LT= 214 nm) . Los val ores internedi 0s
se agrupan al rededor del nwodal,fuertenente despl azados hacia | os nas
baj os.

H porcentaje de estoémagos con contenido fue alto en todas |as
clases de tallas y vari6 entre el 76,3 y el 94 %de Ios'ejenplares
anal i zados.

Variacion de |la dieta con la talla

Las frecuencias de aparicion de los diferentes alinentos, fueron
cal cul adas para |los aninales distribuidos segun la talla. Los resul -
tados correspondi entes a 599 ejenpl ares, estan expuestos en |a TABLA 6
y fueron |levadas a un grafico para facilitar su interpretaci on
(LAM 11, HG A ).

H priner hecho de inportancia que resulta evidente, es el

de la gran incidencia de las algas bentdnicas ( la cloroficea Entero-
norpha sp. y la rodoficea Porphyrasp.), en la alinentaci on de jove-
nes y adultos de esta especie. La frecuencia de aparicion de estas
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TABA 6 Ainentacion ce_H egi nops nacl ovi nus. Frecuencias de aparicion
delos diferentes conponentes segun la tall a.

CLASE [ N |2 + 3| 37 4 48 5 | 82 6 85 7 140
RANGO TALLA 51-150 151 - 200 | 201 -~ 250 | 251 -~ 300 | 301 - 350
| £ l2casos| £ |€caS0S|{ f |#4CASOS| £ |BCASOS| f |4CASOS
ENTEROMORPHA| 10 | 17,54} 28 | 49,12 51 | 48,57| 47 | 38,52 88 | 44,44
PORFHYRA 1| 1,75 18 | 17,14 25 | 20,45 38 | 19,19
PECES 2 | 3,5 2,85| 4 | 3,27|11 | 5,55
ISOPODA 11,75 1,90 6 | 4,91 14 | 7,07
AVPHIFODA 5 8,771 3 5,260 T 6,66 10 8,19 6 3,03
MOLLUSCA 2 | 3,50 1| 0,9 2| 1,63{ 3 | 1,15
POLYCHAETA | 19 | 33,33)15 | 26,31} 10 | 9,52] 27 | 13,93]18 | 9,09
DECAPODA 4 | 7,00t 2 | 1,90| 1| o,81| 5 | 2352
PRIAFULIDA | 1| 1,75} 2 | 1,90 5 | 4,09! 8 | 4,04

ZOOPLANGTON | 16 | 28,07 1| 0,81

VARIOS 5 8,77 1 1,7% 7 6,66 4 3,27 T 3,35
INDET. 1,75( 2 | 1,90

TOTAL C4S0S |51 J100 |57 lioo fos |100 | 122100 | 298! 100
vaczos | 4 | 2 | 2,700 7 |14,58113 15,85 12| 14,21 20] 14,28
CON CONT. %136 |97,30) 41 |85,41({69 |84,15| 73}85,89]| 1201 85,72

— e = o e
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CIASE | " | 8 J249 | 9 68 | 10 31 |r1-16] 48 |2-16| 688
/RGO TALLA | 351 - 400 | 401 ~ 450 | 451 —= 500 | 501 - 800 | 51~ 800
£ l4casos| f |#casos| £ |4casos| £ |#CASCS| £ |#CaS0S
ENTEROMORPHA | 91 41,31 43 | 50,58 118 | 47,36 33 |51,56 | 409 | 47,72
PORPHYRA 67 | 30,450 20 | 23,52 23,68 | 7 110,931185 121,58
PECES 8 | 3,63 8 | 9,41 7,89 |10 [15,62| 49| 5,7
ISORODA 18 | 8,181 3 | 3,52 5,26 5 | 7,811{ 51 5,95
ALPHIPODA 31 1,36 3 | 3,52 L1 | 1,56 38| 4,43
HOLLUSCA 1,36 2 | 3,121 13! 1,51
POLYCHAETA {21 | 9,54 4,70 2,63 2 | 3,121107 | 12,48
DECAPODA 5 | 2,27 2,35 2,631 3 | 4,681 23| 2,68
PRIAPULIDA 1,36 5,26 21 | 2,45
ZOOPLANCTON 17 { 1,98
VARTOS 1 1 0,45| 2 | 2,35 2 {5,260 21 12,56] 30} 3,50
INDE?. 31 0,35
POTAL CASOS | 220 | 100 |85 [100 381 100 | 64| 200 857 | 100
| VACIOS | % 18 j12,08t 8 11,76 6 119,35 4 8,331 89 ;12,93
con cont|% |131 [87,92 |60 [68,34 |25 |20,65 | 44 | 91,67]599 |87,07
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LAM 11 H egi nops nacl ovinus. Variacion de |la dieta.

A sequn latalla. B: estacional
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al gas en conjunto, varia desde un minino en |las clases inferiores
(LT= ca. 100 nm), hasta un 60 %en | os ejenpl ares de talla cercana
a 450 mm para dismnuir algo en las clases superi ores.

Les siguen en inportancia |oa Poliquetos, que en el total de cla-
ses de talla representan el 12 %de |os casos. Varian desde un 33,3 %
en las clases interiores, hasta cerca de un 3 %en |as superiores.

Los peces, que en el total representan el 57 %de |os casos,
nuestran una inportancia progresiva, aparentenente correl aci onabl e
con latalla. Su frecuencia de aparicién varia desde el 95 %( en
aninmales de talla de ca. 175 mm) hasta un 15f%en |os de nayor talla.

Los isopodos y anfipodos en conjunto, nuestran una constanci a bas-
tante notable alo largo del rango de tallas, representando del 5 al
12 %del total dé casos. Aparentenente se excluyen nutuanente, dado
que el progresivo aunento en la frecuencia de |os prineros es acom
pafiado por una dismnucion en |a de | os segundos.

Los priapulidos representan un aporte significativo, por |0 nenos
en cuanto a su frecuencia de aparicion. Esta conprende el 2,45 1» del
total de casos e inplican a casi todas las tall as,

B zoopl ancton, que representa el 1,98 del total de casos, es pri-
vativo de las clases juveniles, de tallas cercanas a los 100 nm vy
es aconpafiado por poliquetos e invertebrados varios entre | os que ne-
recen destacarse larvas de insectos (O ptera: Chironom dae).

Variaci 6n estacional _de la dieta

Los resultados de |os conputos de |la frecuencias de aparici 6n
de los diferentes conponentes, agrupando a |los ej enpl ares por perio-
dos nensual es, estan expresados en |a TABLA 7 y fueron tanbi én gra-
ficados ( LAM |l FIGB ).

A analizar el grafico frecuenci a de aparicion en funci 6on del
tienpo, resulta dificil discrimnar |os sesgos introducidos por |a
vari ada conposicion de tallas en | os sucesivas nuestras nensual es.

Resul tan sin nebargo evidentes | o0s sogui entes puntos:
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TARBTA 7. Alimentacién de Elezinops maclovinus. Frecucncias de aparf% én

de los componentes por periodos mensuales.

FECHA | N | ABR.70 | 10[MAY 70 | 27| quw 70 | 50 bur 70 | 46 heo 70 | 36

RANGO TALLAS| 293-545 249522 255520 242-459 - 297-462
£ [%CASOS| f (|#CASOS| £ |#4CASOS| 1 |#Cas0s{ 1 [ACaSLy

ENTEROMORPHA( 8 | 72,719 | 52,7| 44 {57,8 [39 | 44,318 | 40,9

PORPHYRA 5 13,8 | 18 | 23,6 | 24 27,2 | 20 45,4

PECES 5 { 13,81 2 1,3 | & 4,5 .

IS0PODA - 1 2,7 6 | 7,8 | 6 | 6,8 3 | &,8

ANPHIPODA 1 g,0 3 341 1 2,2

| moLLusca | 1 9,0

POLYCITAETA | 1 9,0 | 4| 11,1 3 3,31 6 6,8} 1 2,2

USCAPCLL 1 2,71 1 1,3] 3 3s4 '

ERIAPULIDA ' 1 1,31 3 3,4

ZOOPLANCTON | o

VARIOS f 1} 2,7 2 2,6 1 2,2

INDETERMIN. | '

TOTAL CASOS | 11 36 | 76 | 88 las |,

VACIOS 1{ 10 5 | 18,51 3 6,013 | 28,3| 5 | 13,8

CON CONTEN.'{ 9 | 90 |22 [ 81,5[47 | 94,0[33 | 71,7[31 | 86,2
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| PECHA | ¥ |SEr 70 49| ocr 70 49| Dic 70 32| EmNE 7L 69| ABR 71 28
' RANGO TALLAS| 69-569 237-642 153-735 147-715 174-640
£ {#CASOS| £ |#CASOS| £ I[#CASOS| £ |#CAS0OS| £ |ZCASOS

:NT:RONORPHA| 26 |,36,1 | 30 | 45,4 | 18 | 40,0 | 38 | 48,1 | 9 | 29,0

} oo PHYRA 23 | 34,7 |25 [ 22,7 ] s-Ja,2 | 2 1,2.] 2 | 3,2
PEOES 2| 2,71 4] 6,0t 3| 6,6 | 9 12,3 | 7 |22,5
ISOFODA 6 | 8,3] 9 13,6 | 4| 88 | 1 { 1,2 | 2 | 6,4
AVPHI ODA 9 | 20,0 | 1 } 1,2
MOLLUSCA 1 1,5 1 2,2 ’ 1 3,2
POLYCIAETA 11 | 15,2 5 745 4 8,8 118 | 22,7 4 112,9
DECAPODA ' ‘ 10,10 | 1 | 3,2
FRIATULIDA 1] 1,5 2,5 { 4 [12,9
ZOOFLANCTON |
VARICS 2 2,7 1 1,5 1 2,2 2 6,4
INDETERYIN, 1 1,2
TOTAL CASOS 72 66 44 79 31
VAZIOS 5 10,2 7 | 14,3 371 9,4 j15 | 21,7 5 117,8
CON CONTEN. |44 89,8 | 42 1 85,7 {29 (90,6 |54 78,3 {23 82,2 _
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TABLA 7. (Conti nuaci 6n)

FECHA [N MAY 71 | 61 (JUR 71 |30 |SEP 71 |50 {0CT 71 |28

HANGO TALLAS | 180-510 286-413 231~5€8 197669

_ . £ | $CAS0S £ | ACAS0S| f | ~CASOS| f {5CASOS
ENTEROMORPHA | 44 £2,8 | 24 58,5 | 20 22,9| 16 33,)
FORPHYRA 11 15,7 | 6 14,6 | 24 27,5 11 | 22,9
EECES 4 5,7 | 2 4,¢ | 2] 4,1
ISOLODA 2 ,8l-5 1 5,71 2] 4
AVPIIEOUA 1 1,4 12 13,71 2 4,1
OLLUSCA < 4 4,5
POLYCIIAETA 3 e 2 8 9,1 13 | 27,0
UECAFCDA 1 1,4 4 9,7 2 2,2
FRTIAPULIOA 4 Se T B 2 2,2 .
ZCOFLAL CTOR . |
YARTOS 2 2,86 | 3 7.3 |10 11,4] 2 4,1
IHUCT- |
TOTAL CASOS | 70 | 41 s7 1 . |48
VACIOS 9 14,7 1 331 6 | 12 2 Ty2
CON CONT. 52 85,3 { 29| 96,3144 68 | 26 | 42,8

3 Hy ua preponderanciade ld aoaricidn e | as d ges(Ftera -
pha y Bxpwra sp) adxe 1038 restates conponert es drate casi
todo d periodo de nmestreos con un [ co ndxi n@ en agosto de IQWD‘
(85%$>delos casos) yunmnno en aoxil dé 1971 (X ;¢).

Y Rorphyr asp.'»i._rrjestramaliasg,crvariacic’nnensufrecuenciacbap'I
riaon —cLEai]t6¥c11crr11a-sp1'.y's;ie;xrézse encuertra en nenor propd
cidn qie la nmsna Larayd_frecmacb-awidmcbl'dgarqa,
se produce en | as nases | nverma es, aparerteaxuteaidg;jea1jo la va
riacion estaciond de por lo nenos ad gua’'de | a especi es de FUTI}EiI
raend aeade POseado (MLARZ GHM compers.). Lafre
cuencia porcentud de estadgavaio etred O ;£ (abril 1970) y-
45fi (agosto dd rhsno afio) . |

C) Enteromrpkasp. , nocho nds frecuerte e la arterior, represen
té cone nnino d 23 %de | os CASCs (septi entre de 1971) y cono
naxi no & 72 %(abril, 1970), La frecuencia de su ingestion, o

parece variar con la estacion dd amn
ady el o O ces haecdsmsntiarnnear rfal eeacsuevn(unaﬁzafe(anaot ON(
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Representan un conponente inportante en la dieta estival tardia
de | a especi e,

e) Los invertebrados en su conjunto, parecen ser nmas frecuentenente
consumdos en la prinmavera y el verano. H ninino de su frecuencia
de aparicion correspondi 6 a agosto de 1970 (14 % y el naxino a sep-
tienbre de 1971 (49 %. Dentro de este grupo,los nas frecuentenente
represent ados son | os poliduetos , Que aparecieron practicanente du-
rante todo el periodo de nuestreos con excepcion de junio de 1971,
con un naxino en enero del msno ano (22,7 %< Les siguen en inpor-
tancia | os 1sopodos, que aparecieron con una frecuencia |igeranen-
te menor, aungue tanbién durante casi todo el ano.

Los anfipodos, si bien aparecieron con una frecuencia nenor que
| os dos grupos anteriores de invertebrados, nuestran un pico de na-
xima frecuencia en prinavera verano (hasta un 20 %en dicienbre de
1970), y nmininos en | os neses invernal es.

H resto de los invertebrados, no presentan caracteristicas dignas
de nencién, en cuanto a la variaci 6n estaci onal de su aparicion en
| os contenidos gastrointestinal es del robal o.

B indice devacui dad, (=est émagos vacios x total de est c')rragos."lx 10 )
vario entre 3,3 y 28,3 aunque su variacion no parece ser estacional,
descartandose por lo tanto la existencia de un ayuno invernal.

Consi der aci ones sobre el réginen alinentario del rébal o |

Las preferencias alinentarias de H egi nops nacl ovi nus, establ eci -
das sobre |a base del estudio de |os contenidos estonacal es, indu-
cen a considerarla conp una especie onmivora con una notabl e inciden-

cia de naterial vegetal en su dieta.

Las adaptaciones del aparato bucal (= reducci6n en el tamaio de
|a bocay de los dientes, y el desarrollo de una fuerte protractili-
dad) y del tubo digestivo ( expresado en un notable al argamento de
intestino), netamente diferentes a los de | os restantes not ot eni dos,
( de boca grande, no protractil y de intestino nucho néds corto) su-

gieren un tipo de alimetaci 6n particl uar.
La reducci on de la anplitud bucal, con |la consiquiente limtacic
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en el tanafio de las presas a ingerir, y la protractilidad, especial
para la prensidn de naterial ubicado en el fondo, colocan a esta
especié entre loa "consumdores de fondo" (= "bottomfaeders", se-
guin CHAO et al. (1977: 681)). } '

H indice intestinal ( x = 130) aleja a esta especie de las tipi-
canente carnivoras, cuyo indice (tonmado en relacién con la |ongitud
standard) es nenor que 100 (N KOLSKI, 1963. 275), aunque tanpoco |a
ubi ca entre | os extrenadanente herbivoras cono Hypopht hal m cht hys sp.
con un indice cercano a 1500 (N KOLSKI, op.cit.: 275).

Estas adapt aci ones del aparato digestivo en general, hacen que
la gran frecuencia de ingestion de al gas, por parte de juveniles
y adul tos, no puede ser considerada cono casual y debe tener un sig
nificado especial para la nutricidn en |a especie.

La aparente falta de digestion del naterial vegetal presente
en el intestino (las al gas conservan préacticanente todas sus caracte-
risticas de integridad tisular, asi conmo su col oraci 6n), indicarian
gue el alga propi anente dicha podria no ser asimlada, si bien no
se han realizado determnaciones quimcas ni caloringtricas que per-
mtan asegurarl o fehacientenente. En este sentido, podria considerar-
se la posibilidad de que el aninmal obtenga nmaterial nutritivo de or-
gani snos asoci ados a | as al gas, cono son por e enplo |as diatoneas
epifitas. No se han real i zado observaci ones especificas conparando
los epifitos de las algas en estonagos e intestinos en el transcurso
de este trabajo, pero si se han regi strado al gunos casos en que |a
cubierta de diatoneas sobre algas en el estonago estaba extraordi na-
ri anente desarroll ada.

H aprovechamento de diatoneas epifitas sobre algas, no es un
f endmeno desconoci do en peces. CHR STENSEN (1977: 400) cita el caso
del esparido Sarpa sal pa, que luego de una fase juvenil zoofagica,con

T * :

un indice intestinal bajo de 86 % pasa a ser herbivoro, en su fase
adulta con un indice de 226 %+ Lo interesante es que |a especie re-
tiene Unicamente |la cubierta de diatoneas de |las al gas que ingiere,
dej andol as préacticanente inalteradas. H autor basa sus concl usio-
nes, en observaci ones con mcroscopio de barrido de la superficie de
al gas obteni das de eséfago y recto de | os peces estudi ados. En estas
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obser vaci ones, encontrd que |a cubierta de diatoneas visible en el
naterial tormado del eséfago» habia desaparecido en su totalidad al
|legar al recto (op.cit.: 400, ifig 12).

Las referencias bibliograficas a la alinentaci on de H egi nops
nacl ovi nus conoci das hasta el nonento, se circunscriben a aguas de
Chile (ALIVER 1943,citado por GEVMMAN et al.1973; FI SOHER 1963;
GPMWN et al. 1973; PEQENQ 1977. Estostrabaj os muestran un panor a-
na en parte concordante con el obtenido en Puerto Deseado.

Todos | os autores nencionados, se limtaron a conentar la dieta
de | a especie sobre |a base de analisis estonacal es, sin hacer refe-
rencias a | as adaptaci ones de sus 6rganos digestivos. OLIVER (op.cit),
consi dera al roébal o conmd "myy voraz, que se alinenta de todo: al gas,
peces, crustaceos y nol uscos", si bien no da datos sobre la talla
ni el ndnero de éjenpl ares estudiados, FISOHER ( op. cit :465) es-
tudid 20 ejenplares juveniles y encontré una dieta fornada por pe-
guefios i nvertebrados, especial nente copépodos, poliquetos, anfipo-
dos, isOpodoa y ostracodos, asi cono restos de plantas. GEZVMAN et
al. fueron los prineros que realizaron analisis cuali-cuantitativos,
cubriendo un rango de tallas entre 30 y 400 nm con n= 246. Hallaron
gue en la zona de estudio (Puerto Edén, 49°B'S, 74°27" W), |a espe-
cie pasa de un réginen juvenil zoofagico a uno fundanental nente her-
bivoro a partir de la talla de 186 mmLT. Tanbi én agregan que |a es-
peci e podria tener un perivodo de ayuno invernal, haciendo referencia
a un conportamento de ese tipo, observado por HJIREAU (1970) en al-
gunos not ot éni dos antarti cos.

Fi nal rente PEQUENO (op.cit), al estudiar 363 ejenplares en |la des-
enbocadura del Ro Lingue ( 39°25' S, 73°10 W concluye que | a especie
es fundanental nente carnivora (con un 84,32 %de |a bionasa ingerida
de origen ani mal ).

Haci endo un resunen de | os conoci mentos previos sobre |a alinenta-
cion de H eginops nacl ovinus e integrandol os con | os surgidos de esta |
I nvesti gaci 6n, puede considerarse a este pez en su fase adulta, cono
ommi voro con anpl i as posi bi | i dades de subsistir sobre naterial aninal
0 vegetal ,segun | a disponibilidad de uno u otro. En su fase juvenil)
estaria aparentenente nas atado a una dieta zoof agi ca. En oposi ci 6n
a | o supuesto por autores previos, no parece tener un periodo de
ayuno invernal .
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). 2. _CGecimento
La inportancia de los estudios de edad crecimento en |as especies
expl ot abl es, reside fundanental nente en que a traveés de | os m snos,
pueden det erminarse paranetros béasicos para | os estudi os di nam co-
pobl aci onal es.

De estos paranetros, las tasas de crecimento en talla o peso,
permten establecer el increnento de |a bi omasa pobl aci onal con el
tienpo y estinar el "stock" explotable probable en un nonento dado.
Este Ultino dato, en conjuncion con |as tasas de "reclutamento" y
nortalidad "natural™ y "por explotacion", permte , en dltina ins-
tancia, establ ecer pautas para una expl otaci 6n raci onal del recurso.

Dentro de este contexto, en el presente trabajo, se han det er i -
nado |as ecuaciones de crecimento en tallay peso para |a espe-
cie, expresadas nediante |as correspondi entes ecuaci ones de BERTA-
LANFFY.

Gecimento en la talla

Dentro de las variadas formulaciones para analizar las variacio-
nes de la talla de un pez en funcion del tienpo, una de |as mas co-
noci das y usadas es |a de BERTALANFFY (1934, 1938), en la que la ta-
|la del aninmal en un nonento dado t, puede ser expresada nediante |a
ecuaci on

Ip, = LTG( 1 - e"ﬂ(t”to))
donde 1T, es la longitud néxi ma teorica que puede al canzar el pez,
K es una constante de proporcionalidad, y to un tienpo hipotético
en el cual el pez tendria longitud = 0, si sienpre hubiere crecido
sigui endo la nodali dad descripta por |a ecuaci 6n.

Para obtener |os paranetros de esta ecuacion a partir de una se-
rie de datos de canpo, hay varios nétodos, uno de los cuales, el de
BVERTON (1954), explicado en forma actualizada por R (KER (1975:

226-228), ha sido utilizado en el presente trabajo.

En este nétodo, que consiste en una conbi naci on de cénputos gra-
ficos y analiticos, se determnan |as constantes LT, K, ¥y t, . a
partir de las tallas nedias estinadas para |as diferentes edades,
obt eni das por al guno de |os netodos disponibles (lepidoldgico, ana-
lisis de distribucion de tallas a lo largo del tienpo etc.).



En nuestro caso, henos enpl eado el prinero de | os nmét odos, es de-
cir el |epidol dgico. '

Analisis | epidol 6gi co

Se sabe que en las estructuras Oseas de |os 'peces, especi al nent e
en sus escanas, veértebras, algunos huesos craneal es, asi’ cond en sus
otolitos , suelen producirse discontinuidades ciclicas, correlacio-
nabl es con las bajas tenperaturas invernales,

Estas di scontinui dades, son por lo tanto anuales y permten en
principio, estimar la edad de un pez por la sinple |ectura del nume-
ro de narcas concéentricas ( o "anillos anual es) en algunas de |las es-
tructuras arriba nenci onadas.

En una instancia posterior, las dinensiones de los "anillos" en
relaci6n con |la talla del aninmal y el radio de la escama, permten
calcular las tallas previas del aninal, para cada una de |as edades
anteri ores.

En efecto , cono ya |lo establ eciera LEE (1920), |os increnentos
en latalla de un pez y en el radio de sus escanmas, son proporci o-
nales entre si. La longitud e, correspondiente a un radio r de
una escama, puede expresarse por:

LTt = ¢ + rt/R (LT - ¢}

donde LT es la longitud actual del pez, Rel radio de |a escama, r,
el radio del anillo analizado (correspondiente a una edad t) y ¢ una-
constante que corresponde a la talla para la cual |a escama tiene
radio = 0, es decir comenza a fornarse.

La constante ¢ se obtiene cal culando |a ecuaci 6n de regresi 6n Lon-
gitud total / radio de |la escand, en la cual equivale a |a ordenada
en el origen.

Una vez determnada c, es posible calcular las |ongitudes pre-
vias de un pez, sobre la base de los radios de cada uno de |os ani-
llos inscriptos en sus escamas, nediante |la formula de LEE arriba
expuest a. '

Esto se ha realizado para el roébal o de Puerto Deseado, y |oa resul -
tados iniciales dados a conocer en una publicaci on (GQBZTONYl, 1973).
taNuevos el ementos de juicio, que surgen de la reevaluacién de los da-
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tos y de nuevas observaciones, han permtido profundizar sobre el
particul ar, especial nente para establ ecer |a ecuaci 6n de BERTALAN
FFY para | a especi e.

Descripci 6n de |a escama de H egi nops nacl ovi nus

Las escamas de la zona el egida en este trabajo, son de forna
nds o nenos rectangular, con el borde anterior recto o convexo Yy
el posterior - que suele Ilevar los dientes del ctenidio - convexo,
(ver figura adjunta)
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Gon centro en el "foco" - una pequefia circunferencia cercana al

borde posterior- a partir del cual se realiza el crecimento, puede
observarse una serie de estrias concéntricas, nas o nenos paral el as
al borde de |la escama. Estas estrias delimtan a los "circul 0s" o zo-
nas de deposici6n 6sea en |a escana.

Partiendo del foco y en direccion al borde anterior de |a escana,
se ve una serie de surcos mas o nenos profundos que en su trayecto-
ria cortan a los circulos. Los surcos que |legan a | os vértices ante-
riores de la escamd, delimtan un’sector naés o nenos triangular, en
el que se not an con nayor claridad las nmarcas o anillos anual es de
crecimento. En este sector, los circulos que inaginarianente se
originan en el canpo posterior, son surcados por estrias adicional es,
por o que en él se observa un nayor nunero de estructuras concéntri -

~cas que en el resto de la escam



En cuanto a los anillos de crecimento o "anillos invernales" o
"anillos anual es", se manifiestan ya sea por un acercamento o com
pactacion de los circulos, o por una linea hialina bien narcada pa-
ralela a ellos. En los canpos dorsal y ventral, el anillo anual se
continda en un circulo que , en el canpo posterior, abarca |los ex-
trenos de los circulos del periodo de crecinmento inned atanmente an-
terior.

Es de hacer notar, que en los ejenplares de talla superior a 500 nm
la superficie de la escama sufre nodificaci ones que van desde un sim -
ple punteado nds o nenos parejo en toda |a extensi 6n, hasta una reab-
sorcion del material déseo a nodo de surcos o canal etas irregul ares,
gue afectan especial nente la zona cercana al foco. Esto hace que sean
muchas |as escamas que sin ser de reenpl azo, no puedan ser utiliza-
das para |las nedi ci ones por faltarles el punto de origen para | as
m snas.

-

Relaci 6n _longitud total/ radio de |a escana

La regresion Longitud total/ radio escama, ha sido cal cul ada pa-
ra un total de 252 ejenplares y responde a | a ecuaci 6n:

LT = 46,57 + 65,56 radio escama| (r=0,9593)
Calculo de las_|ongitudes previas
Reenpl azando ¢ por su valor 46,57 en la fornula de LEE, se |lega

a la expresion siguiente, que permtio calcular |las |ongitudes pre-
vias para cada edad:

IT, = r, /R (LD = 46,57) + 46,57

. ; L. e

Medi ante un prograna preparado para el cél cul o autonatico elbtro-
ni co, se obtuvieron los valores pronedio para |a talla al canzada en
cada edad, los que se nuestran el la tabla siqguiente:

-
N



LONG TUEES PREMAS CALALLADAS MED ANTE LA FARWULA CE LEE

58. -

EDAD | N L 'I'.2 53 34 is L 'I'.7 f‘a
1+ 82 1 131,9 ~

2+ 55 | 107,0 | 226,8

3+ 35 | 106,4 | 217,2 | 325,5

4+ 12 1121,7 | 224,21 334,6 | 434,1

5+ 3| 87,2 |212,0 | 329,8  441,7 | 578,0

b+ 2 {109,6 [ 237,7 | 342,5 | 437,3 | 497,7 | 586,1

T+ 1] 97,5 204,00 | 318,1 | 455,1 | 617,2 | 712,4 |754,0

B+ 1 1149,1 | 268,4 | 360,4 { 508,3 | 611,0 | 694,3 [753,0 {784,0
ii 113,38 22742 338,? 455,3 | 575,9 {664,2 |753,5 (784,0

Las tallas nedias correspondi entes a cada edad, fueron utilizadas
para calcular la recta de WALFCRD (WALFCRD, 1946)
de analizar el conportamento de la tallas para |as edades respecto
a las innedi atanente anteriores, a través de |la regresion Ir, . / T, .

en la que se pue-

La recta correspondi ente a nuestros val ores puede observarse en
la FIG B LAM12 La ecuaci 6n correspondi ente, obtenida por el n#to-
do de los cuadrados nininos aplicado a pares de valores LTy - LT,

1)
b TL v

es | a siguientes:

LTt +1 =

Su intersecci 6n con |a -di agonal ,
LT (ver WALFCRD, 1946), o sea el nmaxino tedrico de talla en |la
expresi 6n de BERTALANFFY. En nuestro caso equivale a 1838 mm

0,93% LTt + 125

representa el valor asintotico

Calculo de las constantes LTy , K ¥ t,

S guiendo con el nétodo de BEVERTON (1954) , detallado por R CKER
(op. cit.) puede usarse el valor asintético inicial recién obtenido,
cond uno tentativo para determnar |os restantes parametros.

S se conputan |os valores LTy, - LTy ) y los logaritnos natura-
les de esta diferencia son |levados a un grafico en funcion de |a edad
t, el grado de ajuste de los puntos a una recta, da una i ndi caci 6n
de la bondad del valor asintoético analizado. S |os puntos siguen una
recta, dicho valor es correcto, en caso contrario no lo es, y valo-
res por encinmay por debajo del inicial, conputados en |la msna forna,
permten elegir el que tenga el nejor ajuste y que resultara por |o
tanto el neior estimador de im
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En nuestro caso, se han conputado y graficado |as relaci ones
I ndi cadas para los siguientes valores (en mm de L2, : 1000, 1500,
1838 (el tentativo inicial), 2100y 2500. En | a TABLA adj unta
se consignan |os conputos correspondientes y en la FIGB de la LAM12
se nmuestran los graficos correspondial es. Se han cal cul ado adenas,
| as ecuaci ones de regresion para cada serie de valores, a efectos de
analizar el ajuste de los puntos, a travos del coeficiente de corre-
lacion "r".

LT 1838 1000
£DAD Iy, A Ln A Ln
1 113,8 1724,2 7,45 886,2 6,78
2 227,2 1610,8 7,38 772,8 6,65
3 138,2 1499,8 7,31 661,8 6,49
4 459,3 1382,7 7,23 544,17 6,30
5 5TH,5 1262,1 7,14 424,1 6,04
6 664 ,2 1173,8 7,06 335,8 5,81
7 753,0 1084 ,0 6,98 247,0 5,50
- In(LPp - LIy ) -0,079% + 7,75385{ -0,22t + 7,07
r - 0,9922 0,9913
1500 y 2100 2500
A In A Ln A Ln
1386,2 7,23 | 1986,2 7,59 | 2386,0 TeT7
1272,8 7,41 | 1872,8 7453 | 2272,8 7,72
1161,8 7,05 | 1761,8 7,47 | 2161,8 7567
1044,7 6,95 | 1644,7 7,40 | 2044,8 7,62
924,1 - 6,82 | 1524,1 7432 | 1924,1 7456
835,8 6,72 | 1435,8 7,26 | 1835,8 Te51
747,0 6,61 | 1347,0 7,20 | 1747,0 7446
~0,104% + 7,35 -0,06t + 7,662 | -0,051t + 7,824
0,9987 0,9943 0,99919

r=(LToo"'LT;) *



LAM 12 FIG A H eqgi nops nacl ovi nus.
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LAM12 FIG B E naclovinus. Relaci 6n Ln(Ly-Lt)/edad.
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Tanto el andlisis visual cono el de los coeficientes de correl a-
ci 6n, dan cono val or mas apropi ado LTy, = 2500 nm

S guiendo con el método de BEVERTON la recta de regresi 6n corres-
pondiente al valor nés ajustado de LTy , tendrd una pendiente « K
de BERTALANFFY y una ordenada en el origen Que permtira calcul ar
el paranetro restante tO- La ecuaci 6n correspondi ente es;

Im (LT~ LTg) = 7,8248 - 0,0514¢| (r= 0,99919)

Luego, en la ecuaci On de BERTALANFFY |ogaritnada { ILn (LT~ LTy)=
In LT, + K.t - K.t) , podra igualarse, parat=o, |a ordenada en
el origen= 7,8248.

758248 = In Iy + K. 3 = 7,8241 + K.t
de donde K.to = 7,8248 ~-"7,8241 = 0,0007

Por |o tanto |a ecuaci on de BERTALANFFY para H egi nops nacl ovi nus
de la zona de Puerto Deseado es |a siguiente:

1D, = 2500 ( 1 - ¢ ~020514 (+-0,013},

Gecimento en peso

H conocimento del peso de una ejenplar de determnada edad, es
de gran inportancia para |la eval uaci on de bi omasas de una pobl aci 6n
cuya conposi ci 6n de edades es conoci da.

S se conocen |as rel aci ones Peso/ | ongitud y Longi tud/ edad (ecuaci 6n
de BERTALANFHY), puede determnarse la ecuacion de crecimento en
peso de |a especi e.

La rel aci 6n Peso/longitud es en |os peces, del tipo Pesg= a » LI b
donde a es una constante de proporcionalidad y b un exponente gene-

ralnente superior a 3. B peso de un ejenplar de edad t estara dado

por : :

. B
1-‘!2-:.&11:)t = aL‘l‘t

X (- toj), luego

K(t~tg) D

Pero L, = LT, (1 - e

Peso, =a (LTw)b (1o

b r
Pero,como a (Il )” es el peso asintotico correspondiente a la
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talla asintotica LT, parala especie, la expresion final para esti--

nmar el peso de un ejenplar de edad %, sera

Peso, = b, (1 - o KlT-t0) )P

La relaci6n Peso/talla, permte calcular,nediante la longitud
asintotica Lt, el peso asintético P, Esta relacion puede ser
determnada con el método de | os cuadrados nininos a pares de val o-
res (Lr; - Py) correspondientes a ejenplares individuales o a |os

pronedi os respectivos obtenidos en |os diferentes grupos de talla
nuest r eados.

Rel aci 6n_Peso/l ongi tud en H egi hops nacl ovi hus

Se realizd el calculo de la regresi don Peso/longitud, sobre |a base
de los pronedios de las tallas y pesos de 15 grupos de talla con un
intervalo de 50 nm Los datos figuran en |a TABLA siguiente:

CLASE! N I RANGO PESO| ZPES0 P
2 35 80,52 | 2,5 - 8 154,5 4,41
3 20 122,3 9 - 30 340,5 17,02
4 48 184,16 30 - 80 2864,5 59,67
5 90 226,51 | 75 - 180 | 10.459,0 116,21
6 76 278,65 | 150 - 310 | 16.436,0 216,28
7 {141 326,03 | 190 =~ 520 | 49.620,0 351,91
8 (157 370,66 | 360 - 795 | 83.287,0 530,49
9 70 421,92 { 580 ~ 990 | 53.89C,0 769,85
10 25 469,68 | 890 -1975 | 28.310,0 1132,40
1l 12 520,5 1225~1895 18.220,0 1518,33
12 12 579,5 1680-2200 | 23.915,0 1992,91
13 4 635,25 | 2450-2580 9.785,0 2446,25
14 12 670,75 | 2700-3500 | 36.190,0 3015,83
15 | 8 | 710,62 | 3400-3700 | 28.010,0 | 3501,25
17 2 822,50 | 5700-5800 | 11.500,0 5750,00
= |712 326,13 372.983,5 523,85
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La ecuaci 6n de regresi 6n obteni da con estos datos es |a siguiente:

peso = 6,8485 . 10°°. 1279837 (1= 0,9997).

La curva representando esta regresion y |os valores de canpo ob-

servados se nuestran en la LAM.13 .
Esta expresi on, nos permte calcular el valor asintético del

peso P, parala longitud asintética LT - 2500,

6 3,0637

P = 6,885 . 10"°. 2500 2

= 1,7614. 10° gr.

Reenpl azando .este valor en |a expresi on arriba deduci da, tenenos
finalmente la ecuaci 6n del crecimento en peso de |a especie;

_e~0»0514(%-0,013),3,0637

Pesot = 11,7614 . 105. (1

Gecimento postlarval vy juvenil

H crecimento de postlarvas, juveniles y aninales jovenes de
hasta 300 nmm LT, fue estudiado analizando |a variaci on tenporal
de la conposiciéon de tallas (desplazamento de l|la noda de
tallas con el tienpo). .

En este analisis, no sbélo se incluyeron ejenplares de talla
pequeiias obtenidos en los lances con red de playa, sino tanbién
otros, de talla nuy pequefia, capturados con red de nano ( red,
entonpl Ggi ca para oedio acuatico), en pozas y canalizos del neso-
litoral nedio de Puerto Deseado-

Dado que |las nuestras obtenidas con red de playa, formaron parte
del plan regular de nuéstreos descripto en otra seccion, no se
las detalla aqui. Las col ecciones especiales con red de nano fueron
ef ectuadas en |as | ocalidades y fechas consi gnadas en | a TABLA adj un-
ta, en la que figuran adends el nunero de ej enpl ares capturados y el
rango de tallas y el pronedio y desviacién standard de |as m snas-
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Miestreos de postlarvas y juveniles de H egops
nacl ovi nus_en_Puerto _Deseado.

FECHA LOCALIDAD N RANGU LT X s
PrB. 71 Cavendish ca 20| 30,0-70,0 - .
24=-0L="12 Cavendish 13 29,9=356,3 32,89 1,84
28-01-72 Isly Larga 10 32,4-3%,0 33,08 0,94
1Ll=02~72 1sla Lurga B3 28,h-48,U 3%,00 3443
13-03-72 1sla Larga 29 36,0-67,2 50,65 7,43
10~04~72 Isla Larga 16 51,0-~86,0 67,45 | 10,63

2~05~72 | Bunco Giménez | 27 40,0-100,0 68,59 | 10,16
20~12-72 | Puerto Viejo 7 24,3~32,5 30,14 2,75
21~12-72 | Puerto Viejo 45 28,0~48,5 30,79 3,75
22~12~72 | kuerto Viejo 11 29,5-34,4 31,70 1,73
23~12~72 | Puerto Viejo 84 24,0-42,5 31,11 2,51
= 12-72 | Puerto Viejo [147 24,0-48,5 31,01 2468

La conposici6n de tallas de |as nmuestras, agrupadas por fechas,
fue Ilevada a un grafico para facilitar su andlisis (LAM 14).

Las ordenadas representan el nes del afio y el ninero de ej enpl a--
res y las abcisas sus tall as.

Puede observarse en priner térmno, que las postlarvas de |a
mnina talla registrada (ca 20 nm), hacen aparicion en el nes de
dicienbre ( ver el inportante pico en dicienbre de 1972). Estas
post| arvas suel en estar aconpafiadas por ej enplares jovenes de |a
generaci 6n anterior con una talla nodal cercana a los 160 mm

Los ejenplares'alcanzan en el nes de mayo una talla nodal de
alrededor de 75 mm distribuida en un rango de 50 a 100 nm Estos
ani mal es son | os que unas senmanas nas tarde se integran a los car--
dunenes expl ot ados en las playas de |a zona. Nacidos en la prina-
vera anterior, si bien no es posible estinar |a fecha de naci men--
to, a final del invierno presentaran su prinera narca anual en
| as escanas.

La generaci 6n anterior, nuestra un progresivo corrinmento en

~
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en la talla nodal, hasta al canzar loa 300 an en | os comenzos del
alo siguiente, vale decir cuando tienen una edad cercana a |os
tres afos ( o por 1o nenos 2+).

Nuestras observaci ones nuestran un panorama bastante pareci-
do ai descnpto por HSOHER (1963: 465 ) para el rodbalo de Chile
central (S stema del Ro Lenga, 37°S, 73°W, aunque con un aparen-
te desfasaje en |a pépoca de reproducci 6n. En el sistema del Lenga,
las larvas y postlarvas aparecen en |a zona estuarial,a partir del
nes de agosto y practicanente ya no se las halla en el nes de di-
cienbre, cuando los lotes ya al canzan una talla nodal cercana a
los 95 mm Debe destacarse que la distancia internodal entre
| os grupos presentes ( de edad 0+ y 1+), de aproxi nadanente 100 nm
es igual en anbas-|ocalidades, indicando un ritno de creci mento
senegj ant e.

0. 3. Reproducci on

H ciclo reproductivo de |la especie fue estudi ado sobre |a base
del andlisis de las gonadas de los ejenplares a lo largo del perio-
do de nuestreos y se conpl enenté con el estudio de la presencia de
postlarvas y juveniles en |ocalidades de la franja internareal de |la
Ri a Deseado y adyacenci as. '

Andlisis de | as gonadas

H andlisis de |as gonadas tuvo por objeto prinordial, establecer
el periodo de freza en |la especie sobre |a base de variaciones cicli-
cas en la norfol ogia, gravinetria e histol ogia de |as m snas.

Dada | a escasez de henbras en la gran nayoria de | os nuestreos, es--
te andlisis se circunscribi6 alos, machos, anplianente represent ados
alo largo del periodo de estudio.

Cada par de gonadas fue nedi do (determ nandose su longitud y su an-
cho méxi no), pesado (cuando su peso no fuera inferior a1 gr) ala
vez (que descripto en cuanto a: a) color, b) turgencia (para detec-
tar | os estadi os reci én evacuados o post-freza), c) presencia de se-
nen (por observaci 6n directa, nediante cortes transversal es).
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on las nedidas arriba nmenci onadas, se cal cul aron al gunou indices
nunéri cos que reflejaran de una manera nas objetiva, el estado de na-
aurez de las gonadas. Asi” se calcularon: |os porcentajes respecto a
la longitud total de la longitud y ancho de |a gonada y el "Indice go-

nadal de SH OKAWA (1962) in MOBER(1967: 775), i= Peso gonada x Lt~3x 107.
(TABLA 8 )

Se realizaron al gunos cortes histol 6gi cos col oreados con hemat oxi | i -
na-eosina, a los efectos de estudiar |a mcroanatoma de |as gonadas.

Descripci 6n de |as gonadas de H egi nops nacl ovi nus
Macho
Los testiculos del robalo adulto en estadios tenpranos de nadura-

cion sexual, son dos nmasas al argadas de secci 6n basi canente triangul ar,
separados una de otra en sus tres cuartos anteriores y unidos en su
extreno caudal, ubicados en |a parte posterior del celoma. Se hallan
suspendi dos del techo de |a cavidad corporal, por un nesenterio ver-
tical, al que a su vez se hallan unidos por |&amnas nesorqui al es hori -
zont al es. |

La superficie de los testiculos puede variar de acuerdo con |a
edad y nadurez sexual del animal, entre una casi lisa hasta una total -
nente hendida | ongitudinal y transversamente por pliegues que |legan
a darle un aspecto cerebroide.

H st ol 6gi canente, el 6rgano es de tipo "l obul ar”, s decir el més
comin en los tel edsteos. En él se distinguen, una capsul a nesot el i o- nus-
cular que envuel ve al conjunto de "tdbul os" o "I débul os sem niferos,
gue constituyen la nayor parte ded Organo. Estos tubul oa de extreno dis-
tal ciego, estan orientados perpendicluarnente a |la superficie de
testiculo y se unen a sus adyacentes origi hando uni dades conduct oras
de mayor dianetro-- los ductul os eferentes- que a su vez convergen a
|a parte dorsonedial en el conducto -espernético de cada testiculo. Los
conduct os derecho e ithierdo, se unen en el cuarto posterior de |os
testiculos en un conducto inpar que desenboca en |a papila sexual de-
tras del ano. A este conducto desenboca, ya dentro del trano papi | ar
el delgadisinm conducto urinario procedente de la vejiga.

H sistema ramficado de tubul os y conductos de nayor calibre se
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FECHA
MAY [JUN|JUL| AGO | SEPOCT |NOV |DIC]£NE] ABR|MAY | JUN| SEXP|OCT] &
wlmwojolro|l70l70 |70 {70 {72 {72 |71 {71} 7171
20 2| 1 1 4
18
= 1 5 1 2] 4 3 16
16 66| 1] 3 2 7 36
314 16 |11 6 | 2 | 8 2 1 7 63
<t
=12 1053 (15 |ax (a1 0 | 7|3 | 3 4 {14 | 5] 8| 1[205
w_lo 3 {11 113 [14 120 |27 | 3 | 3 7115 | 6 (22 | 1143
8
= 51 4] 3 (15 10| 2 3 1] B 59
6
= 4| 1 7
n 34 149 |47 ]34 |64 |40 |10 | 6 |11 |14 |46 29 146 { 31443
X 11,9 01,2 18 106 |9,8]9,21100(100}8,4 00,7 0,3 12,5 9,8 10,6
s 2,312,513,3]2,813,112,0l2,2{1,1(0,9{2,2l2,8]2,1l 2,0l2,8
B 3 1 1 1 6
{S{ 4
- ] 10 | 6 |10 1 gl 5 58
2 , 8 12 | 4 4]19|8]| 5 61
= ) 15 129 |19 |19 23 j12 j2 |2 1] 6 |14 |10 [11 | 2 }157
D .
= 1 {54115 9 |2s |ex | B 4 |12 3 (19 { 124 146
n 34 (48 147 134 teo 139 30 | 6 [12 114 146 i20 {46 | 3 1488
e 2,3{1,9/1,9|1,5]1,4]1,2}0,7]|0,8]0,6(1,7|1,5]2,5/1,4]2,8]1,61
a8 0,9{0,8l1,310,9(1,0[0,9{0,4|0,510,3l0,9(1,0l1,0|1,110,6|1,07
1 1
2,4
2 1 1) 1
32,0
=) 1 2 4 2
21'6 " -
5 1 {23121 1 5 18
31,2
- 2 2!l 3|2 5| 6 26
0,8
= 112121315 303 {11 | 7 2| 43
= 0,4 —
k- 8 [ 3| 3| 1 11 |12 | 7|29 | 2| 82
n 41 5 |24 112 |22 1 2 1 3} 6 {17 |32 129 144 | 4 |184
X 1,0/1,6{0,6{0,9}0,7(0,8{0,2]0,2{0,4]0,7(0,9]0,5|0,4] 0,66
0,310,710,510,6{0,4]0,8 0,210,310,610,6!0,5|0,2|0,56
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hal | an inmersos en un tejido intertubul ar fibroso-nuscul ar, nmas desa-
rrollado en la parte profunda del 6rgano.

En cadauno de loa tubul oa semniferos, se producen sucesivamente
| os fenonenos de esperm o- y espernat ogénesi s, en uni dades menor es,
| os cistos, que hacen protrusion en la luz tubular. Dentro de cada
cisto se desarrolla un conjunto de células sexual es en igual estadio
de naduraci 6n, originados a partir de una unica célula, supuestanente
mgrada desde el estroma intertubul ar.

H crecimento de loa cistos en la luz tubul ar, asi cono |a acumu- -
laci 6n en |a msna de | os espernmat ozoi des maduros o casi nadur0s, pro-
vocan un aunent o progresivo en el tamafio de |a gonada, en |ongitud,
ancho y espesor, asi cono un canbi o paul atino de col oraci 6n, desde un
rosado grisaceo hasta un blanco brillante en la total nente nadura.

Henbr a

Loa ovarios son dos nasas fusifornmes de superficie lisa, de tamafo
'subigual, de seccion circular u ovoi dea, ubicados en |a parte poste-
rior del celoma. (Jada uno de ello3 esta formado por un saco de pare-
des del gadas que encierran el tejido ovarico, constituido por un es-
trona fibroso-nuscul ar en gl gue se encuentra innerso el tejido ovige-
ro. En su porcion caudal, anbos ovarios convergen en un oviducto
sinple que desenboca en |la papila genital cerca del ano.

En su porci 6n dorsonedi al, cada ovario es sostenido por un nesova-
rio, unido a su vez a un pliegue peritoneal vertical que tanbién sos-
tiene la vejiga urinaria.

Los pocos ovarios accesibles en el presnte estudi o, presentaban
un grado rel ati vamente avanzado de nmaduraci on, por lo que el tejido
ovigero, representado por ovocitos Yy sus nenbranas, superaban am
plianente al estroma, fornado por cordones miscul o-fi broso-vascul a-
res ramficados dendriticanente nacia las profundi dades del organo.So
bre estas ramficaciones dendriticas, se ubican,a nodo de raci no nuy
denso, los ovocitos en diferentes estadi os de naduraci 6n»

Fecundi dad :

Un e enplar de 402 nmLT y 720 gr, capturado el 19.8. 1970, evidentemenle

en un estadio cercano a la puesta, ha permtido estinar el orden de
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nmagni tud de |a fecundidad en |a especie, en este ejenplar, |a gonada
de color naranja, mde 82 mm (20,4 %T) X 25 (6, 21%T) y pesa 46, 27
granos (indice gonadal= 7,12). Se tomd una parte alicuota de 0,26 gra-
nbs y en ella se realizd el contaje de todos | os ovocitos, obteni éndo-
se un valor de 3145. Esta cifra, I|levada al total de |a gonada, da co-
no valor estinativo de |a fecundidad absoluta 3145 x 46, 27 x 0,2El=
556. 665 ovocitos, una fecundiad relativa de 773,14 ovocitos por grano
de peso corporal. H dianetro nedio de los ovocitos, determnado en
148 de ellos, se estind en ca. 443 m crones.

Esta alta fecundi dad, contrasta notabl enente con |as conoci das pa-
ra otros menbros de la famlia Nototheniidae. HREAU (1970) y KOXK
(1975) dan para especies antarticas de Notothenia y Trenatonua, valo-
res que oscilan entre 1500 y 70000, con di anetros nedi os (negativanen-
te correl aci onados con |a fecundi dad) que varain entre 3,5y 0,5 mm

Variaciones ciclicas en | os testicul os de H egi nops nacl ovi nus

Se ha podido agrupar a | os €] enpl ares capturados durante el presen-
te estudio, en cuatro categorias en cuanto al estado de sus gonadas.
Estas categorias van sucedi éndose en el tienpo para conpletar el ci-
cl o gonadal anual de |a especie.

La prinera categoria, denomnada de |os ani mal es TOTALMENTE | NVA-
DURCS, agrupa a ejenpl ares con gonadas virginales ( aquellos que aun
no han participado en ningun ciclo reproductivo) y a aquellos que se
estan recuperando de un periodo de reproducci 6n innediato anterior.

En estos aninal es, |a gonada es pequefia y su superficie es lisa en
ani nal es j évenes y surcada de nunerosas hendi duras |ongitudinal es y
transversas en los da gran talla. Su color es en general rosado o ro-
sado gri saceo. | i

En esta etapa'del desarrol | o gonadal, es cuando n&j or puede apre-
ciarse la estructura histol 6gi ca deécripta nas arriba. '

Los nunerosos pliegues o0 surcos de la superficie del 6rgano en ani-
nales de gran talla, son consecuencia del plegamento del tejido gona-
dal, al retraerse a una superficie nucho nenor una vez evacuado el se-
nen que | o mantenia enornenente agrandado durante el periodo de freza-
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La segunda categoria agrupa a animales en los que |a gonada com en-

za a crecer en volunen, tonmando una col oraci 6n cada vez nas clara.

Su rasgo saliente es que, a pesar de tener un desarroll o nayor que en
| a etapa precedente, no presenta concentraciones visibles a sinple
vista de senen en |a zona conductora dorsonedial. Aloa efectos prac-
ticos de canpo, se denomind a |los ani mal es con esta categoria de gona-
das como "S N ESPERMVA".

La tercera categoria conprende a | os aninal es que al canzan el naxi-
no desarrollo en sus gonadas. Estas tienen cond rasgo caracteristico,
un gran volunen ( su longitud |Ilega a representar un 20 %T, su ancho
el 6%LTy el indice gonadal |lega a valer 2,8) y |la presencia de se-
nen, el que puede fluir del poro genital , ala nmenor presioén en |os
flancos del pez. H color de |a gonada nadura es un blanco brillante
0 apenas rosado. La minina talla para esta categoria es ca. 300 mm

Debe destacarse que el pasaje de una a otra de las categorias nen-
cionadas en ultino termno, se produce en fornma continua, sin canbi os
bruscos, 1o que hace bastante dificil |a ubicacion de al gunos ani na-
les en ellas. Qourre que la diferenciacion entre loa estadios no es tan-
to estructural cono cuantitativa: salvo en |os estadios nmas primtivos
del ciclo, pueden encontrarse todos |os estados de nadurez de |as ga-
netas en determnadas zonas del testiculo. Lo que en realidad varia
ciclicanente, es la cantidad de cistos con etapas final es de nadura-
cion del esperna.

Cono criterio para el limte inferior para la tercera categoria, se
ha deci di do considerar cono pertenecientes a la msma, a ani nales que
teniendo un testiculo no flaccido, posean senen apreciable a sinple
vista en cortes transversales del msno- iiiscs aninal es se desig-
naron para |os recuentos de canpo cono'GON ESPERMA', aungue en su nma-
Xi ma expresi on, equivalen a los total nente naduros.

La dltinma categori’a incluye a | os peces que evacuaron todo, o |la
nayor parte de su material sexual. Se los denomnd "REQ BN EVACUADCS',
y se |l os reconoce por sus gonadas total nente flacci das, sangui nol en-
tas, con al gunas zonas bl ancuzcas (representando restos de senen) y de
tamafio reducido. Paul atinanmente el Organo va recuperando su turgen-
cia, canbiando su col oraci6on a una rosada grisacea para renca el cicloo.
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Probabl e_ciclo_sexual de_H eqi hops nacl ovi nus sobre | a_base de_|as

variaciones ciclicas_de |las_gonadas mascul i has.
Los val ores de los indices gonadal es nenci onados nas arriba y |as
frecuencias de loa diferentes estadi os gonadal es nascul i nos, fueron

|l evados a un grafico en funcidn del tienpo (nes del afio), a efectos
de estudiar sus variaciones estacional es (LAM 15 ).

Anal i zando | os indices norfonetricas de |las gonudas, y aceptando
que los val ores néxi nos indican grados de naduraci 6n nas avanzados,
surge en priner termno, que el mnino desarroll o gonadal se produci -
ria en los neses estivales y el mxino en los invernales o de |la pri-
navera tenprana. Debe puntualizarse que estos indices probabl enente
estén afectados por un sesgo introducido por |a heterogenei dad de
las nuestras en la distribucion de tallas. Aparentenente |as di nen-
siones de los oOrganos sexual es crecen alonétricanente en rel aci 6n
con la talla.

S se analizan los indices nencionados conjuntanente con |a frecuen-
ciarelativa de los distintos estadios de naduraci 6n sexual , puede ver-
se gue los periodos de mayor frecuencia de aparicion de ejenplares to-
talnente nmaduros ( representados por |os denom nados "GN SEMEN') vy | os
reci én evacuados, coinciden razonabl enente bien con los de nayor de-
sarrol | o gonadal, haciendo pensar en un periodo de freza invernal o
primaveral tenprano. Inversanente, |os neses estival es nuestran Unica-

nente ejenplares con |as gonadaa total nente i nmaduras.

Gonsi der aci ones sobre el desove de H egi nops nacl ovi nus en la zona de
Puert o Deseado |

Los el enentos de juicio recogidos en |a zona de Puerto Deseado, no
han permtido establ ecer |as areas de puesta de esta especie, aunque
si permten descartar el desove en |a Ria Deseado propi anente dicha.

En efecto, no se capturan en dicho anbito, ejenplares henbra sexual -
nmente naduros, ‘durante |a época de reproducci 6n, deducida del ciclo
gonadal nasculino. Por el contrario, en el verano aparecen ejenplares

de gran talla de anbos sexos( supuestanente |o0s que intervienen nas
activanente en la reproducci 6n), en |as zonas costeras.

Las referencias bibliogréaficas sobre |a reproducci 6n del rdébal o en
otras areas geograficas, hablan de |a puesta en aguas estuarial es
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(STEl NDACHNER, 1875: 66; MANN, 1954:273) o docunentan el desove (en
invierno o primavera tenprana) en alta nar y la mgracion de |arvas
y postlarvas a |as aguas costeras y al agua salobre o dul ce (Fl SCHER
1963: 465).

En nuestro caso, parece tener lugar la segunda de las alternati-
vas, ya que, si bien no se ha constatado l|la |legada de larvas a la
zona litoral, la aparicion de postlarvas y juveniles pequefios a |l a
msma, es un fendneno bien conprobado y equivalente, e indica una in-
vasi 60n desde areas adyacentes 0 sea |as aguas abiertas.

Las caracteristicas de |os huevos ( su tanafo reducido, y su gran
nurrer osi dad) hacen pensar en que puedan ser pel agi cos. O ECHOVBKI et
al (1976; 116-119) citan postlarvas de |la especie de 8,5 a 30,0 mm
de talla, en aguas de profundi dades de 60 a 350 netros en latitudes
de 52°S y 54°30 S, aunque no indican si las capturas eran superfi-
ciales, de nedia agua o denersal es.

Resum endo, puede esquenatizarse para el robalo de la zona de Puer-
to Deseado, el siguiente ciclo reproductivo

1) La especie tiene un periodode freza inverno-prinaveral.

2) La fecundidad es alta dentro de la famlia, con ca.550.000 hue-
vos pequefios (“&irededor de 0,5 mmde di ametro).

3) La puesta aparentenente tiene lugar lejos de |a costa, pudiendo
ser | os huevos pel agi cos o denersal es.

4) Las postlarvas y juveniles |legan a las zonas |itorales en el ve-
rano, para integrar |los cardunenes a fines del msno afo. "

5) Los nachos al canzan la prinmera madurez sexual cuando tienen tallas
cercanas a |los 300 mm
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H estudio norfol 6gico externo, asi cono los analisis de |os con-
tenidos gastrointestinales de |os ejenplares, han ofrecido una innejo-
rabl e oportunidad para el estudio de |la fauna parasitaria en el ro-
balo a lo largo del periodo de muestreos. Esto no s6lo ha permtido
anpliar | os conocimentos taxonoOmcos de |os parasitos, sino tanbién
eval uar su incidencia en relacion con |a talla de | os hospedadores, en
una suerte de ecol ogia parasitaria.

Ant ecedent es

Loa estudios de |a fauna parasitaria de H egi nops nacl ovi nus, com en-
zan con QAKLEY (1930) quien describe un copépodo ectoparasito (Acantho-
chondri a purpurea, Chondracant hi dae) sobre |a base de ejenpl ares reco-
gidos en el Atléantico Sur.

H paso siguiente fue dado por SZI DAT (1950), al describir |los en-
dopar &sit os recogi dos en ej enpl ares juveniles obteni dos por |a comsidn
de estudios del Miseo Argentino de Oencias Natural es "B R vadavi a’,
en Bahia Aguirre (Tierra del Fuego), en enero-febrero de 1949. Este
autor, encuentra una fauna nuy particul ar conpuesta de nunerosas for-
mas nuevas para la ciencia y otras asignables a géneros conoci dos pe-
ro no determnabl es en ese nonento.

La lista de helmntos sumnistrada por SZIDAT (1950: 237) es la

Si gui ent e; ;
Jrerat-ota

| . Lepeereadi um- sp.

2. Mbnerchet-des- pepevi-eH- n. sp.

3. Pestrerercherdes reekevA~ Ng. N. sp.

4. Der ogenes parvus n. sp.

5. Berurus sp (= -Bytrophall-oi dea- ner lucci i- Szi dat, 1955)

6. ApSRLE-HS- SD.

| Neratoda

7. Gacul--anelus di-cheynefoerms n. sp.

6. Gstidicol-a sp.
Acant hocephal a

9. Hypoechinorhynchis nagellani cus n. sp.
10. Corynosona sp.
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Resal tados de |a presente investigacion

Se ha constatado |a presencia de |a mayor parte de las fornas citadas
por QAKLEY (1930) y SZ DAT (1950) para el robal o, a saber:
Tremat oda: Lepocreadi um sp.
Mbnor chei des popovicii Szidat, 1950
Post nonor chei des nacl ovi ni Szidat, 1950
Nemat oda:  Qucul | anel | us nagel | anl cus Szidat, 1950
Acant ocephal a: Hypoechi nor hynchus nagel | ani cus Szi dat, 1950
Cor ynosona sp.

Copepoda:  Acant hochondria purpurea Cakley, 1930

A estas especies cabe agregar otras no citadas previanente para el
robal o y que fueron encontradas en forma nuy regular a lo largo del
periodo de nuestreos. Las misnas se reparten entre endo- y ectopara-
Sitos.

Entre los prineros se encuentranuna especi e de M/xosporidio ( no iden-
tificada taxonémcamente) y un cestode tetrarincoideo, QGillotia eri-
naceus(Van Beneden, 1858), que aparecen enqui stados en |a pared intes-
“tinal y en el nesenterio respectivanente.

Entre | os segundos, hay tres especies de copépodos: dos de ellas per-
tenecientes a la famlia Galigidae (Lepeophtheirus sp.y Galigus sp.),
y una a Lernaeopodi dae (Qdavella adunca (Strom1762)).

Consi deraci ones_sobre_al gunas_especi es_en _particul ar

1) M/xosporidi a

En un ndnero considerabl e da casos, especialnente durante la prine-
ra mtad del afo 1970, se observaron sobre |a pared intestinal, quis-
tes de color blanco, de forna mas o nenos oval, de hasta 3 nmmde dia-
netro, haciendo protrusion hacia la luz intestinal.

La apertura de estos quistes provocod la liberacion de un |iquido
opal escente que, extendido sobre portaobjetos, nostro una enorne can-
tidad de esporas de un mxosporidi o no determ nado.

Las esporas, pirifornes, presentan una prol ongaci 6n posterior y mden
cerca de 12 mcrones sin |a prol ongaci 6n, y cerca de 30 con | a m snha.
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En la parte anterior pueda observarse un par de corpuscul os pol ares

di spuestos sinmétricanmente. En al gunos casos pudo verse por | o nanos
un filanento evagi nado en el polo anterior.

Los qui stes fueron observados en cual qui er sector del intestino,
sin locaci on preferencial. En al gunos casos eran nuy nunerosos tacho-
nando de blanco toda la longitud intestinal.

~2) Cestoda. Famlia Laciatrorhynchi dae
Qillotia erinaceus (Van Beneden, 1858) (LAM 16 )
Lbi caci 6n: en | os nesenterios, enqui stados.

XEnoquistes de hasta 10 mmde di anetro, conteni endo bl astoci stos ovoi -
deos o piriformes de 58 mnde largo y de al rededor de 3 mmde di ane-
tro, con |larvas pl erocercoi des acraspédotas de ca. 2 mmde | argo.

B pedincul o mde ca. 4 nm de largo y contiene |as vainas y bul bos
retractores de las tronpas. Las vai nas son si nuosas y los bul bos en
uno de los ejenplares mden |,7-1t73 de largo y 0,26-0,29 mmde dia-
netro. La ubicacion de la insercion del miuscul o retractor 20 ha podi -
do ser determnada fehacientenente.

Arnadura,_de |as tronpas

Dada su gran inportanci a taxonémca, se ha puesto cui dado en el es-
tudio de las armaduras de las tronpas. Se aprovechd para ello la cir-
cunst anci a favorabl e de haberse logrado la fijacion de naterial bien
ext endi do. '

No hay cadeneta de pequefios ganchos en la cara externa de las trom
pas. En la parte basal hay un ancho canpo de m croganchos de al r ededor
de 15 hileras, que se va reduciendo a 8 en sentido distal.

En cada hemciclo a partir de la cara interna, hay 4 hileras de
ganchos principales. H prinero de ells es del gado y poco robusto; y
los tres restantes grandes, falcifornes. Entre anillos sucesivos de
ganchos principal es, se intercalan hasta tres hileras de ganchos nés
pequefios.

La conbi naci 6n de caracteres nenci onados, nos ponen en presenci a
de una especie de anplia distribucion en los nares del nmundo: Qillo-

tia erinaceus; cuyos adultos parasitan varias especies de el asnobran-
quios ( géneros Raja, Dasyatis, Mliobatis, Sgualus)(DALFUS, 1942: 358-
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363). (ono segundo hospedador internediario se conocen nunerosas es-
peci es de tel edst eos.

3) Acant hocephal a. Fam i a Hypoechi nor hynchi dae
Hypoechi nor hynchus nagel | ani cus Szidat, 1950. (LAM 17 )
Wbi caci 6n: intestino posterior y recto.

Nuestras observaciones han permtido anpliar |a descripcion de
este acantocéfal o, gracias a que la nayor parte del material de estu-
dio fue fijado en perfecta relajacién con la tronpa extendi da.

S DAT (1950: 258), al analizar |a ubicaci6n genérica de esta es-
pecie, por €l descripta, la asimla a Hypoechi norhynchus Yamaguti, 1939,
sobre la base, entre otras, de su cuticul a supuestanente no espi nosa.

Los ejenpl ares encontrados durante el presante estudio, sin duda de
la msna especie que |os descriptos por SZIDAT, nostraron en |a porcion
adyacente al cuello, tanto en |a zona ventral cono en |la dorsal, va-
rias hileras de pequefias espinas triangulares confornmando sendas
areas espi nosas (LAM 17fig. B) .

Es de hacer notar, que estas espinas no son en general visibles en
ej enpl ares nuy contraidos, por |10 que es conprensi bl e que hayan pasado
desaperci bidas a SZIDAT, quien aparentenente sol o dispuso de ejenpl a-
res en esa desfavorabl e condici 6n.

QLVAN (1969: 188) al definir ala famlia Hypoechi nor hynchi dae.
por €l creada en 1960 para agrupar a las dos especi es conoci das de Hypo-
echi norhynchus ( H al aeopis Yanaguti, 1939 y H nagel | ani cus Szi dat, 1950)
da cono uno de los caracteres diagnésticos de |la famlia, y por nono-
tipia del género nonbrado, la cuticula del tronco inerne, aparentenen-
te sobre |a base de |as descripciones de | os autores nenci onados.

H hallazgo, en forna regular, de espinas en |a parte anterior del
tronoo de H nagel | ani cus, obliga a reconsiderar |a validez de |a ausen-
cia de esa espinacion en |a famlia Hypoechi norhynchi dae Gol van, 1960,
y descartarla definitivanente, por | 0o nenos para | a especie patagoni ca.
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LAM 17. Hypoechi nor hynchus nagel | ani cus Szidat, 1950 parasito de

H egi nops nmacl ovinus. A ejenplar henbraadulto. B. detalle
de l'a proboscis evagi nada y porcion anterior del tronco
nostrando |as espinas cuti cul ares.

. T ESPINAS DEL
v v o o
'y :Q J— TRONC

Goszlonyi del.
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4) Copepoda Caligoida

a) Famlia Lernaeopodi dae
d avella adunca(Srom 1762) (LAM 18 )
Lbi caci 6n: branqui espi has.

Un nanero consi derabl e de | os casos de parasitisno, del 7,82 al 28,6
%de | os casos (de acuerdo a la talla del hospedador) y del 19,35 to-
nmando el total de tallas (TABLA 10 ), inplicé la infestaci6n por par-
te de henbras, ovigeras o no, de un copépodo | erneopodi do en |as bran-
qui espi nas. v

H estudio de la norfol ogia externaydel os apéndi ces cefalicos, nos
pone en presencia de una de |as especie mas cosnopolitas del género
d avel | a Cken, 1815. Se trata de C adunca (SXrom 1762), especie ti-
po del género, nuy difundida en el hemsferio norte, especial nente so-
bre gadi dos.

La segunda antena y | a nandibula , reconoci das cono de gran val or
di agnéstico para | as especies del género (KABATA 1963b: 5-14), concuer -
dan plenanente con |as descripciones y figuras dadas por el nenciona-
do autor, quien es el Ultino revisor del género y uno de sus nejores
conocedores. H prinero de estos apéndices (LAM18 FIG2) es cilindri-
co y se adel gaza paul ati namente en sentido distal. Su extreno es redon-
"deado, est& cubierto por pequefios denticul os y posee, en su parte nés
ventral, un grupo de cuatro espinas |largas y robustas. La nandibul a,
(LAM18 FIG 3), nuestra cl aranente | a presencia del gran diente obtu-
so en la parte nedia de |la serie dentaria, |os dos hiatos a anbos | a-
dos del msno, asi como los tres dientes distales desiguales y | os
dos o tres proxinmal es, de acuerdo con | o expresado por KABATA (op-cit.:
13 y fig. 10) para esta especie.

Las di nensiones, en mlinetros, de cuatro ej enplares son | as

Si gui ent es; )
o 1 2 3 4
Longitud del cefmlotorax 3,31 2,80 2,55 2,55
Ancho del cefalotdrax 0,61 0,51 0,56 0,40
Longitud del tronco 1,78 1,78 1,78 1,%3
Ancho del tronco 2,04 1,88 2,04 1,58
Longitud del proceso genital 0,15 0,“05 - -

Longitud de los brazoe 0,51 0,66 ~ 0,51 0,30
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GOSZTONY del.
LAM 18. davella adunca (Srom 1762), parasito de Heqgi--

nops maclovinus. 1: ay b vistas de un g enplar _
henbra. 2: segunda ant ena. 3: Mandi bul a 4: Pri ner a ant ena. 5:
~segundo naxi | ipedio. 6; naxila.
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Longitud del ovisaco 2,70 2,14 2,49 2,29
Ancho del ovisaco 0,96 0,86 0,86 0,76
Didmetro de los huevos 0,153 0,15

Hay una ligera diferencia entre nuestros ejenplares y | os descrip-
tos para otras areas, Yy consiste en una reducci 6n en el tamafio del pro-
ceso genital. En al gunos casos, éste es casi inexistente. Esto no debe
| | anar denasiado la atencidn, si se tiene en cuenta la gran variabili-
dad registrada en esta especie y particularnente en el tamafio rel ativo
del proceso genital. En este sentido vale |a pena nencionar que se
reconocen vari os "ecotipos" o "formas" que se diferencian entre si pre-
cisamente por el tamafo relativo de dichos procesos (KABATA 1963: 64-
74). | |

Esta especie fue citada por nunerosos autores en nas de 30 especi es

de gadoi deoa, preferentenente en el Hemsferio Norte. Las citas en e

H Sur, se limtaron hasta 1966, a |a de WLON (1923), referente a na-
terial recogido en | as branqui as de Doydi xodon fasel atas, en aguas del
Pacifi co sudanericano. La cita de KABATA & AUSSEV (1966: 203). anplia
la distribucion a aguas antéarticas, donde fue hallada sobre el gadoi -
deo Macrurus whitsoni ( en |a cavidad bucal) y el nototénido Trenato-
nus | oennbergi (en las branquias).

Nuestra cita en el Atlantico Sur, no hace nés que confirmar |a am
plia distribucion de C adunca, a la vez que ratifica la gran incidencia
del cosnopolitisno en el género d avel | a*

b) Fanmilia Galigidae

Lepeophtheirus sp. y Caligus sp.

Repr esent antes de especi es no determnadas de estos géneros, apare-
ci eron en nurerosas oportuni dades sobre |la piel de |los robal os capt u-
rados en Puerto Deseado. S bien no se realizaron recuentos detal | ados
sobre sus frecuencias relativas de aparicién, puede decirse que Lepeoph-
theirua sp. apareci 6 nucho nés frecuentenente que Caligus sp. |

1) Lepeophtheirus sp. (LAM 19 )

La especi e encontrada sobre el robal o, sigue en su norfol ogia cor-
poral, a las mas generalizadas de Lepeophtheirus Nordnann, 1832

H abdonen (LAM19 FIGI|) es corto, en el sentido definido por KABATA
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GOSZTONY! del.

LAM 19. Lepeopht heirus sp. parésitd de H eqi nops nacl ovi nus.
1. Henbra en vista dorsal. 2. seqgunda antena. 3: prinera
naxila. 4. furca. 5. Priner toracépodo. 6: 2do toracopodo.
7. 30. toracopodo. 8: 4to. toracodpodo. 9: 5to. toracodpodo.

S




86. -

(1973: 730) y bi segnentado, aungue | a segnentaci 6n no es nuy nanifiesta
sin una previa naceraci 6n y acl araci 6n de |os ej enpl ares.

B proceso postoral o prinera nmaxila (GQURN\EY, 1933) o0 segunda naxil a
(HEEGARD, 1947) de |la henbra, es bifido como en |a nayoria de |as espe-
cies (LAM1I9 FI G 3). : _

H quinto par de toracopodios (LAM 19 FIG9) es de ti po corto y
ancho, segun | a nonmencl at ura de KABATA (op.cit.: 732). Tiene forma
semcircular y presenta, en su borde laterodistal» de 3 a 4 setas nuy
largas, y otras 5 o 6 nuchfsino nmés cortas a lo largo del resto del
borde nencionado. En su cara ventral y en un anplio semcirculo para-
lelo al nargen externo, hay otra serie de pequefas setas, sengj antes
a las nencionadas en ultino térmno.

La diagnosis especifica de este nmaterial,exigiria una revision com
pleta del grupo a escala nundial, |0 que se considera fuera de toda
posibilidad en el narco de la presente investigacion. |

Qreenos oportuno al nenos, sumnistrar la ilustracion de un e em
plar henbra adulto y esquenas de parte de sus apéndi ces. De éstos,
el 5to par de toracopodos es, segun KABATA (op.cit.: 732) de gran i m
portancia para separar a una gran parte de |as especi es conoci das.

i) Gligus sp. _

La gran cantidad de especies que conponen este género - 188 segin |a
|ista ya anti cuada dada por YAMAGUTlT (1963:. 48-62)- , nuchas de ellas
i nadecuadanent e descri ptas, hacen practicanmente inposi bl e intentar una
~ diagnosis del naterial disponible, sin encarar un trabajo revisional
de gran envergadura, cono ocurre con Lepeophtneirus sp. |

Los intentos de asimlar los eenplares hallados a alguna de |las
especies citadas para el Gono Sur Anericano, (Caligus el ongatus Nord-
mann, 1832; Cteres WIson, 1905, C uruguayensis Thonsen, 1949 y C de,
bueni Stuardo & Féggetti , 1961), haq sido infructuosos con | os el enent os
de juicio disponibles. Por ello se decidi 6 sinplenmente docunentar |as
observaci ones nediante la ilustracion de naterial representativo, que
incluye una henbra adulta y parte de sus apéndi ces corporales (LAM 20 ).



LAM 2Q Galigus sp. Parésito de H eginops nacl ovinus.

GOSZTONY) del.
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Leyenda correspondiente a la LAM 20.

LAM 20. Caligus sp. parasito de El egi nops macl ovinus. 1: henbra
en vista dorsal. 2: Segunda antena. 3: proceso postan-
tenal. 4: Maxila. 5: Maxilipedio. 6: furca. 7: prinmer
toracopodo. 8: segundo toracopodo. 9: Tercer toraoo6podo,

(Eccala en nm.
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c) Familia Chondracant hi dae
Acant hochondri a purpurea Cakl ey, 1930.

Wbi caci 6n: en |a nucosa de |a camara branqui al, especial nente sobre
el arco hioi deo.

Este condraoantido, conocido hasta el presente sobre |a base de un
ani co ejenplar - el hol oti po- , estuvo nuy bien representado en | as nues--~
tras de rdbalo en |a zona de Puerto Deseado.

Su incidencia es mayor en ejenplares de tallas grandes y practioa-
nente nula en ios juveniles*

H aporte de esta investigacion al conocimento de esta especi e,
se centra especi al mente en determnar |a ubicaci6n del parésito en
el hospedador, la que era desconocida en el nonento en que fuera des-
oripta. Aunque el autor de |la especie la ilustro, (QAKLEY, 193Q
194, fig. 6), nostrando | os rasgos general es de | a especi e, henos con-
siderado de interés, sumnistrar ilustraciones nmas acordes con |as
exi gencias actuales, en cuanto al detalle de las piezas bucal es, si-
guiendo a |los autores nodernos (LAM 21, FIGS. 1-5). Debe destacarse que
se ilustra por prinera vez la prinera naxila de esta especie.

Aspectos estadisticos del parasitisno en H eginops nacl ovi nus

Los datos nunéricos de | as observaci ones parasitol 6gi cas en el roébalo
de Puerto Deseado, expresados cono presencias o0 ausencias, fueron anali-
zados a través de dos enfoques diferentes. Who de ellos consistio en
estudiar la incidencia de los diferentes grupos parasitarios en funcion
de la talla del hospedador y el otro en analizar |a variedad nurerica de
taxa parasitarios tanbi én funcion de la talla. Consecuentenente, |os
datos de canpo fueron agrupados segun la talla de | os ejenplares ana-
lizados y se conputaron por un lado |as frecuencias de aparicion de | os
diferentes grupos de parasitos en cada clase de talla, Yy por otro |a va-
riedad de paréasitos por ejenplar (expresada de 0 a n) tamf)i én en cada
clase de talla. Los resultados conputados,con |os respectivos porcen-
tajes en los total es de casos, se nuestran en las TABLAS 9y 10, y fue-
ron graficados para su nmas facil interpretaci on(LAM 22).
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LAM 21. Acant hochondri a purpurea Cakl ey, 1930, parasito

de Heginops naolovinus. 1. vista ventral de
una henbra. 2: mandibula. 3: Prinera naxila. 4: segunda
naxila. 5. naxilipedio.(Escala en nm) |

— 2
3 S
1 Q | ‘

e
B r
- 2

G
%
=
éd'

Gosztonyi del.



90. -

TABLA 9. Dversidad nunérica de |os parasitos en H egi nops macl o-

vinus en funcion de la tall a.

CLASE DE_TALLA

DIV.PAR.

243 4 5 6 7 B 9 [ 10 [11-16]2-16
f| 19 5 6 | 14 6 4 3 57
O  #ls2,77112,36] 7,5 125,90 4,72] 2.92] 4,41 8,76
, | 9 |18 137 [a71 [36 29 |17 5 6 | 184
%125,0 140,90]46,25/30,88|28,34(21,17/25,00|17,24[14,2828,26
, £ 8 | I 25 20 | 49 | 45 | 12 Z 1l | 167
$i22,22)|34,09131,25 22,27 33558 32,85|17,64| 6,89(26,19128,73
3 5 | 11 | 23 2 40 | 14 | 17 | 13 | 151
3 4 11,36/13,75/26,13{22,04 29,20/ 20,58 58§§2 30,95/23,20 |
£ 1 4 7T | 16 | 15 ‘ GL 51
b4 2,27 4,54| 5,51]11,68 22,05 10,34]19,04 8,$g_
T 1 1 | 3 2 4 1
>k 1,25 0,78] 2,19| 8,82] 6,89] 9,52 2,61
3 1 1
AR S N WY 0,15
TOTAL 36 | 44 |80 B8 127 [137 | 68 | 29 | 42 | 651
TABLA 10. Incidencia de los diferentes parédsitos _en H eqi hops nacl o-
: cifn b | 0
. CLASE DE TALLA
PARASITO 53T 3 5 16 1 7 B 9 [ 10 [11-16]2-16 |
Acantho-f 1 2 2 | 10 4 | 13 | 32
chondria % 0,78 0,79{ 0,631 5,73] 4,78]11,30| 2,47 |
Clavel- £| 6 20 33 27 51 59 33 115 9 253
1a A 25,0|/28,6 |27,04]/21,09|20,31/18,67|17,74]28,29} 7,82]19,55
| Tremato- f 1 3 2 3 6 10 3 28
| deo gr. % 1,42| 2,45 1,56] 1,19/ 1,89} 5,37| 3,65 2,16
Tremato-f | 14 35 54 46 87 78 37 | 20 23 394
dé oh. 4| 58,3150,0 [44,26 35é93 34,66|24,68[19,89]24,39|20,0 39gi2.
Acantho-f 2 6 11 35 [ 52 | 3L | 11 | 14 | 167
cephala % 2,85 4691 12,5 13é94 16,45]16,66 13é41 12617 12,91 |
Nema— I 5 15 | 2 41 | 19 2 T44
toda % 7,15| 6,55|11,71111,15]12,97|10,21]| 9,75/17,3911,13 |
Tetra- f| & 4 g | 14 | 24 | 27 | 23 | 12 | 23 | 139
rhynch. : 16,17 5571 7§34 10593 9656 BéS4 1§§36 1;g41 2050 12134
X008 PO~ 2 4
ridia 4% 4,28 7,37 3,90| 7,96115,18|10,21] 7,31| 7,82 g,go
£ 2 1 3 4 4 4 1
Otroa o 1,56] 0,39] 0,49 2,15] 4,87] 3,47] 1,39
. 1 1 b 2 1
Total 24 | 70 [le2 | 128 | 251 | 316 | 186 2 | 115 |1294
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Puede observarse que el grupo parasitario mas frecuente en el roba-
lo es el de los trenmatodes (representados principal nente por Mnorchei -
des popovicii Szidat, 1950 y Postnonorcheides nacl ovini Szidat, 1950),
col ectados en los ciegos pil oricos. Su frecuencia porcentual de apari -
cion en el total de clases, fué de 32,6%y vari6 entre clases desde un
mnino del 20 %en |las clases superiores hasta un nmaxi no del 60%en | as
j 6venes.

S guen en inportancia |os copépodos | erneopodi dos A avel | a adunca, con

un porcentual general del 19,55 % La incidencia de este parésito es na-
yor en las clases juveniles, con un naxino del 28,6 %en la 4 para dis- '
mnuir hasta un ninino del 7,82 %en las superiores. A partir de la cla-
se de talla 6 ( LT =275,5 ), éste copépodo es aconpafiado por el con-
dracéanti do Acant hochondria purpurea Cakl ey, 1930, el que paul ati nament e
lo va reenpl azando para tallas crecientes.

H siguiente grupo en inportancia, es el de |os Acantocéfal os, repre-
present ados por Hypoechi nor hynchus nagel | ani cus Szidat, 1950, que inpli-
cod el 12,91 %del total de casos y nuestra una tendencia general a aunen-
tar su incidencia con la talla del hospedador. La frecuencia porcen-
tual vario entre el 2,05 %para las clase 4y el 16,6en la 9, para dis-
mnuir ligeranente en |as cl ases nayor es.

A continuaci 6n se ubican | os nemat odes Qucul | anel | us di chel ynef or -
ms Szidat, 1950, observados en el intestino posterior y el recto. La
frecuencia de aparicion en el total de casos, fue del 11,13 %y vario
entre clases, del 6,55 %al 17,39 % nostrando una incidencia creciente
con la talla.

Los cestodes tetrarincoi deos (larvas plerocercoides de Gillotia

erinaceus, engui stados en | os nesenterios), estuvieron bien representa-
dos en todas las clases de talla. @n una frecuencia general de inci-

~ dencia del 10, 74 % conpr endi er on del 16,7 %en las clases nmas j Ovenes:

2 +3) al 29 %en las nés desarrol |l adas. Esto resulta conprensible, da-

do el ciclo de vida de estos cestodes. Segun DOLLFUS (1942: 59), poseen

una fase larvaria ("procercoi de") enquistada en un priner hospedador que

es un copepodo. Segun los datos de alinentaci o0n expuestos mas arriba,

| os copépodos representan un iteminportante en la dieta del robal o ju-

venil, ofreciendo anplias posibilidades de infestacién por parte de
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tetrarrincoi deos, desde fases tenpranas en la vida del pez.

Los m xosporidios, con una incidencia general del 9,2 %de |os ca-
sos, aparecen en las clases de talla a partir de la4 (IT5,5 m) ,
con frecuencias oscilantes entre 3,9 y 15,18 % aparentenente sin corre-
laci6n con la talla.

Final nente, bajo el titulo de "Qros", se agruparon observaciones
~de a) nenmatodes diferentes del citado nés arriba y b) quistes del acan-
tocéfal o Corynosoma sp. Estos parasitos representaron un porcentaje nuy
poco significativo en el total de los casos (1,39% y variaron en su fre-
cuencia entre el 0,39 y el 4,87 %segin las tallas.

En Encuanto a |l a variedad nunéri ca de parésitos por individuo en fun-
cion de la talla (LAM22 Fig. B), puede decirse que en conjunto, casi
el 90 %de | os peces contaron entre 1y 4 parasitos diferentes. Los va-
lores extrenos O y 5 representaron respectivanente el 8,76 y 2,61 %
~del total y tuvieron correl aci ones opuestas en relacion con la talla.

Los ejenplares sin parasitos pertenecieron sienpre a grupos de talla
i nferiores, aunque unicanente tuvieron rel evancia en el grupo 2+3, en
el que representaron hasta un 52,77% para disnmnuir bruscanente en |as
cl ases si gui ent es.

Los ejenplares con 1, 2 y 3 variedades de paréasitos, conprendieron
en conjunto el 80,19 %del total de casos y dentro de éstos estuvieron
repartidos bastante unifornenente (del 23,20al 28,73) ,aunque nostran-
do diferentes correlaciones en funcién de la talla. Los parasitados por
una sola clase de parésito, bien representados en |as clases inferiores
(25 %en el grupo 2+3), alcanzan un méxino en la clase 5 para disni-
nui r paul atitnamente en |as super i ores. Los que tienen dos vari edades
nuestran una representaci on bastante pareja, aunque oscilante y |os que
tienen 3 aparecen en la clase 4 y van aunentando en nunerosidad con |a
talla. Por dltino , los eenplares con 4 parasitos conprendieron el
8,19 %del total de casos y su frecuencia aunenta con la talla.
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Resulta dificil precisar las afinidades del robalo dentro de | os
Not ot eni formes sin hacer una exhaustiva revision de la Superfamlia
Nbt ot heni oi dae cono | a definiera GBLINE (1968: 57-). Hay, sin enbargo,
una serie de elementos de juicio que permte, si bien en forna ten-
tativa, establecer algunas de |as afinidades nés general es.

1) Su osteologia craneal, si se exceptuan |as nodificaciones del
aparato bucal, concuerda con la de | os Notothenioi dae (G3BELINE, op.
cit.: 47),al poseer basisfenoides bien desarrollado y el prootioo
separado de la Orbita por |as alas del parasfenoi des.

Debe nenci onarse sin enbargo que |a natural eza esponj osa, nuy
liviana, que caracteriza al craneo del rodbal o, no fue observada en
ni nguna de | as especi es de Nototheni a accesibles en este estudio
(al rededor de 12), cono tanpoco en DO ssostichus, ni en | os Boviohti -

dae (Cottoperca gobio y Bovichthys argentinus) y no es nencionada
en la literatura para ninguan otro Not ot heni f or ne.

2) La cintura escapul ar sigue en |ineas general es al patrén basico
de los bl enni oi deos avanzados, al poseer |os radialia o aotinostios

| am nares rigi danente unidos al escapul ar y al coracoi des, con el mnas
dorsal incluso soldado al prinero de | os huesos nonbrados. EL foranen
escapul ar no esté restringido al hueso hononi no, sino que abaroa a
parte del coracoi des, a sengjanza de o que ocurre en Notothenia sp.,
| os Harpagi feri dae, Bathydraconi dae y Chaeni ct hydae (REGAN 1905: 249,
258, 281, 284), indicando un avance respecto al tipo basi co not ot e-
ni oi de, en el cual esta perforaci6n se encuentra total nente dentro

del hueso escapul ar como ocurre con |os Nototheni oidae primtivos
(NUgiIoididae - ver GREARY, 1933: 357 -) y los Nototheni dae Trena-
tonus. D ssostichus, Aethotaxis, P euragramma (DEWTT, 1962: 827).

3) EL sistema de la linea lateral cefalico, permtio encontrar
ciertas afinidades de |a especie con otros menbros de la famlia.
El estudio de este sistena en la famlia Nototheniidae fue realiza-
do por JAKLBOMKI (1970, 1971), con nmaterial antarticoy del Al an-
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tico Sur. _

De acuerdo a las investigaciones de ese autor, el patron ba-
sico del sistema lateral cefdlico de I|os nototénidos incluye
a) Un canal supraorbital abierto en 4 poros, conectado a su hondl ogo
del |ado opuesto nediante |a comsura coronal, a nivel del espacio
interorbital; b) un canal infraorbital o suborbital, abierto en 719
poros conectado al anterior detrds del ojo; c) un canal postocul ar

que parte de la unidn de los dos anteriores, se abre en 5 poros y
esta interconectado con su honol ogo de |ado opuesto por nedio de la
comsura occipital, abierta en 3 poros y d) una canal preopercul o- man-
di bul ar independiente de todos |os anteriores y que se abre en 910

por 0s. '

Este esquena puede nodificarse por |os siguientes camnos: a)
| a subdivision de algunos de | os segnentos con |la aparicion de po-
ros adicional es; b) la obliteracién de al gunos de |os anteriores o
| a pérdida de continuidad de parte de |os canales; 0) l|la interco-

nexi 6n del canal preopercul o-nandi bular con |os restantes; y d)
otras nodificaci ones nenos general es cono |a hipertrofia de al gunos
de los poros o de |los canalicul os.

B roébal o nuestra un esquena sengjante al general en |os noto-
t éni dos reci én nenci onado, con las variantes siguientes: a ) l|la co-
nexi on del canal preopercul o-nandi bul ar con el postooul ar por del an-
te del segundo poro de dicho canal y b) un gran desarrollo de |os
canaliculos. Vale la pena destacar,que |a conexi 6n arri ba nenci ona-
da es privativa adends de esta especie, de sb6lo 2 de | as nunerosas
que conponen el género Notothenia, de las 2 reconocidas de D ssos-
tichus, y no tiene lugar en el resto de |os géheros de la famlia.
Por ello sobre |a base de su sistena |ateral cefdélico, puede decir-
se que el roébal o cono rel ati vanente ai sl ado de | os restantes m enbros
de la famlia Nototheniidae y cercano a D ssostichus sp. con el cua
conparte |a conexi 6n post ocul ar - pr eoper cul o- mandi bul ar ,y canal i cul os
nuy desarrol | ados.
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4) Por la columa vertebral con 19-22 vértebras precaudal es, 22-26
caudales y un total de 43-46, el robalo presenta una combinaci 6n to-
tal mente excepcional dentro de |os nototheniformes. |

La TABLA 11 basada sobre datos originales referentes al rdébalo
y los nototénidos notal es(Notothenia sima, N. cornucola, N brevicau-
da, N. canina y Dissostichus eleginoides) y los de ANDRI ASHEV (1959
3-6), HUREAU (1963: 337; 1966: 389; 1967: 490; 1970: 59,63) y DEWTT
(1970: 305, 314, 319, 329) referentes a la fauna antartica, nuestra |os
rangos de variacion en las formulas vertebrales en numerosas espe-‘
cies de Nototheniformee (famlias Nototheniidae, Harpagiferidae,
Chaeni chthyi dae y Bathydraconi dae) ordenadas segln el nlGmero crecien-
te de veértebras.

Puede verse que el numero total de vértebras, es produoto de

un incremento non6tono tanto en el nunmero de |as precaudales cono
de las caudales. Hay una relacidon Vértebras caudales / Vértebras
precaygaies, consi gnada tanbi én en |a TABLA, en general cercana a 2
0o algo mayor, a lo largo de practicamente toda |a serle de especies.
Las unicas excepciones en este esquemn, |as ofrecen al gunos cannic-
tidos y batidraconidos y curiosamente el robalo, en el cual dicha re-
| aci 6n (tonadé sobre |a base de |os valores medios), es de 1,14.

Puede verse ademds, que tanto el numero de vertebras caudal es co-

mo |as precaudal es en esta especie, parecen no encajar en la progre-
sion observada para las restantes. Dado que la cantidad de datos lo
justificaban, se calcularon |las ecuaciones de |as regresiones
Vértebras precaudales/ Total de vértebras y V,.caudales/ Total V.,
para el conjunto de especies, a efectos de analizar natenéticamente el
desajuste de los valores observados en el rdbalo.

Para | as vérlebras precaudales.la ecuaci 6n obtenida es:

Y = 0,4989X - 6,521  con r= 0,8422 y s°= 12,919
y para las caudales: Y By/x= 2,1089
Y = 0,4746X + 7,9316 con r= 0,8542 , 8= 11,89 ¥

8, = 1,79.

y/x
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TABLA 11. Férmul as vertebral es de al gunos peces Not ot heni f or nes.

BSPECIE PREC. | CAUDAL | Toral | 2833
Harpagifer bispinis 11 24. 35 2,18
Dolloidraco longedorsalis 15 23 38 1,53
Notothenia cornucola 14 29 43 2,07
N. sima 15 29 44 1,93
Eleginops mmclovinus 19~-22 22-26 | 43-46 | 1,14
Notothsnia angustata 17=-18 | 27-29 | 44-46] 1,60
N.microlepidota 18 27-28 | 45-46 ] 1,52
N.canina 16 30-31 | 46-47 ;] 1,90
N.magellanice l6-18 | 2B-29 | 46-47 | 1,67
Trematonus scotti 15 31-33 | 46-48 | 2,13
N.brevicauda 16 33 46-49 | 2,06
N. cyaneobrancha 16~-18 | 30-32 | 46-49 | 1,82
Bathydraco antarcticus 17 30 47 1,76
B. nudicepa 17 30 47 1,76
N.mizops 14-16 ] 33-36 ) 48-50 | 2,26
Prionodraco evansi 16 33 49 2,00
N. brevipactoralis i7 33 50 1,94
Gymnodraco acuticeps 21-22 | 27~30 | 49-51 ] 1,32
T. nicolai 16 34 50 2,12
T. penellii - 17-18 | 33 50-51 | 1,88
N.coriiceps coriiceps 18-19 | 31-33 ; 50-52 | 1,72
Aethotaxis mitopteryx 16 32 52 2,0
N.rossii 19-21 | 31-33 51-53 | 1,60
Pggothenia borchgrevinki 18-20 | 31~34 | 51-53 1,62
T, bernachii 17-19 | 33-36 | 51-54 | 1,91
Disaostichus eleginoides 20 34 54 1,70
Racovitzia harrisoni 20 34 54 1,70
N. coriiceps neglecta 19~-22 | 33-35 | 52-55 | 1,70
Chasnocephalus rhinoceratus 21-24 | 31~33 | 54~56 | 1,42
T.hansoni 20-23 | 35-37 | 56-58 | 1,69
Champsocephalus gunnari 28 32 60 1,14
Chasnocaephalus aceratus 25 37 62 1,33
Gerlachea australie 25 38 63 1,52
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Gon estos datos se calcularon os interval os de confianza de 95%
para los val ores teoricos del nunero de vertebras precaudal es y cau-
dal es para el robal o obteni éndose: 15,68+/-1,091 y 29,5 +/- 3;673
respectivanente. Puede verse que | os val ores nuestral es (precauda-
les = 20,5 , caudal es= 24,11),representat| vos de 167 y 169 ej enpl a-
res, difieren significativanente de los teoricos para un nivel de
0,05 % las precaudal es por exceeo (+4,9) y las caudal es por defecto
(-4,34), Vale la pena nencionar que |os val ores tedricos correspon-
dientes a la gran nayoria de |as especies (cal cul ados pero no consi -
gnados en la TABLA), no difieren de los val ores nuestreal es en nas
de uno o dos uni dades.

Es dificil evaluar esta particul aridad del rébalo. Las nodifica-
ciones que suel en observarse en | os bl enni oi deos, en cuanto al nu-
nero vertebral inplican en general (MAKUSHXK 1958: 25; GOBLINE, 1968.
51) un aurento en el nanero de vértebras precaudal es, concomtante
con | a especializaci6n general del pez estudi ado, aunque el prinero
de | os autores nenciona que,tanto el nanero de estas vértebras oono
el del total pueden reducirse secundari anente.

La formula vertbral del roébalo pareciera ser de tipo primtivo, con
val ores bastante senejantes a los de al gunos Migi |l oi di dae (= Par aper -
ci dae) considerados Not ot heni oi dae primtivos (GO5LINE, 1968), y cuya
formula es (15-16) + (20-21). S n enbargo» |las restantes especiali -
zaciones de alto orden del género H eginopa, en relacion con | os Migi -
loididae ( 1 par de narinas vs. dosj la cintura escapular con el pri-
ner radial soldado a escapula vs priner radial libre (GREQRY, 1934
357), entre otros ), hacen pensar nés bien, en que el patron aberrante
del robal o debe ser explicado por una reducci 6n secundari a.

5 B nanero total de elementos de sostén de |las dos al etas dorsa-
les ( espinas de |la prinera + radi os bl ancos de | a segunda), anali za-
do en forna conparativa con especies nototenifornmes antarticas y no-
tal es, agrupados en famlias o géneros segun el caso, (ver TABLA ad-
junta basada en datos originales por un lado y obtenidos de la lite-
ratura por otro), indica que por este caracter, el robalo se en-
cuentra entre las formas con el nenor ninero de radios junto a | os
Bovi cht hyi dae (consi derados cono primtivos dentro del grupo) y
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DORSAL 1 DORSAL 2 Dl + D2
TAXON — =
RANGO X RANGO X RANGO X
HARPAGIFERIDAE 2-5 3,46 21-28 | 25,00 26=32 28,30
BOVICHTHYIDAR 6~ T,62 18-24 | 20,02 28=29 28,57
kleginops maclovinus! 6-9 7,40 | 23-~25]| 25,8 31-36 | 33,64
BATHYDRACONIDAE O 28-47 28-47 36,05

Notothenia (notales)| 4-8 6,00 | 27-37| 33,04 | 34-42 | 39,04
" (antarticas)| 4-8 5,57 | 28-41| 33,52 | 35-44 | 39,91
" (en general)| 4-8 5:74 | 27-41 [ 33,33 | 34-44 | 39,01

Trematomus Sp 3-7 595 32~41 4 35,52 | 38-45 | 40,87
Asthotaxis witopteryx 7 | 37 41 41,0
Pleuragramma ant. 6-7 | 6,5 |33- 38]35,5 42 42,0
CHAENICHTHYIDAS 3 -15|7,7 (26-45 | 36,8 | 37-50 | 44,54

Har pagi f eri dae (sin duda especi al i zados, pero de cuerpo nuy corto y
consecuentenente de aletas tanbién cortas). Llama la atenci 6n que
| a especie tiene nenos radi os que | os Bat hydraconi dae que poseen una
sola dorsal por pérdida de la prinera. Qeenos, teniendo en cuenta

| as restantes especi al i zaci ones que caracteri'zan al robal o, que su
baj o nunero de espinas y radios dorsales debe ser explicado por una
reducci 6n secundaria paralela a la de |la col uma vertebral .

5) El aparato digestivo de H egi nops nacl ovinus nuestra al gunas par -
ticul ari dades que, sin perjuiéio de sus significados ecol 6gi oo- adap-
tativos, son dignos de nenci6n al conpararlo con | os not ot henif or nes
en general .

La boca reduci da, con una narcada protractilidad. es casi Unica
dentro del grupo, en el cual la protractilidad es en general nuy |ini--
t ada.

La | ongitud del fnfestino nuestra el nayor desvio en relaci 6n con
loa restantes menbros de la famlia Nototheniidae y otras afines
( Chaeni cht hyi dae) .

H ndnero de ciegos pil 6ricos, my constante en |a especie, con 4
uni dades bi en desarrol | adas, ubica a esta especie entre |os not ot he-
ni f or mes con un ndnero reducido de ciegos,- junto a |os Harpagife-
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ridae, algunos Bathydraconi dae (anbos grupos con so6lo tres ciegos).y
curiosanente, junto a Notothenia gibberifrons que tiene 4 'y posee
una boca pequefia, bastante protréactil y dirigida hacia abajo (LONN
BERG 1905:56). Los géneros Dissostichus, Trematonua y Notothenia
tienen en general un nunero grande de ciegos, de 6 a 8 segun la es-
pecie y en algunos casos con un gran desarrollo en longitud do |os
m snos. Segun el autor recién mencionado (op.cit; 57), |a reduccion
en el namero de ciegos piloricos podria ser considerado conmb una es-
peci al i zaci on dentro del grupo.

Resum endo, puede decirse que El eginops naclovinus, representa una

f orma bastant e especi al i zada dentro de | oa Not ot heni oi dae, sin afini dades

particul armente marcadas por encima de las famliares.

a) Por su craneo mas bien generalizado, se distingue s6lo por la tez-
tura 6sea esponjosa, aparentemente no conocida en otros nototeni-
formes.

b) Por su cintura eacapular, tiene afinidades con el género Notothe-
nia, |os Bathydraconi dae, Harpagiferidae y Chaenichthyiidae (todos
especi al i zados), por presentar el foramen escapul ar conpartido
por el hueso del msnmo nonbre y el coracoides.

c) En su sistena lateral cefalico presenta rasgos avanzados (Ia'co-

nexi én del canal preopercul o mandi bul ar con el postocular) y otros
mas conservadores (integridad de todo el sistema sin reducciones)
lo que en lineas generales la ubica mas cerca de |os géneros Noto-
thenia, Trematomus y Dissostichus, que de los restantes Notothenii -
dae.

d) Por su columa vertebral, con su fornmula que no encaja en el es-
quena de la mayoria de loa nototenifornes en sentido anplio, ocu-
pa un |ugar especial, segregado de todos ellos.

e) Por el ndmero total de el enentos eaquel etarios dorsales (D1 + D2),
se ubica cerca de |os Bovichthyidae y Harpagiferidae, aunque ta
vez secundarianente. '

f) Por el aparato digestivo, evidentemente adaptado a su dieta omi-
vora con gran incidencia de material vegetal, esta fuertemente di-
ferenciado de casi todos |os nototeénidos, tanto por |a estructura
bucal comp por la gran longitud intestinal aconpafiada de |a reduc-
cion en el ndmero de ciegos piloricoa a 4 unidades.
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F. DSTRBUOON GGORAFICA:- EQO QA

H rodbal o se distribuye en aguas costeras argentinas y chilenas, in-
cluyendo |l as de | os Archipi él agos Fuegui no, Ml vinense y de Juan Fer -
nandez. Sus linmites de distribucion septentrional es se ubican en |oa
40°3 (Bahia San Blas) en el Atlanticoy en los 33°S en el Pacifico, sien-
do los longitudinales Ey WIlos de archipiélagos de las Malvinas vy
de Juan Fernandez respecti vanent e.

Bati métricamenta estd restringido a profundi dades nenores de 132 m
aunque raras veces llega a ese |imte. En este sentido, vale |la pena
destacar que entre |as nunerosas canpafnas exploratorias realizadas en
la Pataforna Continental Argentina en los Ultinos 30 afios, solo |as
ef ectuadas por |os buques "Kai yo' Maru" (1969-1970) y el "Shinkal Maru"
(1978-79) han citado capturas de la especie. H prinero de estos bar-
cos captur6 un ejenplar en las cercanias de |las Milvinas (51°24' S
74°43' 5W a 132 m(IWN et al. 1971: 25) y el segundo en tres |ocalida-
| i dades -(dat 0S Ori ginal es inéditos):

Lance Latitud S Long. W Prof.(m  Bionasa Zona

32 46° 59' 74°43' 36 1374 Kg Gl fo San Jorge
33 47°00 . 65°02" 100 ca 17,6 Kg frente Cabo Bl anco
50 51°00 68°56' 28 12,1 Kg fr.Ra Qoig

Las estadisticas pesqueras argentinas nuestran desenbarcos signi-
ficativos en la pesca costera realizada desde puertos patagonicos,
en oposicion a la de altura en la que practicanente son nul as.

Todas estas observaciones confirman |a condicion de pez estricta-
nente costero para el roébalo, que desarrollaria |a nayor parte de su
vida en aguas de poca profundi dad, en general nenor de 50 m

Desde el punto de vista zoogeografico, pertenece a la Provincia
Magal | ani ca con sus dos distritos, 'el Sudchileno y el Patagonico (LO
PEZ, 1963: 116-122), aunque cono se puntualizara més arriba, rebasa |os |
limtes septentrional es de anbos distritos. En el Atlantico, suele ser
capturado durante el invierno, en el Sur de la Provincia de Buenos A -
rea 'y en el Pacifico Ilega nornal nente (y es objeto de pesoa conercial)
hasta la latitud de 33°S o0 sea hasta Val parai so.
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Su presencia en invierno, junto a otras especias de peces nagal | &-
nicos, en el sur de |la Provincia de Buenos Airea, sirvio a BALECH 19-
71) para apoyar su tesis del desplazamento de nasas da agua subantar-
ticas hacia el norte en la estacion fria, durante la "regresion" de
| as aguas subtropical es de esa area.

En lo referente a las exi genci as ecol 6gi cas particul ares da esta
especie (rangos preferencial es de |as condi ciones hidrograficas,etc.),
es poco o que se puede decir con |os el enentos de juicio disponibles,

Las estadisticas pesqueras oficiales, al no incluir datos ocea-
nograficos ni los de |os esfuerzos de pesca correspondi entes a | as cap-
turas tabul adas, son de poca utilidad para eval uar |as bi omasas por
uni dad de tienpo.

Los datos obtenidos c¢larante el presente estudio, al surgir de un
nuestreo bastante regular utilizando el msno nétodo de pesca durante
varios ciclos anuales, permtieron analizar al nenos en una | ocal i dad,
- Puerto Deseado- |la dinamca de |a especie en cuanto a su abundanci a
relativa a lo largo del tienpo. '

Las condi ci ones oceanogr afi cas, neteorol 6gi cas, capturas y aope
pafiantes para cada | ance se hall an expuestos en |la TABLA 1 del capitul o
MIERIALES Y METCDCS. De ella se han tomado y agrupado por periodos
nensual es, las capturas y el nunero de | ances efectuados a fin de obte-
ner el pronedio de la bionasa y del nunero de ejenplares por | ance,
cono indices de abundancia relativa. Los guarisnos correspondi ent es
se han agrupado en |a TABLA 12. on ellos y con los de |as tenperat u-
ras nedias nensual es, calculados de los datos de latabla 1 , se han
trazado graficos para facilitar el analisis (LAM23 ).

Las mininas tenperaturas del agua en |as |ocalidades estudi adas,
se registraron en junio-julio,con valores cercanos a 4°Cy |os naxi -
nmos en enero, con valores cercanos a 13°C. La anplitud térmca anual
fue por lo tanto de 9°C. Estos val ores coi nci den con poca diferencia
( <2°0 con | os sumnistrados por KUHNEVANN (1969: 17- 10. Lam4) para
| os afios 1961-62 y por PALLARES et al. (1974: 281-282) para 1970-71.

Las tenperaturas tenperaturas nensual es nedias del aire nuestran
una variaci on nucho mayor que las del agua: entre -1,06 y 15,72 °C
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TABLA 12. Capturas nensual es de El eqi nops nmacl ovi nus en P. De
1970 - 1972)

FECHA E;g” N N/LAN |RANGO Lt | I7 BIOWASA Bigﬁ::‘
MAY-70 | 8 126 | 15,75 | 210-550 | 321,8 | 52,870 | 6,60
JUB=70 | 5 151 | 30,2 | 240-530 | 334,17 | 57,190 |11,43
JUL~TC | 8 126 | 15,75 | 250-450 | 359,11 | 48,680 | 6,80
AGU=T0 | 3 59 | 19,66 | 300-500 | 371,86 | 30,523 |10,17

SEP-70 | 8-4#% 81 10,12 | 300-569 | 354,00 | 13,645 | 3,41

0CT=T0 | 4 54 | 13,5 | s5u-440 | 352,2 | 36,500 | 9,12

NOV-70 | 7-4% | 100 14,75 | 110-480 | 249,77 | 10,018 | 2,50

ENE-T1 | 7-4% | 454 69,14 | 120-710 | 20%,18 | 56,270 |15,06

ABR-T1 |5-4% | 131 | 26,2 | 100-4%0 | 236,95 | 15,910 | 3,97

NAY-71 | 5 | 62 | 16,4 | 119-487 | 312,67 | 31,985 | 6,39
JUn-71 | 4 61 | 15,25 | 290~510 | 368,68 | 26,910 | 6,72
SEP-71 |13 60 4,61 | 199-570 | 363,82 | 32,663 | 2,51
0GL-71 | 5 99 | 19,8 | 200-669 | 276,42 | 24,944 | 4,98
vIc-T1 | 2 52 | 26 120-320 | 220,92 | 6,50 | 3,25
ENE-72 | 10 299 | 29,9 | 150-445 | 196,00 | 41,197 | 4,11
FEB-72 |10 204 | 20,4 | 130-775 | 222,93 | 33,570 | 3,35
GAR-72 [ 5 | 307 | 61,4 | 110-573 | 209,43 | 33,207 | 6,64 -
WMAY=T72 | 3 119 39,66 | 120-410 | 248,29 | 15,653 | 5,21
JUB-T2 | 7 184 | 26,28 | 270-555 | 376,49 [110,938 |15,84
TOTALES %g‘ 2794 23,10 | 100-775 679,173 | 6,28

* Prinera cifra: lances en que sdlo se realizdé el recuento de | os
ej enpl ar es. '
Segunda cifra: Lances en que se realiz0 el pesaje de |os g enpl ares
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En cuanto a la salinidad, |las determnaciones de |aboratorio fue-
ron real i zadas fuera del control del autor y en |a nmayoria de |oa ca-
sos con mucha denora desde el nonento de |la toma de |as nuestras. Por
razones no determnadas, |os resultados analiticos dieron en micho ca-
soa valores muy bajos, inconpatibles con un anbiente narino. La inpo-
sibilidad de discrimnar entre valores erréneanente determ nados y | os
correctos han notivado la no utlizacion de nuestros datos de sali ni dad.
Para | os afios 1970-71, PALLARES et al (1974: 283-284, graf. 1) dan va-
|lores de salinidad nedia nmensual que varian entre 32,54 y 33,83 por niii
con valores mininos en la estaci6n friay maxinos en |la célida.

Enun analisis de |a abundancia relativa (LAM23 figs. Cy D), surge
en priner térmno que |la especie pernanece en la R a Deseado durante
todo el afio, si bien hay una ligera dismnuci6n en |os vol inenes cap-
turados durante el periodo invernal. Los mayores rendi mentos, en
nanero de ej enplares por |ance de pesca (ca 70 ejenplares) y de bio-
nasa, corresponden en general, a |os neses calidos, aunque el naxi no
valor de la ultina (15,84 Kg) corresponde al nes de junio de 1972.

En cuanto a la talla de | os ej enpl ares capt urados (LAM?23,fig. B),
puede observarse una variacién ciclica bastante regular a lo largo de
periodo de nueatreo. Durante la estacion calida se captura un numero
propor ci onal nente nmayor de ej enpl ares pequefios. Durante el invierno por
el contrario, se observa una nayor incidencia de aninales de talla nma-
yor, con pronedi os cercanos a 370 nm en julio-agosto. Este hecho esta
sin duda rel aci onado con |a incorporaci6n a | os cardunenes, de |os nue-
vos recl utas naci dos en tenpradas anteriores. (Ver EDADY CREQ M ENTO .

La correlacién entre los factores abioticos y la presencia con na-
yor o nenor densidad del robalo en las |ocalidades de pesca, es inpo-
sibl e de establ ecer , con el exiguo vol unen de datos disponibles. Con
todo vale la pena consignar que, fuera de la zona de estudio y-par-
ticularmente en la zona |limte de distribucion septentrional, |a espe-
cie se conporta cono aparentenente sensible a la alta tenperatura, ya
que parece seguir hacia al norte a las nmasas de agua frias, durante
su despl azamento invernal (ver mas arriba).
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De tenerse en cuenta final nente , que para dilucidar por conpleto
| a ecologia de | a especie, habra que analizar en el futuro, los fac-
tores bioticos de su habitat, cono por e enplo |a dindmca estaci onal
de las comuni dades vegetal es y aninales que | o pueblan. Estas, al nu-
trir al robal o, condicionan su presencia en una forna indepehdi ente o
no de los factores abi Oti cos. |

G LA ESPEQE COMD REARSO

Entre | os peces costeros que habitan |as costas patagoni cas y
fuegui nas, el roébalo es una de | as pocas especies sonetidas a expl ot a-
cion conercial. Dentro de estas ultinas, es una de |as mas anti guanente
conoci das cono tal es: ya R CHARDSON (1845: 30) dice: "This Heginis is
the object of a considerable fishery at the Fal kl and Isl ands, whence it
IS exported, after being cured to South Anerica".

Las referencias nas nodernas siguen nenci onando una expl ot aci 6n en
las costas del extreno sur de Sudangérica y |os archipiél agos adyacent es.
NORVAN (1937:94) indica que en las Islas Malvinas se | o pesca para con-
suno en fresco. MMN\N (1954:273) cita para Chile desenbarcos de al go mas
de 1.700 Tn para el afo 1951, de las cuales 1.550 Tn fueron realizados
en Puerto Mntt (41°26'S). LCPEZ (1965: 162 y cuadro 11) da al gunas es-
tadisticas para puertos norpatagéoni cos para | os afios 1937, 1942 y 1956,
eval uando | a incidencia porcentual de |a especie en las capturas, a los
efectos de determnar el limte Sur del Dstrito Bonaerense. GENVAN
et al. (1973: 344-345) infornan sobre |a producci 6n en aguas chil enas
entre 1957 y 1971, y nuestran que en ese periodo |os desenbarcos anua-

les del rébal o dismnuyeron notablenente de 3850 Th a 353 para es-
tabilizarse en ese valor. Estos autores tanbiéen indican que el porcen-
taje que representa la especie en el total del pais vecino es de alre-
dedor del 0,2 %y por |o tanto de poca rel evancia a ni vel naci onal ;aun-
que de inportancia a nivel regional en el extreno sur (Mgallanes), don-
de llega a significar el 46%de |as capturas desenbar cadas, sigui endo
en inportancia a |l os pejerreyes (At herinidae).
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Para | as costas argentinas, las estadisticas oficiales de | os afios

1956 a 1973, permten apreciar la incidencia de |la especie tanto en

el total nacional cono en el regional. La TAHA 13 nuestra | as cap-
taras del rdbalo en |os afios nenci onados, asi cono | os total es nacio-
nales sin discrimnar y el de |la pesca costera. Se indican adenas, |os
val ores porcentual es que representa | a especie en cada uno de dichos to-
tales. La captura anual varié entre un minino de 21,2 Tn (en 1965) y

un maxino de 71,7 Tn (en 1966) oscilando al rededor del pronedio (46,67
Tn). (ver F g. adjunta)

1001 Tn PESCA ELEGINOPS MACLOVINUS

. ANO

1956 57 58 5'9 BlO 611 6l2 6.3 6.1. 6.5 6.6 6l7 68 6.9 ?.0 7.1 7.2 75!

La incidencia porcentual de |as capturas de robalo en el total sin
discrimnar vari6 entre un mnino de 0,014 % (1966) y un naxi no de 0, 08
%(1961) y en el de |la pesca costera entre 0,024 %91964) y 0, 16% (1961)

Los val ores tabul ados fueron |levados a sendos gréaficos para facili-
tar su analisis, (ver Fi gs.' adj unt as)
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TABLA 13. Pesca de H egi nops naclovinus en | a Republica Argen--
(1956- 1973)

tina

TOTAL PESCA % %

R0 | BOBALO | oo (P oonny ™ nomar | cosmera
1956 50,0 66.316,2 38,623,0 | 0,075 | 0,129
1957 41,0 71.732,1 46.035,0 { 0,057 | 0,088
1958 40,0 71.671,5 46.064,0 | 0,055 | 0,086
1959 31,0 76.750,9 39.440,0 | 0,040 | 0,078
1960 34,0 85.160,0 44.726,0 | 0,039 0,076
1961 64,0 77.363,0 39.369,0 | 0,080 | 0,160
1962 53,2 82.213,6 41.273,5 | 0,064 .| 0,128
1963 35,3 | 110.320,0 53.039,2 | 0,031 | 0,06
1964 35,6 143.587,5 67.790,8 | 0,052 | 0,024
1965 27,2 172.107,2 69.935,6 | 0,015 | 0,038
1966 30,8 211.066,3 75.326,0 | 0,014 | 0,040
1967 54,3 195.060,2 72.212,0 | 0,027 | 0,075
1968 71,7 187.051,7 87.409,1 | 0,038 0,085
1969 51,6 169.115;7 78.272,7 | 0,030 | 0,065
1970 63,9 185.837,0 79.541,0 0,634 0,080
1971 48,3 201.746,1 87.537,3 | 0,023 | 0,055
1972 45,2 211.417,7 92.009,8 | 0,021 | 0,048
1973 62,1 270.135,7 [ 112.509,0 | 0,022 | 0,055

T | 840,12 |2.588.652,4 |{1.171.163,0 | 0,032 | 0,071

1956 t— . _
- |x | 46,67 | 143.8i4,0 65,064 ,6
1973
s | 13,28 64.070,2 22.246,8
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Puede observarse que |os dos indices porcentual es, nuestran una ten-
dencia decreciente con el tienpo durante el periodo analizado. Esto __
est& i ndudabl enent e rel aci onado con el continuo aunento de |a producci én
pesquera nacional inclyendo a |la costera,con una relativa constanci a
en la producci6n de la especie durante el msno periodo.

La producci 6n nensual en | os afios 1961 a 1973 esta consi gnada en
|l a TABLA 14. Los pronedios nensuales a lo largo de esos afios varia-
ron entre 2,27 TN (1969) y 6,19 (1968). La producci 6n de cada uno de
| os meses, pronedi ados |os 13 afios anal i zados, vario ent Eﬂgdgg m ni -
no de 0,67 Tny un naxino de 4,93 Tn. La néxi na producci 6n se regi stro
en el nes de novienbre y la ninina en agosto. Los val ores naxi nos y
mni nos nensual es absol utos regi strados fueron 17,2 Tn (novienbre de
1971) y 0,1 Tn (agosto de 1972) respectivanente. Para observar |a nar-
cha con el tienpo de los val ores nedios nensual es se trazé el gréfico
correspondiente (Fg. 2 ). En la msna es posible observar que hay
una notabl e dismnuci6n de las capturas en la estacion fria.

La inportancia regional de |la especie fue analizada estudi ando | as
capturas desenbarcadas en |los diferentes puertos patagoni cos y fuegui-
nos, alo largo del periodo 1961-1971. Los datos correspondi entes al
rébal o, al total desenbarcado asi cono al porcentaje que |a especie re-
presenta de este Ultino para una serie de puertos patagoni cos, se
presentan en |a TABLA 15. Los puertos de desenbarque anal i zados son
San Antonio Geste (S ANT.), Puerto Madryn, Puerto Deseado (P.DES.),

San Julian (S JUW.),Santa Quz (S CREZ), Rio Gllegos (RCGAL.) vy Ro
Gande (R @E. ). Puede observarse en priner térmno que hay un aunen-
to en el porcentaje que representa el rébalo en el total de pesca con
la latitud creciente, aunque |as maxi nas capturas se obtienen en lati-
tudes internedias {Puerto Deseado y Santa CGruz). H aporte porcent ual
de cada uno de los puertos al total de rdbal o capturado en periodo ana-
lizado (1961-1971) es el siguiente: San Antonio 10,79 % Puerto Madryn
4,8 % Puerto Deseado 21,20 %, San Julian 17,51 % Santa Qruz 23,83 %
Ro Gilegos 13,39 %y Ro Gande 81 % )

A conparar |os datos sobre el rodbalo en aguas argentinas con |os
de aguas chilenas, resulta aparente una narcada diferencia entre |as




TABLA 14. Producci 6n de H eqi nops nacl ovi nus (nmensual en Tn) (1961-73)
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ABO sNE! PrBl warl asrlwaY| Jun| JULl Aco} seP] ocP| moviDIc|{®or.| T | ®

1961 | 4,6)3,7 7,2/ 1,9|5,0] 4,9)2,3]1,5] 1,8]7,1]153)9,6]64,9|5,0]3,99

1362 |10,915,3!3,1 5,5/ 4,5/ 2,5/0,6[0,4] 1,6[6,3[6,4{6,1|53,2/4,3]3,08

1963 | 4,314,512,3) 2,7 3,3{ 1,4{1,0{0,9/0,5/4,4 3,8/ 6,2[35,312,6{1,51

1964 | 3,6{2,4)3,13,6{2,8 1,0/0,70,6)2,216,74,9]4,0135,6/2,3)1,84

1965 2,912,901 4,5 3,1 1,1 1,0{0,3{0,7 1,4|4,1{3,0]|2,2|27,2(32T]1,42

1966 | 2,4[1,9[4,1]4,4[2,5 1,3[1,3[0, 71 L,7{1,75,1}3,7|30,81346{1,43

1967 | 7,0(4,1)13,93,6;3,8 1,8 1,210,6]1,2{8,6! 7,011,5/54,3]4,874,03

1968 5,0/16,7 9,4}11,6| 3,6{ 1,0 3,3{1,0 1,318,7 6,5 3,6/71,7|6,19]5,00

1969 1 8,812,715,32,5/1,9(0,3[2,710,5(1,9/3,4 ll5.44 644;51,6|4,3(4,26

1970 {104)4,8|5,7 7,2} 2,6 4,9 4,1} 0,9{0,8}4,2{143|4,0[ 63,9]5,4414,00

1971 2,2 2’1 3'3 215 3!5 1’9 l]l 054‘ 2’2 5'717’2 6’2 4’8’33’88 4’64

1972 | 244(5.3{8,2 4,4[1,4/1,7(0,3[0,1] 2,6{5,3| 744|5,5145,2]3,% [2,72

1373 | 1,3{7,6R2,4|9,8}3,3 1,0/0,3|0,5] 2,2{7,910,4] 4,4| 61,1]509 (4,31

T [65,B8]64,0[82,3]62,8139,3124,7119,2] 8,8121,5 174,71116,7(63,4 [643,9] 406 | 3,54

1961
5,06 |4,TL | 6,0{4,65 3,02 |L,XO0 [L,47 [0, 67 [1,64 5,74 {897 |4,87

Ml

1972

8 |3,2{4,014,2513,19 (1,13 11,43 {1,07 |0.3410.60 2,10 14,93 {2,10

HG 2 R oducci 6h nensual de H egi nops
nacl ovi nus (Tn) 1961-1973

20 CAPTURA (Tn)
18 |
16

14

12
10
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MES DEL ANO



TABLA 15. Producci 6n (Tn) de H egi nops nacl ovi nus 111. -
en_puert os pat agéni cos. (1961-1971)
ARO FULRTO TOTAL
O+ ANT . | MADRYN |P.DES.| S.JUL.] S.CRUZ|R.GALL|R.GDE.
R 9,4 17,3 | 3,0 11,4 | 8,9 12,6 | 0,3 64,9
1961 | T | 360,7 | 138,3| 8,8 12,1 | 10,7 16,5 | 0,3 | 447,4
F.d 3,6 12,5] 56,81 94,2 | 83,1 | 76,3 | 100 14,5
R 8,6 0,5| 7,6 9,1 7,8 4,9 | 14,7 53,2
1962 | T 60,8 13,2 9,9 10,5 10,0 | 11,2 16,8 | 132,4
»| la,l 3,8 76,7{ Bé6,6 | 78,0 | 43,71 87,51 40,2
R 5:3 0,2 6,5 57 9,7 4,9 3,0 35,3
1963 | T | 56,1 8,861 8,2 14,4 | 13,0 8,2 3,171111,8
yJ 9+4 293 79,2 39,5 ) 74,0 | 59,7 | 96,7} 31,6
R 547 8,1] 4,0} 10,3 4,7 | 2,81 35,6
1364 T 100,8 15,2 11,21 13,8 12,7 4,2 1157,8
% 5!6 53!2 36’0 74:6 37’0 66’6 22,6
R 1!8 5!4 1!7 1535 lga 1,0 27,2
1965 T 22,2 12,9 5,5 17,3 6,4 1,9 66,2
% B,1 41,8 30,9 89,5 | 28,1 | 52,6 | 41,8
R 1,1 748 2,3 7,6 1,6 0,2 | 20,6
1566 T 3,5 13,8 10,2 Tyb 749 0,3 43,3
o 31,4 56,5 22,5 {100,0 20,2 66,6 47,6
R 0,4 5,9 | 11,9 547 1,7 0,2 | 25,8
1867 | T 445 9,0 20,5 6,3 57 0,2 | 46,2
% 8,8 65,5 | 58,0 ! 90,4 | 29,8 | 100,0 55,8
R 0,1 6,7 543 2,3 6,7 ] 15,1
1968 T 40,0 16,7 6,1 6,7 0,9 70,4
% 0$2 40!1 8613 34,3 77:7 21’4
R 0,8 13,6 | 19,3 7,4 4,7 2,3 | 48,1
1969 | 7T 8,3 27,9 | 90,3 7,7 | 10,8 3,2 [148,2
. 9,6 48,71 21,3 | 96,1 | 43,5 | 71,8 | 32,4
R 7,0 6,7 514 55 | 2,5 ] 27,9
1970 | T 34,6 10,8 5,8 10,1 4,1 69,4
%1 18,1 62,0 93,1 | 54,4 | -60,9 | 40,2
1R 5,9 6,2 6,5 2,2 20,8
1971 T 5,9 642 6,9 2,2 | 20,8
% 100 100 100 1G0 100,90
1961~ |{B | 40,3 18,0 |79,2 | 65,4 | 89,8 | 50,9 | 29,9 |373,5
1971 | T [595,5 160,31139,1;174,6 1104,5 HO02,7 37,2 [1313,9
% 6,8 11,2{ 56,9| 37,4 | 85,9 | 49,5 | 80,3 28,4
R= B omasa de robal o desenbarcado (Tn)
T = Tot de pesca desenbarcado (Tn)
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producci ones de anbas areas. Mentras que en las costas del Pacifico
se registraron para |os afios 1961- 71 desenbarcos anual es nas 0 nMenos
estabi | i zados de alrededor de 333 Tn, en las del Atlantico, para el pe-
riodo 1956-1973, l|la captura pronedi o anual fue de al go nenos de 50 Tn.

Resulta dificil explicar esta gran diferencia en |as condi ci ones ac-
tuales. No se tienen datos sobre |os esfuerzos de pesca aplicados en
una y otra zona, para apreciar si las diferencias son dadas por desigua--
| es abundancias de |la especie o uUnicanente por las diferencias en |as
i ntensi dades de pesca en las msnas. De todas maneras |a dil uci daci 6n
de este punto debe ser uno de |os objetivos de | os estudios en éareas
costeras argentinas, muy especial nente si se intenta inplenentar |a

expansi 6n pesquera en | a zona patagénica. S las diferencias con |as
cost as

aguas del Pacifico son s6lo aparentes |as argentinas podrian susten-
tar una pesqueria nuchisino nayor que la actual con |as consigui entes
ventajas para |as |ocalidades invol ucradas.

Gono un elenento de juicio promsorio en cuanto a | as' posi bi | i dades
arri ba menci onadas, nerece destacarse el resultado de |a prospecci 6n
realizada en el QIfo de San Jorge por el B/l "Shinkai Maru" en abril
de 1978. Who de los lances (ver nas arriba) efectuado frente al Faro
Loayza , a 36 nmetros, dio un resultado nuy interesante: 1,389 Tn de
robal o sobre un total de 3,971 Tn de pescado. Los ejenpl ares eran de
gran talla, es decir Optinma desde el punto de vista comercial ( 19
ej enpl ares mdieron entre 595 y 750 mmde LT., con un pronedi o de 675 nm
y s= 455 mm.

No es mucno |o que puede inferirse de un unico | ance de pesca nuy
productivo, tal vez denasiado afortunado, pero creenos que no deja de
servir de |llanado de atencion y aliciente para profundizar |as inves-
ti gaci ones en areas de poca prof undi.dad.
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H 1. RESUVEN

El~ estudio de la poblacion de El eginops macl ovinus (Cuv.& Val., 1830),
Not ot heni i dae, de |a zona de Puerto Deseado (Santa Cruz, Argentina),
realizado en forma intensiva entre 1970 y 1972 y conpl enentado con obser--
vaciones en otras |ocalidades patagénico-fueguinas extendi das hasta

1978, he permtido obtener un panoranma general sobre las particularida-
des norfol 6gi co-descriptivas, biologicas, de distribucion y de aprove-
cham ento pesquero de |a especie.

Los aspectos norfol 6gi co-descriptivos analizados fueron |os siguien-'

tes; :

a) Mrfologia geheral, i ncl uyendo rel aci ones norfonétricas, de al gunas de
| as cual es se calcularon |as ecuaci ones de regresion.

b) Estadisticas de |los caracteres numéricos.

c) Mrfologia general de |os sistemas digestivo, reproductor y |atero-
sensitivo cefdlico.

d) Al gunos caracteres osteol 6gi cos.

Los aspectos biol 6gi cos consi derados fueron:

a) Alimentacion, analizada sobre |la base de andlisis de contenidos gas-

tricos y de la evaluacién de las adaptaciones del sistema digestivo.

b) Crecimento. Estudiado a partir del andlisis |epidolégico, con mras
a obt ener

| as ecuaci ones de crecimento en longitud,, en peso y de la relacidn
Peso/ Tal | a.

c) Reproducci on. Estudiada a traves de |a eval uacion de |as nodificacio-
nes estacionales de las gonadas y del andlisis de la presencia de
postlarvas y juveniles en las zonas costeras.

d) Parasitisno. Se ha estudiado |a fauna de ecto- y endoparasitos y se
analizo la incidencia de los diferentes taxones involucrados en fun-
cién de la talla del hospedador.

H. 2. CONCLUSI ONES
Los estudios arriba puntualizados permten enunciar |las siguientes

concl usi ones basicas sobre el rodbalo de |as aguas patagoni co-fuegui nas:



a)

t

b)
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Mor f ol 6gi camente, |a especie representa una fornma bastante éspecia-
lizada dentro de los Notothenifornes, sin afinidades particul armente
mani fiestas por encina de las famliares. Su créaneo es generalizado,
con basi sfenoides, con |los prodticos separados de la orbita por |as
ramas ascendentes del parasfenoides y tiene conmo rasgo particular la.
extura osea nuy esponjosa. La cintura escapulur presenta el foramen
escapul ar conpartido por el hueso honbninmo y el coracoides, a sengjan-
za de o que ocurre en Notothenia, |os Bathydraconi dae, |os Harpagife-
ridae y los Chaennichthyidae. El sistema |aterosensorial cefélico es
por una parte avanzado ya que tiene la conexion del canal preopercu-
| o mandi bul ar con el postocular y por otro generalizado ya que pre- |
senta todos los canales integros sin atrofia ni obliteraci6n. Por su
columa vertebral, con una formula que no encaja en el esquena gene-
ral de los notothenifornes , ocupa un lugar especial dentro del , gru-
po. El nunero total de elenentos esquel éticos de las aletas dorsales,
coloca a |la especie cerca de |os Bovichthyidae y Harpagiferidae aunque
probabl emente en forma secundaria. El aparato digestivo presenta adap-
taciones para una dieta omivora, con gran incidencia de material ve-
getal: boca protractil, con dientes pequefios; intestino muy largo (in-
dice intestinal promedio= 130). '

El réginen alinmentario de los adultos es omivoro con gran incidencia
de al gas bentonicas (Enteronorpha y Porphyra) y una proporcion nucho
menor de organi smos ani males (invertebrados varios y peces). E de

| os juveniles es casi exclusivamente zoofdagico, con gran incidencia
de zooplancton y poliquetos. E aparato digestivo presenta nodifica-
ciones tipicas de peces de alimentacion mxta con fuerte proporcion
de alimentos vegetales (ver arriba).

El crecimento, establecido sobre |a base de estudios |epidol 6gicos,
es regido por las siguientes expresiones de acuerdo a las fornmulacio-

nes de BERTALANFFY :
Craciniento en talla LTt= 2500 [1—8-0’0514(t—0'013)]

4 1 _o~0,0524(%-0,013) (3,0637
Crecimiento en peso P930t= 1,7614.105[1-9 ’ ’ ] ’
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e)
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Relacion PESO/TALLA: Peso= 6,8485. 10-6. pp300637

con r= 0,39997

La reproducci 6n parece tener lagar en el periodo invernd-prinave-
ral en areas alejadas de la costa. El indice de fecundidad absol uto
es algo nmayor de 500.000 y el relativo ca. 700 ovocito/grano, anbos
miy altos dentro de |os Nototheniformes. Las poslarvas u juveniles
pequefios |legan a las zonas litorales en el verano para integrar |os
cardanmenes a fines del msno afio. La prinera nadurez es al canzada
por |os machos para tallas de ca. 300 mm

Parasitos. Se confirma |a presencia de nunmerosas especies citadas
anteriormente para este hospedadbr. Una de el | as, Hypoechi nor hynchus
magel | ani cus Szidat, 1950, es redescripta y se anplia |a diagnosis
genérica de Hypoechi norhynchus Yamaguti, 1939, en lo referente a la
presencia de espinas en el tronco, no reconoci das antes. Se constata

|a presencia y se describen e ilustran varias especies no citadas
con anterioridad en el hospedador: MYXOSPORI DI A: un género y especie
no determnados , enquistada en la pared intestinal; CESTCDA TETRA-
RHYNCHO DEA: Gillotia erinaceus (Van Beneden,|858) (F.Lacystrorhyn-
chi dae) enqui stada en | os nesenterios; COPEPODA: d avella adunca
(Strom 1762) (F.Lernaeopodi dae) en arcos branquiales, Gligus sp.y
Lepeopht heirus sp. (Caligidae) sobre la piel

La especie se distribuye en las costas del extremo sur de Sud Améri -

cay de los archipiélagos adyacentes. En el Atléantico |lega hasta |os
40 °S 'y en el Pacifico hasta |los 33°S. Zoogeograficamente integra
la Provincia Mgall anica en sus dos distritos (Patagénico y Surchile-
no) aunque rebasa los limtes septentrionales de ambos distritos.

Bati nétricanente esta restringido a profundi dades menores de 50 ne- -
tros y raras veces glcanza prof undi dades mayores de 100 m Parece
seguir en sus desplazam entos estacionales a |as nasas de agua sub-
antarticas. . |

Con desenbarcos anuales de 27,2 Tn a 64,0 Tn en el periodo 1957-73,
represento del 0,014 al 0,080% de |a produccién pesquera naci onal
y del 0,024 al 0,12 %de |a produccion costera. Los vol Umenes obte-
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ni dos estan rel aci onados con |a estacion del afio y reultan significati-
vanente nenores en la invernal.

| En el Pacifico austral, las capturas son nucho nayores que en el
Atlantico Sur, aungue no fue posible establecer |os factores que rigen
esta diferencia. Hay el enentos de juicio que permten suponer aunentos
significativos en la producci 6n argentina si se inplenentan nayores es-
fuerzos pesqueros en |as areas de expl otaci 6n conocidas y en otras que
deben ser eval uadas*
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