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INTRODUCCION

El problema central de degradacién que caracteriza a la regidn patagénica es el avance de la
desertificacién. En la Patagonia extra andina, una regidn semidrida-drida, las condiciones climdticas son
rigurosas, siendo éstas, determinantes del tipo de vegetacién desarrollada que actia como protectora del
suelo: régimen pluviométrico que va de 150 a 250 mm anuales, amplitudes térmicas diarias significativas,
periodos libres de helada de breves a inexistentes y alta frecuencia de dias con vientos fuertes y
desecantes.

Al disminuir la cobertura vegetal, hay mds pérdida de suelo por erosién tanto hidrica como edlica. Estos
suelos degradados por erosidn presentan una serie de alteraciones que se evidencian por factores tales
como la pérdida de su capacidad de almacenamiento de agua, produciendo mds escorrentia, y disminuyendo
el potencial de produccién. En las situaciones mds avanzadas de deterioro, la pérdida de suelo da origen a
cambios texturales, que modifican el balance hidroldgico, alterando ain mds la productividad primaria
(Golluscio y Mercau, 1994).

La mayoria de los suelos de las regiones dridas tales como en Patagonia, presentan caracteristicas de
alcalinidad, salinidad y sodicidad. Estas propiedades determinan su susceptibilidad a sufrir degradacién por
efectos de erosién. El término salinidad es utilizado para referirnos a la acumulacién excesiva de sales
minerales solubles en el suelo por origen natural o inducido. La sodicidad se refiere al exceso de sodio en el
complejo coloidal. Los suelos que presentan estas caracteristicas pierden su estructura natural, sufren un
colapso y se encuentran mds susceptibles a la dispersion de los agregados. El fendmeno de dispersién
produce la obsturacion de los poros grandes con las particulas finas y con ello la pérdida de la
permeabilidad.

En la provincia del Chubut, mds del 85 % de su superficie se encuentra en un estado medio y grave de
deterioro, cuantificandose la magnitud del problema en unas 19 millones de ha (Del Valle et al, 1996).

El presente trabajo tuvo los siguientes objetivos:

Objetivo general

Contribuir a determinar, en el area delimitada por la bocatoma del rio Chubut y el dique Florentino Ameghino, las
unidades de paisaje que presentan mayor susceptibilidad de sufrir erosién hidrica, y por tanto, de aportar sedimentos al rio
Chubut, ocasionando diversos efectos no deseados en las ciudades del VIRCH.

Objetivos especificos

B Determinar las propiedades quimicas de los suelos de las unidades de paisaje del area mencionada, que por su relacion
con las caracteristicas fisicas de los suelos, permitan definir su susceptibilidad a la degradacion por erosion hidrica.

® proveer a un mayor conocimiento de la cuenca y de soluciones técnicas posibles tendientes a disminuir los efectos de la
erosién hidrica en el area con el consecuente efecto social que acarrea a las ciudades vecinas.



MATERIALES Y METODOS

Eleccion de los sitios y toma de muestras

El estudio se llevé a cabo en la Patagonia argentina, en un drea piloto ubicada en la margen Sur del sector
superior de la cuenca inferior del Rio Chubut, comprendida entre el Dique Florentino Ameghino y el paraje
de Boca Toma, unos 60 Km. al NE de la localidad de 28 de Julio.

Se relevaron y clasificaron los suelos del drea mediante el uso de imdgenes satelitales proporcionadas por
el Laboratorio de Teledeteccién del INTA, EEA Chubut. Se utilizé la imagen satelital de tipo Thematic
Maper (TM) del satélite Land-Sat, clasificada y dividida en 4 recortes, con fecha de mayo de 1998), en
base a la cual se seleccionaron los puntos de muestreo sobre las diferentes unidades de paisaje delimitadas
e identificadas por distintos colores.

Durante los meses de diciembre del 2000 a febrero del 2001 se extrajeron muestras superficiales y
subsuperficiales de los diferentes tipos de suelos correspondientes a cada uno de los 40 sitios
seleccionados (ver Imagen del drea indicando los sitios relevados).

Simultdneamente, se efectud el geoposicionamiento de puntos de interés en cada una de las unidades de
paisaje y reconocimientos de campo donde se tuvo en cuenta las caracteristicas del relieve, del drenaje y
la vegetacion, entre otros aspectos.

Técnicas analiticas

Se efectud la caracterizacién de las muestras de suelo, previo acondicionamiento de las mismas. Se
realizaron andlisis fisico-quimicos standares: pH, Sales fotales por conductividad, Concentracién de
cationes solubles Calcio y Magnesio, concentracion de Sodio, Carbonatos (método cualitativo),
Permeabilidad en muestra disturbada, Textura (método cualitativo), Estructura.

RESULTADOS

Teniendo en cuenta las imdgenes satelitales elaboradas y analizadas y los relevamientos de campo
realizados es posible determinar las unidades de paisaje que se ubican en la margen sur del sector superior
de la cuenca inferior del Rio Chubut asi como establecer una correspondencia entre la topografia de la
cuenca y las unidades de paisaje definidas (ver Esquema general de la cuenca).

A continuacién se detallan los resultados obtenidos para cada una de las unidades de paisaje delimitadas.

;) Unidad de paisaje 1 (Violeta oscuro)

Son suelos netamente alcalinos (valor medio de 8,6, 5=0,2y C.V=2,8 %).

No presenta limitaciones por salinidad (media=1,4, 5=0,5 y C.V=37,7 %) o sodicidad (media=4,6, 5=2,6 y
CV=57.4%).

La permeabilidad es moderadamente rdpida.

¢ Unidad de paisaje 2 (Verde oscuro)

Son suelos modera a netamente alcalinos, con valores de pH en un rango de 7,6 a 9 (valor medio de 8,6,
5=05yCV=5,_8%).

No presentan problemas de salinidad (rango de 0,5 a 1,7 mmhos/cm) con excepcién de un sitio con
moderados problemas (6,1 mmhos/cm), el (nico perteneciente a la familia textural fina arcillosa.



En cuanto al contenido de sodio, son suelos sin problemas en su mayoria (valores de PSI de 3,1 a 4,6), con
excepcidn del sitio ya mencionado (PST >30).
La permeabilidad es moderadamente rdpida a moderadamente lenta.

CUnidad de paisaje 3 (Azul)

En términos de las propiedades fisico-quimicas, presentan condiciones suelos de mediana a fuertemente
alcalinos y en general no presentan serias limitaciones de salinidad. En lo que respecta a la sodicidad, el
contenido es variable pero en menor grado que en ofras unidades de paisaje.

E Unidad de paisaje 5 (Marrén)

De igual modo a la UP 7 (violeta claro), los sitios relevados y muestreados presentan valores contrastantes
entre si (o sea dreas con fuertes limitaciones y otras sin limitaciones), desde el punto de vista de sus
condiciones fisico-quimicas. Se requeririan mayor cantidad de muestreos a fin de concluir una tendencia.

Son suelos mediana a netamente alcalinos, con un rango de pH de 8 a 9 (valor medio de 8,5, S=05y C.V=5,8
%).

En cuanto a la salinidad, presenta gran variabilidad en los valores dependiendo de la situacién particular de
cada sitio de muestreo, desde suelos sin problemas con valores menores a 3 mmhos/cm a suelos con fuerte
problemas con valores superiores a 16 mmhos/cm (valor medio de 13,4, S=13,1y C.V=97,4 %). Se evidencia
la incidencia del horizonte argilico que coincide con los valores mds altos (hasta 31,7 mmhos/cm).

Igual variabilidad se observa en relacion al contenido de sodio, desde suelos sin problemas (PSTI <6) a suelos
con moderados problemas (PSI<15). Los mds altos valores coinciden con los mayores valores de salinidad en
aquellos sitios donde se encuentra presente el horizonte argilico cerca de la superficie (rango desde 33,1 a
66.,5).

La permeabilidad es en general de muy rdpida a moderadamente rdpida.

4 Unidad de paisaje 7 (Violeta claro)
Los sitios relevados y muestreados presentan valores contrastantes entre si (o sea dreas con fuertes

limitaciones y otras sin limitaciones), desde el punto de vista de sus condiciones fisico-quimicas. Se
requeririan mayor cantidad de muestreos a fin de concluir una tendencia.

Son suelos netamente alcalinos (valor medio de 8,7, S=0,3 y C.V=81 %), con valores de pH que se
encuentran en un rango de 8,4 a 9,3.



Presentan muy fuertes problemas de salinidad (valor medio de 16,7 mmhos/cm, S=13,5 y C.V= 81 %) con
excepcién de 3 sitios de salinidad baja que no corresponden a zonas de acumulacion total y que poseen
elevado contenido de materia orgdnica asi como cobertura vegetal de arbustivas.

En relacion al contenido de sodio, son suelos con fuertes problemas de sodicidad con valores de PSI
mayores a 30 en su casi totalidad (valor medio de 41,4, 5=25,3 y C.V=61,1 %) con excepcion de aquellos
sitios con baja salinidad.

La permeabilidad varia de moderadamente lenta a moderadamente rdpida.

® Unidad de paisaje 9 (Blanco)

Los suelos son en general medianamente alcalinos (valor medio de 7,5, S=1,1y C.V=2,8 %) presentando un
amplio rango de variabilidad debida a los valores bajos de pH que evidencian la influencia de los socavones
(depésitos de caolin) y valores altos correspondientes a las depresiones.

Presentan muy fuertes problemas de salinidad (valor medio de 27,1 mmhos/cm, S=12,4 y CV=459 %) a
excepcion de los sitios correspondientes a socavones que no presentan limitaciones por salinidad.

Son suelos con muy fuertes problemas de sodicidad (valor medio de 40,3, S=15,7 y C.V=38,8 %)
presentando valores ligeramente menores en los socavones y mayores en las capas profundas de los sitios
de depresiones.

La permeabilidad es baja siendo una caracteristica que comparten las dos subunidades identificadas con el
color blanco.

CONCLUSIONES

En términos generales, se observa una predominancia de suelos alcalinos, con cierto nivel

de salinidad y sodicidad y escasa permeabilidad.

Sin embargo, existen variaciones en las condiciones fisico-quimicas de los suelos de acuerdo a la unidad de
paisaje a la que pertenecen pudiendo establecerse zonas con muy fuertes problemas de salinidad y
sodicidad (UP 8 y 9), que corresponden a bajos de acumulacién de materiales, y zonas con ligeras limitantes
(UP 1y 2), que corresponden a zonas de meseta.
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