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ANALISIS DE LA VARIANZA Y AUTOCORRELACION DE LA -TEMPERATURA ‘EN LA
PROVINCIA DEL CHUBUT. v

'LABRAGA, Juan Carlos *

RESUMEN

Se realiza un andlisis de la varianza y, complementariamente, un- estudio de la autocorrefacién
de series temporales extensas de temperatura en puntos rzpresentativos de la provincia del Chubut, ’
a fin de establecer la longitud minima de una serie de observaciones que permita el cdlculo de la tem-
peratura media mensual con un nivel de significancia estadfstica dado. '

Se encuentra que la temperatura media mensual puede ser estlmada a partlr de un penodo de
cuatro afios de observaciones tridiurnas, dentro de un intervalo de confianza de 1,5° C y con un nivel
de significancia de 0,05, durante la mayor parte del afio. Fl pern’odb de observaciones requerido debe
ser mds largo, entre 6 y 9 afios, en las regiones costera y montafiosa. -

ABSTRACT

An analysis of the variance and, complementary; an study of the autocorrelation of e»xtended'
time - series of temperature in representative points of the Chubut province is performed. The purpose - v
is to stablish the minimun extension of an observational «zries that permits . the computatidn of the
monthly mean temperature with a given level of statistical significance.

1t is found that the monthly mean temperature can be estimated from four year of three - diurnal
observations, thhmg a 1. S°C confidence interval and with a 0. 05 level. of significance during most
of the year. The required observational period must be icnger, between 6 and 9 years, in the coastal

and mountains regions.
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1. INTRODUCCION

Es un hecho ampliamente difundido que, en la planificacién de una economfa regional, el _cono'c'i-
miento de las componentes del clima y sus variaciones anuales e interanuales es un factor de extrema
importancia para la toma de decisiones y el éptimo aprovechamiento de los recursos. v

En particular, la temperatura del aire es una de las variables climéticas que mas incide sobre las
actividades humanas y las caracteristicas del medio ambiente en regiones semidridas.. '

Una &e las actividades econémicas de mayor envergadura en la provincia del Chubut es la produc-
cién de lana. En ella, la temperatura ambiente posee un efecto directo sobre la actividad metabdlica
del animal (Calvo, César A,, 1978), e indirecto sobre la disponibilidad y salinidad del agua para con-
sumo del ganado, debido a la evaporacién desde las aguadas. Ambos factores afectan de un modo
complejo la produccidn y la calidad de la lana. ‘

Es también importante el conocimiento de las estadisticas de temperatura para la operacién de
oleoductos y gasoductos y para la estimacidn de valores extremos en ¢l consumo de energia en cale-
faccién y reftigeracién, particularmente en zonas de grandes amplitudes térmicas diarias y estaciona-
les. No estd demds mencionar que esta componente del clima afecta sensiblemente otra de las activi-
dades importantes de la regién como lo es la turfstica.

Para dar respuestas adecuadas a los requerimientos de informacién que pudleran surgxr de estas
actividades, es necesario conocer previamente con qué grado de certidumbre es posible determinar
ios campos medios de temperatura utiiizanao ia maxima informacion actualmente disponibie.

El andlisis de la varianza y el cdlculo de la autocorrelacidn, empleados en el presente trabajo, son

técnicas estadisticas que han sido ampliamente aplicadas (Corotis, R.B., 1976) para la caracterizacién _
de series tempi?ralés de distintas variables climatoldgicas.

En la seccién 11 se describen la informacién y metodologia utilizadas y los resuitados: obtenidos
del andlisis de la varianza de ia temperatura en cinco localidades de la provincia del Chubut: La terce-
ra seccion es dedicada al estudio de la autocorrelacién de las temperaturas medias anual y mensual a
fin de detectar posibles fluctuaciones periddicas de las series mds extensas de la reglon En [a dgltima
seccidn se infieren conclusiones acerca de los resultados obtenidos.

Il. ANALISIS DE LA VARIANZA DE OBSERVACIONES TRIDIURNAS DE TEMPERATURA.

Las fluctuaciones de las variables climatolégicas de periodicidad diaria, estacional o mayor atn
{ej.: bienal), de origen fundamentalmente astrondmico, contribuyen a la variabilidad total de las mismas
de un modo mids bien deterministico. Es asf que en una serie temporal sélo parte de la informacién
puede considerarse estad{sticamente independiente.

Los datos observacionales de temperatura provenientes del Servicio Meteorolégico Nacional (SMN)
y de otros organismos son en su mayor parte de cardcter tridiurno o cuatridiurno. Para déterminar la
cantidad de observaciones independientes en un mes dado (ej. : ndmero de observacio.nes tridiurnas

indeperdientes en un enéro tipico y para una localidad determinada) el procedimiento empleado ha sido



el que se detalla a continuacion: 2

Puede demostrarse que la varianza 0. T del promedio ,_"'r'_ de una muestra de M observaciones inde-
pendientes de la variable aleatoria .T, estd relacioqada con la varianza O 2 de T através de la expresion
(Panofsky, HA. y Breir, GM.; 1968): '

0?.g?
=0 M (1)

La variable aleatoria T puede ser el promedio diario, mensual o, como en el caso de las observa-
ciones sindpticas tridiurnas, valores instantdneos, si no-se toma en cuenta la inersia propia del instru-

mento.
Si aplicamos (1) para ef caso de los promedios sindpticos tridiurnos TSd y mensuales 'Tm.
tenemos que :
2 2 2 ’
g~ = 0 /Mm =g M 2

endonde Mm vy M3 es el nimera de datos mensuales y tridiurnos independientes.
De (2) resulta inmediatamente que el nimero de observaciones independientes ¥ en un mes

tipicoes :

~-M . . ] N M
Y TR R <

En el caso de la temperétura, existe una marcada vafiacic}n\ ciclica conocida como marcha diurha,
que contribuye significaticamente a fa varianza Ué d2 . Porlo tanto, a la varianza de las obseryaciones
tridiurnas 0'3 d debemos sustraerle la varianza propia de la marcha diurna Omzd para que ¥ represen-
te efectivamente el ndmero de observaciones tridiurnas independientes por mes.

Utilizando las observaciones dé temperatura de los afios 1968 a 1975 correspondientes a seis esta-
ciones del SMN en [a provincia del Chubut, (sus nombres y ubicacién geogrdfica se indican en la Tab|2a
oid’ de’

0'm2- , para cada uno de 1os meses del afio. Los resultados son presentados en las tablas 2 a 8 del anexo.

Como puede apreciarse, la varianza propia de la marcha diurna representa una parte significativa

1 del anexo)se computb la temperatura media mensual T vy las varianzas ya definidas

(entre 20 y 48 por ciento) de la varianza de las observaciones sindpticas, por lo. que se requiere usar
Oéd — Opg enlugarde 0,3d en el cdlculo de ¥ como se explicé anteriormente.

La varianza de la temperatura media mensual Jm es una medida de la variabilidad interanual de la
temperatura media de un mes dado. El Comportamiento de Ista en las tres estaciones costeras difiere del
observado en las estaciones del centro y del oeste del Chubut, En éstas dltimas existe un maximo muy
pronunciado entre diciembre y enero y un mdximo secundario en el mes de julio, que toma un valor
notable en la localidad de Esquel; No obstante, la variabilidad, definida como Om /Tm,es mdxima en el
mes de julio, En las estaciones que estdn proximas ala costa,  por otra parte, la varianza es mds uni-
forme a lo largo de todo el afio, destacdndose solo el mdximo de noviembre - diciembre, que es tam-

bién un mdximo para la variabilidad.
Un hecho comtin a todas las estaciones de la regién es el minimo de variabilidad interanuahque se -



.

registra en el mes de septiembre. "En general la variabilidad interanual es mixima en los meses de tem-
peratura media extrema,

En las figuras 1a y 1b se muestra el nimero de observaciones tridiurfias independientes por mes

¥ , calculado en la forma previamente indicada.

En promedio las estaciones costeras poseen entre 12 y 16 observaciones mdependlentes sobre un
total de 90 observaciones mensuales, con un valor mdximo de 37 observaciones independientes en el |
mes de octubre para la localidad de Puerto Madryn, Las estaciones Paso de Indios y Gobernador Costa
{y fuera de la provincia del Chubut, la estacién Bariloche), pdseen un comportamiento bastante semejan-
te, con un promedio de 15 observaciones independientes por mes y un maximo de 35 en el mes de sep-
tiembre. Esquel se aparta de esta distribucién anual con un promedio de 20 observaciones mensuales y
- grandes fluctuaciones que llegan hasta 62 observaciones para ¢l mes de febrero.

Es sabido que la precision con que es posible determinar el valor medio de una poblacién a través
de una muestra, depende de la extension de la misma. Cuando el tamafio N de {a muestra es grande
{en la préétiéa para N> 30) se puede utilizar Ia ley de distribuqién normal para determinar el valor de
k tal que la probabilidad : ' ’

P(Tm=k F/YN & Tm < Tm+k O/ N)= 1= (4)

donde o< es el nivel de significanciay Tm el valor medio de la poblacion.
Si se fila ancho del mterva'o deconfianza B = k 7 /YN ,unavez determmado k mediante

tablas, podemos conocer N a través dela relacién: :
TN = (k0 )2 " conicid

Utilizando la expresién (5) se calculd la cantidad N de observaciones tridiurnas necesaria para ob-
tener la temperatura media de un mes dado con un nivel de significancia o& = 0,05 y unintervalo
de confianza. /3 =1,5°C conocido el desvio standard de dichas observacxones 0' . Los resulta-
dos se presentan en la Tabla 9 del anexo. - . '

Dividiendo el nimero total de observaciones N por la cantidad de observaciones independientes
en un mes tipico M, podemos obtener el niimero de afios de observaciones requerido, para conocer
la temperatura media de un mes con-el intervalo de confianza y nivel de significancia considerados. Los
resultados son presentados en las Figuras 2a y 2b.

Puede verse que en las estaciones de la costa el ndmero de afios es siempre inferior o igual a cuatro,
excepto en noviembre donde llega a 6 en la localidad de Puerto Madryn. En las estaciones del oeste
del Chubut solo los meses de diciembre 'y enero requieren mis de cuatro afios de observaciones llegando
a 9 afos para el mes de enero en la localidad de Gobernador Costa. Un méximo excepcional (13 afios)
se observa en la estacion Esquel en el mes de julio. '

"Conviene notar que, segiin los datos de la Tabla 9, el tamafio de la muestra de observaciones tridiur-
nas N necesario es en algunos meses inferior a 30. Esto indicarfa que se podria obtener una mejor
estimacién usando la distribucién Student en lugar dq fa normal. Sin embargo, la primera depende del

nimero de grados de libertad n =N — 1, pér 16 que no puede ser utilizada. Por otra parte, el error

-



estimado en el célculo de N para el caso mds desfavorable (Estacién Gobernador Costa, mes de sep-
tiembre, N =17) serfa solo del 12 por ciento.

1ll. AUTOCORRELACION DE LA TEMPERATURA MEDIA MENSUAL.

- Hemos visto que [a razén ¥ = (2j / 0' esuna medida del némero de observacxones smép-
ticas tndnurnas mdependnentes en un mes tipico, toda vez que se excluya de. 0' la varianza propia
de la marcha diurna G’md

Similarmente, la existencia de alguna tendencia mteranual en la temperatura media mensual incre-
mentarfa significativamente la cantidad de afios de observaciones independientes requeridos para la es-
timacién de la temperatura media. A '

Para detectar la psoible existencia de tal tendencia se procedié a calcular.la autocorrelacién norma-
lizada de la temperatura media mensual :

R* (T) = R (T) /R (0) (6)

‘do‘nde:

R(T) = [Z Ti=T) (Tugp —T)] /N (7
Lo
siendo C el “lag” dela autocorrelacién temporal. .
Asimismo, para obtener una cota del perfodo dentro del cual la autocorrefacion es significativa- -
mente diferente de cero, se calculo el desvio standard de la autocorrelacién 7 R - Es decir,si
R*(T)> 0y R*(C)~ Or>0 podemos afirmar que la autocorrelacion es significativamente

diferente de cerc para ese valor de % .

La varianza de la funcién de autocorrelacion puede ser aproximada por Ia expresion (COfOtlS,R B.
1976, con referencia a Bendat y Piersol 1971) : T

-

Var[ﬁ(‘&‘}]=~%—/l§2 (F)+ R (5 +Z)R (3 -T)d5 ®).
A e .

A . . .
En donde R indica la estimacion de la funcidn de autocorrelacion verdadera o autocorrelacidn cal- -
. p . » - ’ fad
culada, T esun limite de integracién finito. Ademds, en (8) se ha supuesto la simetriade R.
Por otra parte, la varianza de la autocorrelacion normalizada R* se expresa como :

Var [R* (T )]={Var [ﬁ*m] —\)ar[ﬁv(o)] £2 [ﬁ* (‘Z’)]}/-J»+Var[ﬁ (o)] | ©)

A .
donde E2 esla esperanza matemdtica y Var [R* (T )] es la estimacion de la varianza normalizada
calculada segtin (8). '



Para el cdlculo de la autocdrrelabién se Utilizaron series extensas de temperaturas medias mensuales
entre 1901 y 1972, de cinco localidades de la Provincia del Chubut y de la localidad de Banloche (ver
Tabla | del anexo). .

En las Flguras 3a y 3b se muestran las curvas de autocorrelacuon parala temperatura media anual
en funcién del “lag” , variando éste entre 1y 18 afios.

Puede apreciarse que en todas las localidades fa atitqcorrelaéién normalizada toma valores inferio-
res a 0.25 al cabo de un afo, En general cualquiera sea el valor de T , ia autocorrelacién normali-
zada de 13’ temperatura media anual no toma valores que difieran de cero en mis de un desvio standard.

Las estaciones Esquel, Sarmiento y Barlloche muestran una notable semejanza en el comportamlen-
to de la autocorrelacién, Es interesante observar que las seis series estudiadas presentan un minimo

- relativo. negativo a los seis afios, que puede apreciarse mds claramente en las estaciones del centro y del
oeste del Chubut, - ' ,

También se fectud el cdlculo de la autocorrelacién hormalizada y su desvio standar para la tem-
peratura media de cada mes. Los valores de la autocorrelacién son indicados en las Tablas 102 19.
En las mismas se sefiala mediante un asterisco aquellos casos de autocorrelacién que en valor absolu-
to son mayores que su desvio standard, y mediante un recuadro se sefialan aquellos casos en que la
autocorrelacién normalizada es superior a -0.25.

Puede verse que existen algunos meses y ciertas localidades en que la autocorrelacién con un “lag”

o podria considerarse significativa, asi el mes de.agbsto en Bariloche y el mes de diciem-

ASImlsmo para un lag de 2 afos la autocorrelacmn es Iocalmente elevada en el mes de marzo en
Comodoro Rivadaviay en el mes de julio én Trelew.

El mes de agosto presenta valores de autocorrelacién negativos elevados en casi todas las estaciones
para G = 3 afios. Esto también se refleja-en la estacion Camarones, cuyas estadisticas no se presentan
por ser una serie muy discontinua.

Finalmente, es de destacar la significativa autocorrelacmn que presenta la temperatura media de
abril- para un “lag” de 10 afios.. Este hecho se observa también en la localidad de Camarones vy, lejos
de la regi6n de estudio, en la serie de Cipolletti (estos ditimos datos no son presentados en tablas).

IV. CONCLUSIONES

Del andlisis de 1a varianza de las observaciones sindpticas de temperatyras de régimen tridiurno
y suponiendo que el conjunto de series analizado es una muestra represcntativa de las.distintas regio-
nes del Chubut, se infiere que :

a) Cuatro afios de observaciones son suficientes en la mayoria de los meses del afio, para garantizar
que, con un 95 % de probabilidad, la temperatura media mensual estimada diferird de la verdadera
temperatura media en menos de 1,5°C. - .

b) Las estaciones costeras requieren al menos 6 afios de observaciones en el mes de noviembre, en

tanto qUe las estaciones del centro y oeste del Chubut requieren entre 5 y 9 afios en los meses de



diciembre y enero para obtener las temperaturas medias de los respectivos meses con los niveles
de significancia e intervalos de confianza mencionados.

Del estudio de autocorrelacion de la temperatura media mensual se infiere que

Si bien no se descarta totalmente la posible existencia de fluctuaciones interanuales de la tempe- "
ratura media mensual con' periodicidad de .uno a cuatro afios, éstas sdlo ocurririan aisladamente
(tanto en el tiempo como en el espacio). Una excepcion a lo dicho es el mes de agosto que pre-
senta elevadas autocorrelaciones negativas para un “lag” de 3 afios.en toda la region. ' -

En este mes en particular podria requerirse. mds de 4 afios de observaciones para la estimaci6n de
la temperatura media en el caso de que la varianza propia de estas fluctuaciones fuese no despre-
ciable frente a la varianza total interanual,

El mes de abril presente autocorrelaciones negativas elevadas para un “lag” de 10 afios en las esta:
ciones del este y centro del Chubut. Vale aquf también la observacién final efectuada en el punto.
a). - ‘
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TABLA 1. Ubicacion de las estaciones meteoroldgicas del SMN utilizadas en los célculos de varianza dela temperatura,

ESTACION: " LATITUD LONGITUD : ALTURA
Puerto Madryn 42046" S - 6502° W . 7m
Trelew 43°14° S . 85°18' W 39 m
Comodoro Rivadavia 45°47° S | 67°30° W ' 61 m
Paso de Indios . 43°49' S 68°53' W ' 460 m
GobernadorACosta - ’ 44°02° S ( 70°24' W 730 m
Esquel 42°54° S 71°21' W 568 m
Sarmiento 43°35°' S 69°04° W 263 m
Bariloche ' 41°06° S 71°10° W 836 m

TABLA 2. Temperatura media mensual T y varianzas tridiurnas O'%d , dela mér‘cha disrna Uzmd v
2 ' c -
mansual O ' (liieranual) correspondiente a la estacion Puerto Madryn. Temperaturas expresadas

en °C y varianzas en (°t:)2

2 2 2

MES T U3d dmd am
1 213 21,9 4,2 09

2 206 239 68 16

3 18,2 215 8,0 06
4 148 30,0 126 10

5 108 - 263 104 08

6 76 23,3 9,4 18

7 8,0 236 . 87 . 18

8 96 230 - 11,1 06

9 123 . $233 9,6 07

10 149 20,0 59 04
11 18,0 . 209 45 - 35
12 20,2 19,6 a4 06



MES
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10
1
12
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10
1
12

"TABLA 3. Idem Tabla 2 para la estacién Trelew.

T o Ona - Oh
214 279 . 6,9 0,7
21,1 299 102 16
183 299 ' 10,9 : 09
144 346 189 13
100 201 123 : 038
6,5 - 268 - 108 16
7.1 ' 26,7 - 109 T
88" 293 139 11
12,3 289 13,0 0,6
15,1 R R Y 12
182 252 6.4 2,5
206 4 58 18

TABI.A>_4'. Idein '_l'abla 2 parala estacion Con_wdoro Rivadavia.

T gl  gha o
19,3 228 45 09
189 24,4 6.0 22
16,7 234 56 10
14,0 24,1 69 12.°
94 22,7 o 5,0 19
69 184 39 18
7,0 192 . 35 1.7
84 204 53 2,2
11,2 19,4 _ 62 0,7
138 216 49 1,3
17,0 19,9 : . 39 1,8

18,8 20,7 a7 22
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TABLA 5. Idem Tabla 2 parala estacion Paso de Indios.

T
19,0
18,7
16,2
124
16

a7

48

6.4
9;7
126
16,3
18,4

TABLA 6. Idem Tabla 2 parala estacién Gobernador Costa.

T

14,9

14,2
12,1

86

54
23
24
33
6,1
89
12,0

136

o :zid
29,0
334
30,6
28,1
24,5
22,5
26,8
23,2
231
25,7
246
27,0

2

034

28,7
33,1
U3
30,4
23,7
215
19,9
196

204 .

229
214

23,3

9
“Omd

94

131
133

10,8
- 715

54
5,6
8,7
11,0
9,7 .
88
9,4

2
dmd

8,7
144
16,2
14,4

8,6

63

52

7.7

10,0 -

10,2
8,1

83

37
13
1,0
14
06
18
2.1
16
03
15
10

3,0

55
0,7

15

0,38

1,2
1 ,8>
1.8
0,9
03
06
08

26

10
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TABLA 7. Idem Tabla 2 para fa estacién Esquel.

T 4TI 7

14,9 24,1 83 2,7

145 ' 588 14,3 - 0,7

12,4 . 33 15,1 15
9,1 29,6 133 13
56 25,3 : 78 1,2

19 - 236 ' 43 v 1,2

1,8 81,7 37 76 .
35 20,5 75 08

6.2 208 _ 9,2 04

-85 , 22,9 ‘80 18

12,7 209 14 03

139 245 87 4,1

Z

TABLA 8. Idem Tabla 2 para la estacidn Bariloche.

T o ;d O’ﬁ.d aﬁl
150 265 89 . 48
14,3 _ 333 14,1 06
12,0 : 35,0 173 0,7
83 . 361 S 128 07
5,7 S 21,8 _ 7,5 ' 04
2,8 16,7 3,8 1,1
26 | 163 35 . 18
32 165 59 . 04
55 19,2 ‘ 8,7 03
8,0 238 A 838 1,7
11,6 21,3 76 0,9

134 245 786, 35



TABLA 9. Ndmero total de observaciones tridiurnas necesarias para ohtenes la temperatura media de un mes dado con un nivel de

significancia oK = 0,05 y un intervalo de confianza /3= 15°C.

Puerto Madryn . 30 29 23 30 27 24 25 20 23 24 28 2%
Trelew % 34 32 32 29 26 22 26 27 35 32 33
Comodoro Rivadavia -_ 31 31 29 29 30 25 27 26 23 28 27 . 29
Paso de indios - 33 3 29 29 29 29 36 25 21 27 27 30
Gobernador Costa 34 32 3 27 2% % B 20 18 2 23
Esquel : 27 7 33 28 30 33 133 22 20 25 23 . 20
Bariloche. . 30 33 ‘30 31 24 22 22 18 18 26 23 28 .

A

TABLA 10. Autmoﬁélacién normalizada de la temperatura media mensual para un “lag” G = 1 aiio.

Puerto Madryn 13 -6 12 -1 6 14 14 -12 06 21 3 @
Trelew : 9 3 7 -12 21 17 18 -8 6 4 -5 14
Comodoro Rivadavia -13 9 -2 20 5 ~7 - -9 -7 3 13
Sarmiento 2 13 9 -10 14 5 -5 -8 -6 -14 ~-13 18

Esquel -7 7 23 5 24 . 7 17 9 5 0,7

Bariloche 2 10 -4 18 -2 10 _ -05 16 -6




13 -

TABLA 11. Idem Tabla 10 ,para C = 2 aiios.

E F M A M.

J J A S
Puerto Madryn 16 8 -16 6 02 -05 22 -2 -22 12 3 5
Trelew 3. 04 -22. 22 12 4. @ 1 -16 12 -2 -4
Comodoro Rivadavia 05 12 -10 -7 + 19 @ ~24 -5 4
Sarmiento 01 08 -7 17 -4 -5 12 17 -14 -4 -5
Esquel -4 3 -3 -4 12 2 -7 17 .17 -4 2 -3
. Bariloche 6 -10 ~19 220 12 06 15 8 6 -8 @ 21
TABLA 12. ldem Tabla 10, para G = 3 afios.
E .F M A ™M J J A S 0 N D
Puerto Madryn 7 -17 @ 12 4 @ 9 -8 13 -9 -21
Trelew 15 -14 5 - 16 7 @ -0,6 @ 1 -05 -4 -5
Comodoro Rivadavia 08 -3 L4 , 3 118 @ ] 5 -7 -1
Sarmiento -8 -3 12 19 6 -3 3 @ 3 0 -6 -1
. Esquel -9 =2 -7 5 30 4 2. =21 -7 21 -11 .
Bariloche 43 -09 8 7 23 11 -21 6 2 9 12
TABLA 13. Idem Tabla 10, para-C =4 afios.
E F M A M- J A S 0 N oD
Puerto Madryn -5 4 -3 14 12 1% 13 -14 18 g8 -2 -8
Trelew 19 -5 2 -2 -7 19 17 -18 19 9 -12 -5
Comodoro Rivadavia -7 -7 28 -7 @ _ 24 12 5 18 2 -9
Sarmiento 2 (17 @ -11 18 14 4 19 -6 24 -1
Esquel -6 18 12 -11 -1 -5 @ -12 4 1" 21 -15
Bariloche -3 10 1 =09 .-16 5 7 -1 8 5 @ 22




TABLA 14. idem Tabla 10, para °G =5 afios.

E F. M A M 0§ 4
Puerto Madryn M 12 -5 -3 8 -09 12
Trelew -4 -5 1 9 14 -5 11
Comodoro Rivadavia 7 @ 22 1 10 @ -23
Sarmiento ) § -7 19 17 20 -15 -8
Esquel : "4 n 9 20 @ @ 8
Bariloche 11 6 8 -3 3 -_4 12

TABLA 15. Idem Tabla 10, para G =6 aiics.

E F M A M J J

Puerto Madryn 2 09 6 -24 ° 14 16 4

Trelew -3. 5 -12 -23 17 12 .19

Comodoro Rivadavia . 8 . -19 -15 -4 -2 1“4 k =19

Sarmiento -8 - @ 42 11 -3 7 10

Esquel - 2 13 10 8 1 2 5 @

Barilache 6 ‘ 4 .8 4 (32) 3

E F M A M b

Puerto Madﬁn 11 7 ~9 6 3 13 @
Trelew ’ : -10 2 -15 2 12 19 22
Comodoro Rivadavia ~-12 16 -19 24 -18 6 -16
Sarmiento -15 . -1 -10 -19 =20 -7 -0,7
Esquel . 8 -5 3 -é -9 2 2

Bariloche _ ~-14 -12 -16 . 4 -19 2 4
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E F M A M J J « A S 0 N
Puerto Madryn 122 -5 19 2. ) 1 <12 N1 19 -3 11 7
Trelew -2 8 12 -2 16 -7 3 -18 N @ 5 6
Comodoro Rivadavia 4 -8 -2 08 4 2. 10 7 6
Sarmiento 1 3 -4 13 1. 2 -21 @ 01 -14 12 4.
~ Esquel -20 -1 6 15 3 -5 -6 1 2 -5 -04 21
Bariloche 8 02 -9 6 2 -4 5 6 1M -6 17 22
TABLA 18. Idem Tabla 10, para T =9 afios.
E F M A M J J A s 0 N D
Puerto Madryn -7 -1 15 -4 4 21 0 -15 5 -5 -1 22
Tretaw -9~ 2 200 12 16 20 3 o 8 0 -8 -1
Comodoro Rivadavia 12 . -9 @ -13 6 @ 12 18 -7 6 -4 -17
s -
Sarmiento 9 14 .11 -14 2 16 -17° 9 -8 6 -18 04
Esquel 200 12 12 4 -1 17 A3 23 6 1 -9 6
Bariloche 2 20 13 8 -1 22 -5 @ 21 18 11 24
TABLA 19. Idem Tabla 10, para T =10 afics.
E F' M A M J J A 3 0 N D
" Puerto Madryn 03 09 & "9 7 22 2 3 = 13 10
Trelew -6 16 -5 @ 8 12 4 43 7 5 5 1
Comodoro Rivadavia -9 2 16 7 10 11 20 -15 7
Sarmiento 5 17 13 @ 1 -2 @ 66 -9 . 2 3 -1
Esquel -4 a9 7 -5 19 05 -12 3 a4 4 -1 -3
Bariloche 6 23 -10 -5 -3, 46 -5 -0 9 15

20
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FI‘GU RA 1a: Nimero de observaciones tridiurnas independientes en un mes dado.
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FIGURA 1b: Idem Figura 1a.
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FIGURA 2a : Numero de aitos de observaciones necesario para obtener la temperatura media de un mes dado

con un nivel de significancia «< = 0,05 y un intervalo de confianza ﬂ = 1,5 °C.
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FIGURA 3a : Autocorrelacion normalizada R* de la temperatura media mensual.
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