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RESUMEN

El crecimiento de [sochrysis galbana, Tetraselmis maculata y Paviova -
lutheri er voliimenes neauefios (125 ml) del mediao Walre mostré meinras_, -
:aracterl"sticas.que las realizadas en mecio Lewin.

Los cultivos comenzados a partir dn cepas en crecimiento.mostraron una
fase lag més corta y una mas larga fase de crecimiento que aquellos iniciados
a partlr de cultivos envejecidos. , ' '

Los datos de crecimiento fueron ajustados a Ia curva tedrica :
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SUMMARY

The growth of [Isochrysis galbana, Tetraselmis maculata y Pavlova
lutheri - in small volumes (125 mi.) of medium Walne, showed a better
perfomance than cultures made in Lewin medium.

Cultures étarted with inocules from growing culfures’showed a shorter
lag phase and a longer growth phase than those started from old cultures.

The growth data were adjusted to the theoric growth curve :
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INTRODUCCION

Cii ios cultivos aigdles destinados a la alimentacién debivalvos es de
particular importancia el oonoc'miento- de las caracteristicas del crecimiento
del alga en condiciones controladas. o

-Los cultivos de algas unicelulares pueden evolumonar en forma diferente,
variando la duracion ce las fases lag , la velocidad y duracién de la fase de
crecimiento y la densidad de la poblacion en el equilibrio. 4

- Los pardmetros que describen estas caracteristicas varian para cada cepa
en funcién del medio de cultivo, las condiciones del ambnunte y el estado
fisiolgico del indculo utilizado pare iniciar-el cultivo.

- Los antecedentes més lmportantes que nos permitieroh dar forma al
esquema- de trabajo fueron los tfabajos__de Fogg (1965) v Mc Lachlan
(1959). oA ‘

En Contribucién Nro. 94 {Esnindola, 1984), se efectu® la descripcion de
la metodolcgia general utilizada; en la presente y siguientés Contribuciones
se describirdn los crecimientos de tres cepas utilizadas para alimentacion de
bivalvos, variando los \olimenes a utilizar. En esta ocasion se combara el
crecimiento en dos medios de cultivo y en dos condiciones iniciales de los

indculos, siempre en 12& ml. de volumen.



MATERIAL Y METODOS S

Las tres cepas utilizadas para el estudio fueron enviadas por el Milford
Laboratory (Nbrtheast Fisheries Center, USA) el 24-2-82 vy recibido el
7—3—-83, fecha desde la cual se mantienen en nuestra laboratorio. Las espe-
cies son: [fsochrysis galbana (Parker), Tetraselmis maculata (Butcher), vy
Pavlova lutheri (Droop). '

Los medios de cultivo utilizadosfueron el de Walne (1966) vy el de Lewin
(Aaranson, 1970). Las condiciones generales de cultivo y la formulacion de
los medios_son los expuestos en la Contribuciéon Nro. 94 (Eép:’ndola, 1984),
donde se hace referencia también a la literatura pertinente. '

Los recuentos fueron realizados median‘te una cédmara de conteo
{improved Double Neubauer) sobre alicuotas a partir de cultivos en 125 ml.
de medio. _ - o

Se realizaron tres‘series de observaq?ones : las dos primeras sobre cultivos
iniciados a partir de cepas de mantenimiento envejecidas y cultivadas en
medios Lewin (serie 1) y Walne (serie 2) respectivamente’; le tercera serie se
réalizh a pariiic de cuitivos en fasc de reeimiente utilizandeo medio Walne,

Las observaciones sobre la o'len’sidad‘de los cultivos se realizaron aproxi-
madamente-cada dos dias, toméndosz en cada ocasion ocho alicuotas de
cada cepa en cultivo, S

- Los datos fueron procesados de f@rm_ai de ajustarlds a curvas teéricas de

- ¢recimiento. En el proceso de ajuste se probaron varias curvas de crecimiento

poblacional obteniéndose el mds apropiado con una generalizacion de la

curva logistica dada por la funcion :
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Donde a los tres parémetros de la Iogn’sticé se le agrega un cuarto (@), el
cual produce una variacion en la posicion del punto de maéaxima pendiente.
iGilpin—Avyala, 1973), que en la logistica tradicional se sittiaen Y =Aw/2 ;
restriccion a la cual no se adecuaban nuestros resultados.

En el caso narticular @ = 1 Ia"funcién coincidiria con una logistica.
Como para el caso clasico, el valor Aoar'epresenta lacarga media méxima del

sistema y el parametro ¢ estd directamente asociado a la tasa de crecimiento.
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Para el célculo de los pardmetros de ajuste se utilizé un método iterativo
(Marquardt, 1963} a través del programa FORTRAN CRECIM, desarrollado
por el tercer autor de la presente Contribucién y procesado en el computa-
dor VAX 11/780 del Servicio Centralizado de Computaciéon del Centro
Naciona! Patagbnico. A través de la metodologia indicada se calcularon los
paréme{ros de las curvas cofrespond]entes a las series 2 y 3, cuyos parédme-
tros se resumen en la Tabla |. Las curvas correspondien_{es se ilustran en las

Figuras 1 v 2, donde se comparan con las experimentales respéctivas.

TABLA 1. Valores de los pardmetros de las curvas ajustadas para las series de observacio-
nes 2 y 3, realizadas en medio Walne, en 125 mi. de volumen,.

z

Especie Serie | A B ¢ C r
| 19
- v
2 l,.,316.475 1,407 .1 11,62 0,2176 0,9852144
Tetraseimis ’ ' ! = = b ! '
maculata T g A
37} 300,951 13,6231 1,25 0,2755 0,8733466
2 1087,383 4,896.8 13,45 0,2300 . 0,9896557
Pavlova “
lutheri ] 1 :
3 1886,792 2,3711 2,78 0,1417 0,9705728
2 | 625,458 | 7,5086 4,76 | 0,129 | 0,9750
Isochrysis - :
galbana - 3 1102,716 2,6514 3,12 0,1408 0,9467033:

RESULTADOS

1. Crecimiento de indculos a partir de cepas .de mantenimiento.

(Series 1y 2)

Las primeras observaciones se llevaron a cabo, en parte, con el fin de

escoger el medio mds apropiado entre los dos probados. La respuesta de
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las tres algas fue positiva en medio Walne y con fases lag mds cortas que
en medio Lewin, el cual resultd inadecuado para el crecimiento de
Paviova lutheri. ' '

En la Tabla [l se comparan la duracion de la fase lag y de.crecimiento
en ambos medios.

El crecimiento de las tres cepas en medio Walne se ilustra en la Figura 1.

2. Cultivos a partir de la fase de crecimiento.
(Serie 3)

Habiéndose determinado que las algas utilizadas mostraban mejor creci-
miento en medio Walne, se hicieror: observaciones sobre cultivos en este
medio y partiendo de inbculos tomados en fase de crecimiento. Las
curvas respectivas se ilustran en la Figura 2 vy los datos sobre -duracion

de la fase lag y de crecimiento se aetallan en la Tabla .

" DISCUSION

El medic Walne fue elegido para‘util.izarlo en las etabas siguientes del
trabajo, ya que es de uso general para algas verdes, diatomeas y crisoficeas,
permitiendo su crecimiento con resultados aceptables; su composicion
sencilla y econbmica se adapta ademas a las posibilidades de nuestro labora-
torio. , i, ‘

La eleccién de la curva'teorica se hizo de forma de obtener una imagen'

ajustada de las fases lag y de crecimiento, ya que los cultivos en 125 ml. son

repicados o eliminados al entrar en la fase de equilibrio.

La comparacion de la serie comenzada a partir de los cUItivos de mante-
nimiento (serie 2), con la realizada a partir de um cultivo joven en plena
fase de crecimiento (serie 3), mostfé una clara disminucion de la fase lag
an este Gltimo caso, no detectdndose practicamente su existencia.

La fase de crecimiento mantenido, se prolonga en P. /iltheri e /. galbana

alrededor de diez dias méas en el cultivo de la serie 3 que en la serie 2.
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TABLA 1L

Respuesta de crecimiento de los indeulos en medios ewin y Walne,

0

A partir de cultivos envejecidos

A partir de cultivos en
fase de crecimier‘xto

Medio Lewin-

crecimiento

Medio Walne
i .
Serie 1 i Serie 2 Serie '3
Crecimiento i ¥ - +
. Duracidn de 8-11 df 4 di detectd

Tetraselmis {a%ease lag - fas ias no, se detectd
maculata

Nuracidn de . _ ;

la fase de . ‘13 dias 18 dias 16 dias

crecimiento

Crecimiento - + +
Pavlova Duracidn.de

la fase lag - 11 dias no se detectd
lutheri !

Duracidr de- . .

la fase de - ¢ 19 dias 30 dias

crecimiento

Crecimiento + A e
Isoch - Duracidn de
'sochrysis la fase lag, 24-26 dias 9 dias no se detectd
galbana -

Duracidn de . :

la fase de 27 dias 18 dias 30 dias
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FIGURA 1. Curvas de crecimiento a partir de cuttivos envejecidos. Intervalos de confianza
al 55 % .
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El parametro 9 muestra valores menores en la serie a partir de la fase
exponencial, lo que se refleja en curvas con puntos de inflexién en valores
més bajos de n. '

El valor de A_en los cultivos a partir de la fase exponencial son mayores
que los de la serie 2, en un 73 por ciento en el caso de Paviova, y en un 44
por ciento para fsochrysis; en Te;rase/mis no se observd pra/cticamente'_
diferencia en este pardmetro entre ambas situaciones. '

El objetivo préctico de los cultivos en volimenes de 125 ml. es el de
servir como indculo en cultivos de mayor vol.umen, por lo que es muy
conveniente el acortamiento de la fase lag vy el alargamiento del periodo de
crecimiento, que les permite ser de utilidad durante mayor lapso.

En una proxima Contribucion se analizara el crecimiento en volumenes

de 1.000 cc. y 5.000 cc. que sirven respectivamente como inéculo de

volumen intermedio y cultivo final ¢on el que se alimentan las larvas de

bivalvos en experiencias de laboratorio.
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