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UN NUEVO METODO PARA ESTABLECER INDICES DE CONDIC

ELISSALDE, Néstor 0. *
GARRIDO, José Luis **

RESUMEN

10N EN CAMPOS DE PASTOREOQ

Se presenta un nuevo método para el cdlculo de indices de condicidén basado en el modelo de dis-

tribucién lognormal de abundancia de especies que permite conoce
cer la vegetacion climax del sitio en estudio. Los resultados hacen
nidad de Nassauvia glomerulosa (Provincia del Chubut, Argenti

distintas distancias de la aguada. -

SUMMARY

A new method based on a lognormal distribution model to
presented. This distribution model uses species abundance and permi
even though climax vegetation is unknown. The study was carri
Nassauvia glomerulosa.comunity of Southern Chubut Province and
determination at different distances from the watering point.

INTRODUCCION

Como consecuencia de la preferencia diferencial que los anim
vegetales que componen un pastizal y de 'la diferente respuesta de
factores) produce modificaciones en la composicién florfstica de |

pastoreo es inapropiado, esas modificaciones son profundas, afecta

bién al suelo y a la hidrologia, provocando una regresion del pastizal|
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A fin de lograr un correcto manejo de los pastizales y su permanencia en el tiempo, es esencial
contar con un método que permita identificar facilmente los distintos estados de regresion, conocidos
como condicién del pastizal,

Dyksterhuis (1949) define a la condicién del pastizal como el porcentaje de la vegetacién actual,
referida a la original para el sitio en estudio y categoriza a las especies en decrecientes, crecientes e in-
vasoras. Las determinaciones numéricas de condicién representan posiciones relativas a lo largo de gra-
dientes de regresién o desviacién relativa desde el climax, siendo definida por un porcentaje equivalen-
te a una “distancia ecolégica” (Dyksterhuis, 1958). Obviamente, para la determinacién de condicién
por este método, es necesario conocer o inferir cual es la vegetacic’)n'climax para ese sitio. Sin embargo,
esto es muy dificil y en algunos casos imposible de lograr. ‘

El U.S., Forest Service, desarrolié6 un sistema de cuatro factores para cuantificar la condicién del
pastizal basado en dos factores de vegetacién y dos de suelo. Los factores de vegetacién son composi-
cion vegetal de acuerdo a la deseabilidad de las especies y produccic’)n de plantas. Los factores de suelo
son cobertura y erosion (Stoddart et al, 1975).

Perry (1972), al hacer un andlisis de los pastizales de la zona drida y semidrida de Australia, con-
cluye que la mas apremiante necesidad es e} desarrollo y aplicacién de métodos de evaluacién de con-
dicién y tendencia de manera tal que el pastizal pueda ser manejado y administrado sobre la base de
la condicién del recurso.

Lendon y Lamacraft (1976) desarrollaron un método para cuantificar la condicién de-los pastiza-
les de la region central de Australia basado en la comparacion de la composicién de plantas del sitio
en estudio con la composicidn de un sitio bien manejado dentro del mismo tipo de vegetacién.

Anderson {1979) dice que se utilizan plantas integrantes del pastizal natural para caracterizar
distintas condiciones que representan diferentes niveles de sucesidn o regresién y produccién, y da co-
mo ejemplo las especies dominantes en cada condicién dentro del drea medanosa con pastizales e isletas
de Chanar en la Provincid de San Luis.

Preston F.W. (1948) sostiene  que la abundancia de especies se distribuye de manera tal que
aquellas que tienen abundancia intermedia prevalecen en la comunidad y las especies muy comunes o
raras son escasas. Preston agrupa las especies en clases de abundancia, que él llama octavas, basadas
en una escala logaritmica (de base 2) del ntmero de individuos por especie. Los Iimites de estas clases
son 1,2,4,8 16,32, etc.. Siel nmero de individuos de una especie coincide con el [imite de clase,
Preston incluye la mitad en la clase inferior y la otra mitad en la clase superior.

Dado que en cualquier muestra de vegetacion no aparecen especies con menos de un individuo, la
curva normal estard truncada a la izquierda del punto que representa a ese L’micd_ individuo, A esta [inea
‘Preston la llama “Iinea de Velo”.

Preston (1948) emplea la siguiente ecuaci6n general de la curva normal:

2 i
—(aR . .
. R o
Donde:
(Kn b
o

es el niimero de especies en la octava modal, “n” es el niimero de especies en una octava

distante “R’’ octavas de la moda; y “a” es una constante que estd relacionada a la desviacién standard
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.~ de la siguiente manera:

. En la mayor parte de sus muestras Preston ha encontrado qu

cercano a 0,20 (Preston, 1962).

e el valor de la constante *a” es

El modelo de distribucién lognormal, permite calcular el nGmero tedrico de. espeaes medlante (3)

(Pag. 8) (Preston, 1948). .
La forma de las curvas de abundancia de especies depende de dos

cosas; a) EI nGmero de dlferentes'

especies presentes en una comunidad, y .b) La proporcién relativa de sus abundancnas Para Ia distribu-

cién lognormal, las propledades de Ias curva esta.n dadas por el nimero total de especues en lapoblaaon

y por la varianza (Pielou, 1969).
Mc Naugton y Wold {1970), realizaron un exdmen para comp

plantas al modelo lognormal de Preston, Los datos fueron combinad

de menos abundantes a mas abundantes. Un test de chi-cuadrado in

robar el ajuste de tres sistemas de
0s en seis octabas de abundancia,
dicé que la distribucién de abun-

dancia de esos tres siternas ajusta con la prediccién del modelo de Preston.

Preston (1949) utilizé las frecuencias lognormales teéricas par:

2 graduar las frecuencias observa-

das. Esto es equivalente a suponer que cada especie estd representada por un ndmero esperado de in-

dividuos y que esos nlimeros no estin sujetos a variacion muestral. De

macién es bastante adecuada (Pielou, 1978).
Existen.muchos trabajos que analizan los cambios en la intensi
con las diferentes distancias a la aguada.
Hodder y Low (1978), analizaron la distribucién de animale
respecto a la distancia a la aguada en tres sitios cerca de Alice Sprin

acuerdo a Bliss (1965} tal aproxi-
dad de pastoreo que se producen

s y la intensidad de pastoreo con

s (Australia) y en todos los casos,

la mayor intensidad de pastoreo ocurre en dreas proximas a la aguada y disminuye con la distancia

a la misma.

Foran (1980) analizo el cambio en la condicién del pastizal con
el método de STARC (Lendon y Lamacraft, 1976) y concluye que h
el grado de condicién con el aumento de la distancia a la aguada y q
de los dos Km. de la aguada. .

la distancia a la aguada utilizando
ay un incremento significativo en

ue ese incremento decrece después

~ Existen otros estudios que indican los camblos que se producen en_la vegetamon con la distancia

desde la aguada, Barker y Lange (1969); Graetz (1971); Graetz y L
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condicién sin necesidad de conocer previamente cual ha sido la vegetac
muy_‘difl'cil o casi imposible encontrar relictos de vegetaci'én due noh
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MATERIALES Y METODOS

Para cumplir con los objetivos del presente trabajo se ha modificado el modelo de distribucién
lognormal de abundancia de especies {Preston, 1948) y se lo ha adaptado para su empleo,en comuni- ¥
dades vegetales de bajo nlimero de especies e individuos. I o . ! _ '

Para probar la utilidad de este modelo en el andlisis de condicién, se parte de Ia premlsa de quela g
condicién del pastizal cambia con la distancia a la aguada.

Este andlisis se realiz con datos tomados en un potrero ubicado en la comunidad Estepa Desértica

. de Nassauvm glomerulosa (Anchorena inédito) y consistié en un muestreo de la vegetacidn con el ob-
jeto de obtener datos de. abundancxa y cobertura a dlferentes mtensldades de pastoreo

Dado que en este campo la aguada principal la constltuye el rio Senguerr que a su vez es el [fmite
sur del’ mismo, se eligié el drea de muestreo de manera tal que los animales accedan al rio por una zona
restringida a fin de que las mediciones para ubicar las dreas de muestreo no se vean distorsionadgs.-

El muestreo de vegetacién se realizd por el método del anillo (Parker, 1951) marcando en cada sitio
dos lineas paralelas de 50 metros de largo en cada una de las cuales se observaron 100 puntos. Se reali-
zaron 9 censos de este tipo ubicados sobre una transecta partiendo desde la aguada hacia un extremo del
campo y a una distancia entre censos de 400 mts, .

Se hicieron muestreos previos empleando un marco rectangular de 0,20 x 0,50 m. (Daubenmire,

1959). Aparentemente el método es mas apto cuando el pardmetro que se quiere medir es la abundancia
de las especies y ha dado muy buenos resultados en otros tipos de vegetacién. En la comumdad en estu-
dio, al querer contar el .nGmero de individuos de las especies de Nassauvia se encuentra con el incon-
veniente de que es imposible establecer el fin de un individuo y el comienzo de otro, dada la estructura
de Tas matas. Por ello se descarté este método y se utiliza el del anillo.

Con los datos de campo se confecciona una planilla resumen en la que figura cobertura y frecuencia
especifica de cada censo y la sumatoria de la frecuencia especifica para el total de censos realizados. Este
altimo pardmetro se incorpora como abundancia absoluta para la aplicacién de! modelo lognormal en el
calculo de indices de condicién. 4 _

El andlisis preliminar de los datos obtenidos para la comunidad Estepa Desértica de Nassauvia
glomerulosa , indica que la abundancia de especies no se distribuye normalmente cuando se agrupan
seglin e} criterio de Preston, o sea cuando los limites de las clases estdn dadas por el logaritmo en base
dos. Sin embargo la distribuci6n se normaliza cuando estos intervalos de clase estdn dados usando
una base de logaritmos mayor, :

Esta desviaci6n del modelo original de Preston, se debe al bajo niimero de especies y de indivi- I
duos que se encuentran en la comunidad en estudio comparado con el gran néimero con que trabajé
Preston. ' v V '

) A ﬁn\‘de lograr .un mejor ajuste a una distribucién normal y una mds amplié utilizacién del modelo, "
surgi6 la i:dea de que estos intervalos de cldse estén dados por una base de'lbgaritmo variable. Esta base -
de logaritmo se obtendrd para cada comunidad en estudio, resolviendo el comprorhiso entre lograr un
mayor ajuste y perder un minimo de informacién. Consecuencia ésta Gltima que estd aparejada a la
disminucién del nGmero de clases de frecuencia.

" Una vez que se cuenta con la lista de especies y el niimero de individuos de cada especie, es nece-
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sario definir el tamafio de intervalo que permita agrupar a este L’:IJimo pardmetro de manera tal que

las frecuencias se distribuyan de acuerdo a una curva normal sot
lognormat).

Los distintos tamafios de intervalo, se consiguen variando la bas
un- metodo .iterativo se obtiene la base del logaritmo que defin
ajuste a una curva de distribucién normal de curtosis 3.

La curva normal que se obtiene, estd truncada en el punto que
de velo), pero el universo tedrico se extiende desde menos infinito
vez definidos el tamafio de iniervalo, la moda y la varianza de esa

nidmero miximo tedrico de especies que corresponderia a ese universo

N; = no \/T /a

Donde:
N, = Numero tedrico de especies.

no = Es el nimero de especies en el intervalo modal.

a=(2.0)

y por lo tanto:
Nt =no V 2 ’.[T 0]

Este nimero teérico de especies, se relaciona luego con el niimer:
lar el indice de condicion:

lc = No [/ Nt
Donde:

Ic = Indice de condicién.
No = Numero de especies observado.
Nt = Namero de especies tedrico.

RESULTADOS Y DISCUSION

Este trabajo se realiz6 en un sector del potrero elegido, en el cual

Desértica de Nassauvia glomerulosa (Anchorena, inédito) {Figura 1),

yre una base logaritmica  (curva

e del logaritmo y por medio  de
e el tamafio de intervalo que mejor

corresponde a un individuo (Iinea
a mds infinito y por lo tanto una

distribucion, es posible calcular el

, mediante la férmula :

(Preston, 1948)

(3)

5 de especies observado para calcu-

()

estd presente la comunidad Estepa

En esta drea se realizaron nueve censos de vegetacién, cuya informacidn se resume en la Tabla I.

En esta tabla, se observa un total de 21 especies, con sus respectivos valores de abundancia. Puede

llamar la atencién el hecho de que no coincida este valor con el empleado posteriormente para el cilcu-

lo del tamano de intervalo y nimero teérico de especies, que es de
Tabla |11).

17 (como puede observarse en la




TABLA | : VALORES DE ABUNDANCIA POR ESPECIE EN CADA CENSO

CENSOS

ESPECIES 4

.Nassauw'a glomerulosa 113 1 5120 .24. 22 113 22. 211261214128 117 117 112
Nassauvia ulicina 55{ 49140137 124135/ 7 {3 | 8 |1 1 311
Senecio filaginoides 1 141 111 111 3111112
Anartrophillum rigidum 1

Verbenq tljt'denS 1 1
Tetraglochin - caespitosum 31114 §31212)151212421}3
Chugquiraga aurea o 111 111 1 21211
Perezzia lonigera 1

Ephedra frustillata 1
Azorella puatagonica 2

N i,-'z;,..'.-;'.':'.,..‘. AR T2 2 i 1
__ - . .

Polesmonium sp. 21141 21141111 1
Azorella ca_éspilosg - 1 111}1 3 2
Leuceria sp. 1

Huanaca accule 214

Poa duserii 3] 3J6l3]13[s5)sjojsl7)7]8}14{12]8]|0% |i6]9
Stipa ibari 21407170103 )23 (4)13)511]2]3 3
Stipa hwmilis 1121514431 413 6 6 3t211151212
.Supa speciosa .'l 112
Herdeum comosuti \ 1111215151213 }6j7]6}1}5]3]3
Bromus  setifolius 4 311 61812 3181415}18]613]7
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‘T ABILA 1T 71I: CALCULO DE LA BASE DE LOGARITMO.

- : :
SURTOSIS 3 -. 63028 BASE: Z.200 2.0 .5 2.0 4.5 2.0
KUJRTOSIS & -. 69242 BASE: 2.108 ‘2.0 1.8 3¢ 3.0 4.0

© XURTOSIS : —.éwzqz_- pASE: 2.200 2.0 1.0 sSi@ 1.0 5.0
KIURTOSIS : . 81330 BASE: 2.300 2.0 1.0 6.0 1.8 4.0
"SURTOSIS 3 -. 66178 BASE: 2.409 2.8 1.0 6.8 2.0 2.0
KURTOSIS @  —1.03404 BASE: 2.5C0 2.0 2.2 5.8 4.8 1.0
HKURTOSIS : -. 61679 BASE: 2.5€7 2.@ Z.0 5J2 4.0 3.0
KURTOSIS @ —-.33877 BASE: 2.78@0 2.8 2.8 5.8 5.8 2.0
_MURTQSIS : -.33877 pASE: 2.800 2.8 2.0 5.0 5.0 2.0
KURTOUSIS @  —.54265 BASE: 2.9080 2.0 3.8 5.2 4.0 2.0
KURTOSIS : —. 54065 PASE: 3.C00 2.0 3.0 50 4.8 2.0
KURTOUSIS @ —.51382 BASE: 5.100 2.0 4.0 5J8 bew 5.0
KURTOSIE 3 —1.19495 PASE: 3.200 2.0 6.2 3 3.0 3.0
KURTOSIS : -.39816 EASE: 3.300 .0 4.8 5.9 3.6 1.0
WURTOSIE & —.43964 PASE: 3.4DC 2.0 7.0 4{0 3.0 1.0
KURTGSIS 3 - 43964 BASE: 3.538 2.0 7.8 448 3.8 1.0
KURTOSIE = — . 43%84 BASE: 13.6@8 2.0 7.2 4/0 3.0 1.0
HKUURTUSIE : . 13818 BASE: 3.700 2.0 7.@ Sl 2.9 -1i.9°
$IPTNEIS SL1zE1e PASE: 3.650 2.8 7.0 S 2 2.0 1.0
KURTOSIS - 4IY64 PASE!  3.&75 é.é 7.0 4:0 3.0 1.9
KURTOSIS = .1ze1e BASE: 3.637 (2.0 7.9 S5{0 2.2 1.0
WKURTCSIS ¢ — 29864 PASE: 3.631 Z.3 7.2 440 2.0 I.L?JA
KJURTGEIE ¢ io8ie PASE: 3.634 2.0 7.0 5.0 2.0 1.0
KUBTLSIS @ - 43%54 . BASE: 3.633 2.8 7.8 40 3.0 1.0
“URTOSIS @ - 43964 PASE: 3.634 2.8 7.2 4.0 2.0 1.0
FURIOELS : - . a3S64 SASE: 3.834 I,0 7.0 410 3.0 1.e
SURTOSIE 1 - 439s4 PASE: 2,634 2.0 7.0 4.8 3.0 1;9



Esta diferencia se debe al hecho de que estos cdlculos se realizan sobre la base de los seis censos
més alejados de fa aguada, debido a que son los que se encuentran en mejor condicién. Se descartan
los mds préximos a la aguada ante la presuncién que la presencia de invasoras exoticas resistentes al
pastoreo pueda incrementar e} nimero de especies. Segln los resultados de un trabajo de B.D. Foran
{op. cit.) a distancias mayores a 2000 metros de la aguada no existirfa esta influencia. El total de espe-

' Cies de estos censos es de 19 y una vez eliminado el intervalo de menos de una especie, quedan las 17
empleadas en el cdlculo,

En términos generales, para la aplicacién de este método de estimacidn de condicion, el primer paso
a seguir luego de los muestreos de campo, es separar los censos correspondientes a dreas aparentemente
en mejor estado y en base a ello obtener los parametros bdsicos mas confiables, o sea el tamafio de interva-
lo y el nlimero tedrico de especies para la comunidad en estudi‘o.

Los datos de abundancia de .especies se agrupan segln un tamafo de intervalo variable, que en este
_caso estd dado por la base de logaritmo 3,634 (Tabla 111).

— En la Tabla 1l se observan las diferencias con respecto a un valor 3 de curtosis de una normal,
a partir de una base 2 de logaritmo, cuyas diferencia del valor de curtosis es' —0,63028, hasta obtener
el valor de 3,634 cuya diferencia con la curtosis 3 es de 0,12818.

En esta misma tabla, puede observarse ia diferencia de ajuste a una normal si se hubiese empleado
el logaritmo en base 2 tal como lo hizo Preston (1948; 1960; 1962). Este ajuste, para los datos con que
se cuenta, hubiese mejorado algo, si en lugar de usar el logaritmo en base 2 se hubiese empleado en
base 3 tal como lo hizo Williams (1953), ya que a desviacién con respecto a la curtosis 3 en este caso
seria de —0,54065.

Los valores de la segunda columna de la Tabla Il, dan una idea de lo acertado de trabajar con una
base de logaritmo variable y ajustada a cada comunidad en particular, dado que se puede mejorar mucho
el ajuste de la distribucién normal, el cual es un requisito indispensable para los cdlculos posteriores del
indice de condicidn. Los valores de Nt obtenidos por este método son mucho mas realistas que los
obtenidos por Preston, que resultaban en general excesivamente altos. Esto se obtiene al fijar la curto-
sis en un valor constante,

De esta manera, los tamafios de intervalo estdn dados por el nimero 3,634 elevado a las potencias
1;2;3;..;n hasta completar los intervalos necesarios (Tabla I1f, Col.l).

Con este tamafio de intervalo, se obtiene para cada uno de los nueve censos y para la comunidad la
distribucién de frecuencias que se observaen la Tabla 11l simplemente contando en la planilla resumen
(Tabla. I) 12 cantidad de especies que entran dentro de cada intervalo, de acuerdo al valor de abundancia
que ellas tienen.

Una vez que se cuenta con la distribucién de frecuencias de la comunidad (2, 7, 5, 2, 1) se procede
a calcular el nimero teérico de especies de acuerdo a los pasos descriptosen la Tabla IV.

Siguiendo los procedimientos de calculo de Scossiroli (1974) para una distribucién lognormal
truncada, se obtiene el valor de la media de la distribucién truncada (X = 2,088) y la varianza de la
misma distribucién cuyo valores O 2 1,066. En base a estos pardmetros se calcula la media de la

" distribucién completa (/u. = 1,821) y la varianza (S2 = 1,623) . L4gicamente al considerar la distribu-
cién completa, la curva se extiende hacia el punto de menos infinito y por lo tanto la media disminuye

con respecto a la de la distribucion truncada y la varianza se incrementa.
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El valor de la contante *a” Preston (1 §48) lo calcula en for
mental, En un t.rabajAo posterior (Preston, 1962),.la relaciona con g
férmula (2) obteniendo en la mayoriz de sus muestras un valor préx
al obtenido para Ié comunidad de Nassauvia glomerulosa de 0
distribucién de esta comunidad cae mds rapidamente desde la clase
Esta misma deduccidn puede hacerse Qbserv.ando la Tabla I, Ia
~ curtosis 3, que se obtiene con una base 3,634, es positiva (0,1281

Por io tanto la curva normal que se obtiene es leptocirtica, con una

Esta rdpida caida, o este alto valor de *a” proBablemente se deba

munidad muy pobre, de escaso niimero de especies.

o«

Una vez obtenida la constante ““a” , se calcula el ndmero teéri
comunidad, cuyo valor es de 22 especies. '

Légicamente cuando se trabaja en una comunidad,-.es necesa

“de muestra . establecido para el nivel de confianza que se empled p

pecies. Si se cambia este tamafio, la clase modal puede correrse un in

cién en el tamafo de muestra) y el ndmero de especies que se obti
anterior tamano de muestra y por lo tanto el .indice de condicién que
- Los valores de indice de condicién en base a (4)~se observan en Iz
Se observa un constante incremento en el indice de condicidn

a 400, 800 y 1200 metros de la aguada. El brusco incremento que s
gue a fin de tener una buena separacion entre.los censos de distinta
aguada y alto lejos de ella}, se dej6 entre los dos censos el doble de ¢
tra a 2000 metros. de la aguada.De esta manera, se facilité la separaci
para el cdlculo del nimero tedrico de especies de la comunidad.
El indice que seobtiene por este métoda, es un buen indicador
minando claramente el gradiente de coaccidn en funcién de la distanc]
Evidentemente, para hablar de la calidad de este método debs

en muchas comunidades, Seria de gran utilidad probarlo en dreas en

condicién del pastizal por otro método y comparar resultados.
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probarse en muchas situaciones y

las cuales se haya determinado la

Tipos principales y disefios de dis-
um en la Pcia. de San Luis y su sig-
eep stocking on plant populations
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TABLA 1il: DISTRIBUCION DE ESPEC!E§ POR INTERVALOS DE FBECU_ENCIA;

Corso Vol 2l3ala| sl s | 3 8 9 Farala
intervalo Comunidad
1 - 3g3al2st 2|5t s 3] ss5 )55 65] 65 2
3634— 13206 |2 | 4| 1|4 4| 4 4 | -4 | 4 7 -
13206— 47990 0 | o] 2} 3| 3] 2 2 || 3 2 5
47,990— 174397 0 1 | 1| 1 j 2
174,394 — 633,759 . o 1
Nro. de Especies 55 7 91 12 10| 11,5 ;1,5 13,5 12,5 17

- TABLA IV :CALCULDDEL NUMERO TEORICC DE ESPECIES PARA LA COMUNIDAD.

INTERYV. Punto Frecuencia oM % 2 £(PM -2
{Log. 3,634) Medio Otiserv. (f) —X]) APM—Xi
0 05 2 2,522 5.040
1 - : _
15 7 0,346 To2422
2 .
25 5 .t 0170 0,850
3 i :
35 2 1,994 3,988
4 .
4,5 1 5,818 5,818
5 , S
LA 2 =18,118
X = (05x2) +...... +(4,5x1)/17 = 33,5/17 = 2,088

2 ~
0%=> tpmX)2 /N = 18,118/17 = 1,066 -

A= 02/%2 =025

h =(19-17)/19 = 0,1053

B = 0,1277 { de 1abia de Cohen (Scossiroli, 1574)}.
M=X-Gx) =182

s?=02 + g (X1® = 1623

a = \/1/252 = 0555

Nt = n_ \rf fe =7x177/055 = 223

Nt = 22

"n .o




TABLA V: CALCULO DEL INDICE DE CONDICION

S No =Nro. de especies observado
Ic' = No/Nt

Nt = Nro. de especies tedrico
Censo 1 = 5,55/22 = 0,250
Censo 2 = 7/22 = 0,318
Censo 3 = 9/ = 0,410
Censo 4 = 12/ = 0,545
Censo § = 10/22 = 0,455
Censo 6 = 11,5/22 = 0,523
Censo 7 = 1522 0 = 0,523
Censo 8 = 13,5/22 = 0,614
. Censo 9

= 12,5/22 .= 0,568

-_:JE__;i’:-;':lz:__.;-k:__:i’:_ .

a®

| ’ { «

] ! | R - 4s°

FIGURA 1. UBICACION DEL AREA DE ESTUDIO.



