OBSERVACIONES SOBRE LA MORFOLOGIA VALVAR DE PODODESMUS RUDIS BRODERIP

CON REFERENCIA A LA DIAGNCSIS DE 'PODODESMUS LELOIRI CARCELLES (BIVALVIA
ANOMIIDAE). :

CI0CCO, Néstor F, *
DIAZ, Miguel A. **

RESUMEN

En el golfo San José (Chubut, Argentina, 42° Lat. S.) se encuentran individuos libres y fijos del géne-
ro Pododesmus cuya morfologfa coincide con la descripcién de P. rudis y P. leloiri, respectivamente..

Se compara la morfologia valvar de ambos tipos de vida y se estudia la influencia del ambiente sobre
Jas mismas. ‘

Se analizan las diferencias entre ambas especies, concluyendo que P, Ielom es solo una forma de
P. rudis. C -

.SUMMARY ]

Observatlons on the morphology of Pododesmus mdts with reference to the diagnosis of Pododesmus
. IeIom Carcelles (Bivalvia, Anomndae) ' - :

" Free and attached individuals of Pododesmus were found in San José gulf (Chubut, Argentlna,'
42° Lat. S.); accordmg to their morphology, both forms can be assigned to P.rudis and P, leloiri,
-respectively. : : ' ' :

The shell morphology of free and attached specimens is compared and the influence of env:ronmental
factors on sheil shape of both habits is analized. :

Differences between both Speaes are discussed, concludlng LhatP leloiri is a form of P, rudis.

INTRODUCCION.

_Carcelles ',(1914; 1944), Castellanos (1967) y Scarabino (1977) , citét_n dos especies del género
. Pododesmus para aguas del Mar Argentino: P. rudis (Broderip, 1834) y - P. leloiri Carcelles, 1941. Rios
{1970-1975) seiala la posibilidad de que ésta Gitima sea solo una forma de P. rudis.
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En el golfo San José (Chubut, Argentina, 42°20° Lat. S.) se encuentran individuos cuya morfolo-
‘gfa coincide con las dos especies citadas, correspondiendo con la descripcion de P. rudis todos los ejem-
plares libres analizados'y una minima proporcion de los fijos, mientras que los adheridos por el biso
a un sustrato coinciden en su gran mayoria con la diagnosis de P. leloiri. Existen ademas ejemplares
fijos que sobrepasan holgadamente. los Iimites del soporte y que presentan caracteristicas intermedias
entre ambas especies.

Con respecto a la existencia de adultos libres, cabe senalar que esta condicién ya se ha menciona-
do en Podedesmus cepio Gray, cuyos ejemplares se separan del soporte, pese al cardcter permanente
de la fijacién bisal, cuando las valvas sobrepasan en forma excesiva el sustrato de fijacion, lo que ter-.
mina separdndolos del punto de fijacién (Yonge, 1977).

En este trabajo se analizan las variaciones morfoldgicas de la conchilla de ejemplares adultos libres
y fijos entre s{ y en funcién de algunos pardmetros ambientales. Por Gltimo, se relacionan las ‘mismas

- con la diagnosis de P. leloiri y se discute la validez de esta especie.
Deseamos expresar nuestro agradecimiento al Lic. Héctor E. Zaixso y a la Dra. Alicia L. Boraso
- del Centro Nacional Patagénico por la colaboracién recibida. :

MATERIAL Y METODOS.

Los individuos estudiados se recolectaron en 1982 y provienen de las siguientes localidades: punta
Gales, golfo San José, 125 ejemplares del piso infralitoral {entre 4 y 10 m. de profundidad); punta Lo-
garitmo, golfo San José, 184 ejemplares del piso infralitorai (17 m. de profundidad) y Puerto Lobos,
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' Sobre cada mdmduo fueron medidas las sxguuentes varlabIPs alto y ancho ( +0,1 mm), peso seco
de fa conchilla ( + 0.01 g), y superficie sumada de ambas valvas (con planimetro; + 0,1 mm?), regis-
trandose ademds la presencia de ornamentacién (pliegues radiales). '

Los ejemplares fueron agrupados seglin su tipo de vida en fijos (adheridos a un soporte) y libres.
Estos Gltimos fueron discriminados de acuerdo a la profundidad de la-que fueron extraidos (menos de
cinco metros, seis metros, siete metros, ocho metros y mds de diez metros).

Los.individuos fijos fueron clasificados en protegidos y no protegidos, de acuerdo al grado de pro-
teccion que les brindaba el soporte respecto de la agitacion del agua. Se consideraron “protegidos’
aquellos que adheridos 2 la superficie inferior de una roca, por ejemplo, no estaban expuesto a los
movimientos del agua, y *‘no protegidos” a los individuos ubicados sobre la cara superior del soporte.

Los grupos formados fueron comparados sobre {a base de las variables citadas con anterioridad
(alto ancho, peso seco y-ornamentacion de-la conchilla) mediante andlisis de la vananza, covananza
o test de X7 de acuerdo a la naturaleza de los datos. :

RESULTADOS.

1. Meorfologia valvar de ejemplares fijos y libres (Figs. 1y 2).

La morfologfa valvar de los individuos fijos fuc comparada con !a de los ejemplares libres con
referencia a la forma, tamafio, espesor y ornamentacion de la conchilia.

1.a. Forma.

La forma fue estudiada mediante un anilisis de la covarianza en el que se consideré el
ancho de la conchilla en funcidn del alto de la misma (Tabla 1).



1.b.

Tabla 1. Analisis de la covarianza para grupos de igual tamaiio de datos aleatnnos {(x =in
alto de la conchilla; 'y =1In ancho de la conchilla) correspnndlente a ammales.
fijos y libres.

{(** = Altamente sngmf:patwo ns =no sngmflcatlvu)

Sumade : ~ Desviaciones
" cuadrados ¢ productos

FV. GL. | sx? Sxy sy?2 lsyredjcL.| cM. F

Modo de vida 1 18553 | 1,4762 1.1746 T - - -

Error 96 7,1658 5,469¢ 5,4624 1,2871) 95 }0,0135 -
Total 97 9,0211 6,9461 6,6370 1,2886 | 96 - -

) . ns
Diferencia para probar entre medias ajustadas- 0,0015 1 0,0015 0,1126

Fb = 308,1631826 **

[ 2 Ay Fadd T A da Ao lan S il deena Lllemnnsnm amalems amemn
wa Iu-luu G &\J: UJ\JIIIPI“IUJ uJu) e Lulu’.uu M ra e V05 (1] ViGUTS Vieiely i ainals STl

fas valvas son subcirculares o subelipticas en termmos generales La relacion general del
ancho en funcién del alto es : ' :

In ancho =0,813137 +In alto. 0,769979
=98 - r=0,90 (significancia: 99 %).

Tamaiio.

El tamano fue comparado medlante un analisis de la varianza aplicado a Ia superfc;e
sumada de ambas valvas (Tabla 2).

‘Tabla 2. Analisis de la varianza de las dreas sumadas de ambas valvas discriminadas por

tipo de vida,
AF = area promedio de la forma fija; AL =drea promedio de las formas libres.

F.V. Suma de cuadrados G.L.| C.Medio - F
|Modo de vida 65001,4287 1 6001,4287 | 25,9544 **
Error 18499,2763 ' 96 192,7008

AF (99 %) =31,33 +5,82 cm? (45,60 + 5,25 mm de alto X 42,49 + 4,20 mm de ancho).
AL (99 %) = 45,60 +4,69 cm2 (58,00 + 3,80 mm de alto X 51,61 2,99 mm de ancho)..




1e.

1.d.

Los ejemplares fijos son mds pequefios que los de vida libre (p < 0,01).

Espesor,

Se utilizé un andlisis de covarianza para comparar el espesor de ia conchilla interpretado
como peso seco de ambas valvas en funcién del drea sumada de las mismas (Tabla 3).
Las formas fijas tienen valvas mds delgadas vy livianas que las libres (p < 0,01).
La relacién del peso seco de ambas vaivas en funcion del drea de las mismas es la siguien-
te: » ' '
Ejemplares fijos _
In peso = 4,62546985 +In drea . 1,818569275
n =49 r = 0,92 (significancia: 99 %).

Tabla 3. Andlisis de la covarianza para grupos de igual tamaiio de datos aleatorizados
(In x =In &rea de las dos valvas; y =In peso seco de ambas valvas) correspon-
_diente a animales fijos y libres. (** altamente significative).

Suma de Desviaciones
ceadrades y preductss
- oFwe et s? lisvy bosw? e2ialder ] aam 1w
Modo de vida 1 5,4914 §14,0325 35,3585 - - - - -
Error 96 20.,5271 36,3275 79,0710 §14,7809 |95 {0,1556. -
Total - 97 26,0185 {50,3600 | 114,9294 14,7809} 95 - -
Diferencia para probar entre medias ajustadas 26744 | 1 2,6744 |17,1887**

Fb = 413,20643 **

0 rnamentacion.

La ornamentacién (pliegues radiales) se halla asociada al modo de vida (p < 0,01), encon-
trandose ejemplares ornamentados con mayor frecuencia en las formas fijas. Las frecuen-
cias halladas en ambos tipos de vida y el resultado de la prueba de ji cuadrado aplicada
se indican en {a Tabla 4.




2.

Tabla 4. Frecuencias de formas ornamentadas y no ornamentadas discriminadas por mo-
do de vida (animales fijos y libres) y resultados de la prueba de ji cuadrado
(Xz) aplicada a las mismas.

Ejemplares fijos . Ejemplares libres Total
Ornamentados 28 . 75 - - 103
No ornamentados 3 57 60
Total st 132 163

X2 =12.1154 **

Influencia del amkiente sobre la morfologia valvar.

La variacién del espesor de la conchilla en funcién de la agitacién del agua fue analizada en
ambos tipos de vida. En los ejemplares libres los movimientos del agua fueron relacionados
con la profundidad y en las formas fijas con la situacién del ejemplar sobre el soporte.

2a.

. Fermas libres y profundidad.

El espesor de la conchilia de los animales (como peso seco de las dos valvas referido al
drea total de las mismas) fue comparado entre grupos de distinta profundidad median--
te un andlisis de covarianza. El mismo difiere en forma altamente significativa de acuerdo
a la profundidad a la que pertenecen los ejemplares. El ensayo de minima diferencia sig-

nificotiva “\ﬁ ne. \ '—.\nlir-:rin': EXS mndi:{: :u'u:f:lﬂ;zc ceRald aue, ll)c indivir‘luhé de menos de

cinco metros de profundidad tienen valvas més pesadas y gruesas (p < O 01) que los de

‘ocho metros y mds de diez metros de profundidad (Tabla G4 P

Tahla 5. Analisis de la covarianza para grupos de igual tamafio de dates aleztorizados

{(x =1In drea de las dos valvas; y =1In peso seco de ambas valvas) correspondiente
a animales Iabres discriminades por profundndad medias sjustadas resuitantes
del mismo (V) 'y minima diferencia sngmhcanva (M.D.S.).

** Altamente significativo .

Suma de
cuadrados y productos

Desviaciones

F.V. cL. | sx2 | sxy sy2 | sy2ed fGL| cM. F.

Profundidad 4 0,8916 | 2,0533 6,4509 - - - -

Error 95 8,3882 11,1572 27,7537 §12,9311] 94 | 0,1376 -
Total 99 9,2898 {13,2105 | 34,2046 | 15,4187} 98 - -
Diferencia para probar entre medias ajustadas 2,4876 4 106219 §4,5196 **
b = 1.3285 Fb =107,7223 ** y 6 m) =2,7862 y (6 m) =2,5159

y (7m) =2,4935 |y (8 m) =2,4688 y (+10 m) =2,2856 MDS =0,3126




2.b. Formas fijas y grado de proteccion.

En animales de vida fija la variacién del espesor de la conchilla (interpretado como en los
casos previos) segdn el grado de proteccién de los ejemplares respecto de la agitacion del
agua fue estudiada mediante un andlisis de covarianza (Tabla 6).

Tabla 6. Analisis de covarianza para grupos de tamaiio desigual de dates aleatorizados
(x =In drea de las dos valvas; y =!n peso seco de ambas valvas) correspondiente
a animales fijos discriminados per grade de proteccion respecto de la agitacion
del agua: no protegidos (30 ejemplares), protegidos (19 ejem plares).
*¥* Altamente singificativo..

Suma de

cuadrados y productos Desviaciones

F.V. GL | sx% | sxy sy2 | sy?ed |GL. | CM. F.
Grado 1 | 18391 | 54438 | 16,1140 | - ; . -
proteccion

Error 47 13,9422 ] 23,2556 45,7475 | €6,9571 | 46 }0,1546 -

Total 48 115,78137] 28,6994 61,8615 | 9,6696 47A I -

27128 *i"87125 h7,4528 *»

Fb =250,8097 **

El espesor de la conchilla de los ejemplares de vida fija difiere en forma altamente sig-
nificativa de acuerdo al grado de proteccién de los mismos respecto de la agitacion
(p < 0,01). Los individuos fijos protegidos tienen valvas mds livianas y delgadas que los
no protegidos.

Individuos con caracteristicas intermedias entre formas fijas y libres.

Algunos ejemplares fijados presentan una porcion de su conchilla protegida en la concavidad
del soporte y otra expuesta, que sobrepasa los |imitesdel mismo. En la valva adherida (derecha)
la porcién protegida es delgada, fragil, traslicida y a menudo con la propia ornamentacién en-
mascarada por la reproduccion a modo de molde de la superficie del soporte; en la misma valva,
la zona expuesta es mds resistente, gruesa, no traslcida y sin ornamentacién notable. En la
valva libre (izquierda) la situacion es, en general, similar a la descripta para !a adherida, presen-
tando a menudo la porcién protegida y delgada una suave ornamentacién {pliegues radiales).
Resumiendo; en ambas valvas pueden distinguirse dos dreas "de acuerdo al espesor, fragilidad y
textura de fa conchilla: una delgada, frigil y ornamentada semejante a las valvas tipicas de las
formas fijas, y otra gruesa, resistente y escasamente ornamentada que coincide con las caracte- |
risticas de la conchilla de los ejemplares iibres (Figs. 3 y 4).



Figs.l-4.-1:Ejemplar libre (valva izquierda);2:Ejemplar fijo(valva iz-
quierda);3 y 4:Ejemplares con caracteristicas intermedias.Escala :1 cm.



DISCUSION.

En ambos tipos de vida (animales-fijados 6 no por el biso a un sustrato) la conchilla es subcircular u
oval. Excepcionalmente en ejemplares fijos, y rara vez en los libres (individuos no fijados que mantienen
la forma del soporte original), se encuentran otras configuraciones debido a la reproduccién a modo de
molde del elemento de sostén. Los animales fijos tienen aspecto mds comprimido que los libres debido
al escaso espesor de fas valvas.

Respecto al tamafio, los ejemplares fijos son mds pequeiios que los libres, pudiéndose atribuir esta
situacion a diferencias de edad. La condicién “libre”, de producirse, se presenta en la Gltima etapa del
crecimiento (Yonge, op. cit).

- En’cuanto al espesor de las valvas, en las formas libres la conchilla es gruesa, hallindose el mismo
en funcién de la profundidad y, en consecuencia, se presume, de la agitacién del agua.. A fondos de
menor profundidad y mayor agitacién del agua corresponden animales libres de valvas gruesas; a la in-
versa, las aguas mds profundas y tranquilas tienen ejemplares libres de valvas relativamente delgadas.

En las formas fijas la conchilla es delgada, disminuyendo el grosor cuanto mds protegido se halle
el individuo de la agitacion del agua.

Con referencia a la ornamentacién, los pliegues radiales son mds notables y frecuentes en las valvas
fragiles y delgadas de los animales fijos que en Ia conchilla gruesa de los individuos libres (por lo general
mds expuestos a la agitacién del agua).

El conjunto de caracteristicas citado previamente con respecto a las formas libres coincide con la
descripcion de P. rudis , (Carcelles, op. cit.), mlentras que el de los ejemplares fijos se corresponde
con la diagnosis de P. leloiri (Carcelles, op. cit.).

En ‘esta. Gltima, el autor cita ademas del tamano forma, espesor y ornamentacmn de la conchilla
otros caracteres (forma de la ap6fisis condroforal coloraaon de las valvas e impresiones de los miscu-
los del biso y retractor de las valvas) que contribuyen a diferenciar a P. leloiri de P. rudis.

Al respecto se observ6 que en vista externa, las valvas de las formas libres son pardas y las de las
formas fijas tienen color pardo claro; en vista interna y en ambos tipos de. v:da la conchilla es de color
ocre-verdoso claro y brillante. En vivo, la coloracién externa del individuo completo estd en funcién
del ‘espesor de las valvas; de tal manera, en las formas fijas de valvas mas delgadas se transluce la colo-
racién de las partes blandas del animal.

Por su parte, la apéfisis ¢ondroforal prominente y de forma relativamente variable, a menudo
subtnangular la impresién subarcular del musculo aductor de las valvas y lai impresién oval del miscu-
lo del biso, son caracteres comunes a las formas fijas y-libres.

Resulta oportuno indicar que Yonge (op.-cit.) ha sefialado que la existencia de adultos libres re-
presenta la etapa final del desarrollo en Pododesmus cepio. La descripcién que el autor citado realiza
de los ejemplares libres de P. cepio- coincidé en forma exacta con los individuos analizados en el pre-
sente trabajo. En ellos es posible hallar rastros inequivocos de fijacion p'reviai (vestigios en la valva infe-
rior de la forma del soporte o restos del mismo, y. el fordmen bisal oc;lu:’do por la caicificacién del biso).
Segin el mismo autor, durante el crecimiento el tapén bisal se calcifica gradualmente y se fusiona en una
etapa final con los Iimites del forimen bisal ocluyéndolo. En esta condicién el animal suele despegarse
del sustrato por simple separacién mecénica e involuntaria, circunstancia que se ve favorecida cuando el
animal sobrepasa los |imites del soporte.

Carcelles (op.cit.) , en base a ejemplares recolectados entre 411 y 19 m. de profundidad en Bajo
El Carmen (golfo San Matias), utiliza varias caracteristicas de la conchilla para distinguir a P. leloiri
de P. rudis. En el material por nosotros estudiado encontramos todo el rango de variaciones de los ca-
racteres que segin Carcelles diferencian a ambas especies. El andlisis minucioso de su valor diagnoéstico
indica que las caracterfsticas no sirven para tal fin pues, o bien las variaciones que muestran no son



estadisticamente significativas (forma), o son de cardcter subjetivo (coloracién, forma de las impresio-
nes musculares y de la ap6fisis condroforal); o estan en funcién directa o indirecta de factores ambien-
tales (espesor y ornamentacién, respectivamente) o de la edad (tamafio). ,
Teniendo en cuenta lo previo, y las comcndencxas de fas observaciones de Yonge (op cit.) con los
ejemplares analizados por un lado, y por otro, que existen formas fijas que estando a punto de despe-

garse de sus sustratos tienen caracteristicas intermedias entre ambas especies, puede afirmarse que la’

diagnosis de. P. leloiri corresponde a la descripcion de ejemplares fijos de P. rudis. Los mismos no
tienen los I6bulos del manto expuestos a movimieptos considerables del agua (debido- a las caracterfs-
ticas particulares de la fijacion), lo que determina una morfologia valvar particular.
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