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~ AVES GUANERAS. CONTENIDO EN NITROGENO Y FOSFORO EN YACIMIENTOS COSTEROS |
- DEL CHUBUT. : ’

MOLINA, José Maria *

~ RESUMEN

Se determiné el contenido de Nitrogeno Total y Fésforo Disponible en tres cormoraneras cos- .
teras en la Pcia. del Chubut, no encontrdndose diferencras significativas entre las localidades para el
nitrégeno pero si para el fésforo. _

Los resultados obtenidos corresponden a muestras dnicas en cada una de las guaneras no repe- -

tidas a lo largo del afio.

SUMMARY

Total Nitrogen and disposable Phosphorus contents wére_determined at ﬁhree coastal cormoraneras
in ‘Chubut province (Argentina). Significant differences were found for phgsphorus content but not

so for nitrogen. S
The results correspond to single samples for each gianera without repiicates during the year.

INTRODUCCION

El guano marino es histéricamente el primer muterial importante en.la industria de los fertili-
zantes, estando actualmente-desplazado por otro tipo de productos obtenidos en plantas quimicas.

*  Profesional Asistente (CONICET)

Centro Nacional Patagonico (CONICET) :
28 de Julio Nro. 28 — (9120) Puerté Madryn — Chubut — Argentina.

ISSN CONTRIBUCION PUERTO Pags, DICIEMBRE
0325 — 9439 Nro. 101 MADIYN 9 1984




La composicion del guano es muy variable, ya que depende de las especies prodhctoras y de la
ingesf‘a de,esas especies, siendo los componentes principales de la excreta de los animales superiores,
el dcido Grico y el amonfaco {Popovici y Angelescu, 1954). _

Una vez depositado en las guaneras, las condiciones meteorolégicas, la topografla de los yaci-
mientos v el ciclo anual de las aves son lo que determinan el grado de mineralizacién de fos excremen-
tos. Este proceso requiere cantidades moderadas de humedad y condiciones aerdbicas, pues las enzi-
mas catalizadoras de estos fendmenos son sintetizadas principalmente por bacterias; por este motivo
los yacimientos guaneros se dan en zonas costeras dridas y de buena productividad primaria de las
aguas, las que proporcidnan adecuada disponibilidad de alimentos para las aves (Hutchinson, 1950).

Las especies de aves guaneras y algunos yacimientos en la provincia del Chubut han sido descrip-
tos en Malacalza (1984), la tads abundante de estas especies es Phalacrocorax albiventer en las co-
fonias de Pta. Tombo, Pta. Loberfa y Pta. Ledn. ‘

" El presente trabajo brinda informacién sobre determinadas variables quimicas de las guaneras
de las localidades de Pta. Tombo, Pta. Leén e Islas Blancas.

“El autor expresa su agradecimiento a los Lxcencaados H. Gallelli, H. .Zaixso y R. Manrriquez

ya los técnicos J Cejas y R. Vera por la colaboracxon prestada.

MATERIALES'Y METODOS

- Se analizaron muestras recogidas en las localidades arriba mencionadas; en Islas Blancas se tomaron

muestras en una guanera ocupada (a) y en otra bandonada (b), (Fig. 1).

Para la toma de muestras se utilizé un sacabocados de tornillo, y el material obtemdo fue alma-
cenado en frascos de vidrio « —20°C hasta el momento de los andlisis. .

La determinacidn de humedad fue realizada secando en estufa a 105 ° C hasta peso constante,
y la misma muestra se reh!dratd con agta destilada, filtrada y secada nuevamente hasta peso constante
para determinar solubles en agua. Las cenizas se determinaron gravimé:ricamente por calcinacion en
muflaa 550 °C. o

Se determin6 Nitrogeno Total por el método de Kjeldhal, cuyo fundamento es una digestion '
dcida de! material en presencia de un catalizadpr, la transformacion de todo el nitrégesd orgdnico vy v

" aménico en sulfato de amonio y una reaccién colorimétrica‘con.fenato de sodio lefda a 630 nm,

Pard determinar el Fésforo disponible se usd el método de Olsen, que consiste en una extraccién
con bicarbonato de sodio y una reaccién colorimétrica con molibdato d¢ amonio lefda a 620 nm. Se.
opté por este método pues d1 la fraccion aprovechable por las plantas.

Para estos andlisis se utilizé un espectrofotometro marca Hitachi modelo 110 A.

Las diferencias entre medias fueron tratadas estadisticamente a través de un andlisis de varianza
para varianzas heterogéneas (Sokal y Rohif, 1981) v el correspondiente test a posteriori.

L.a nomenclatura utilizada fue ia siguientg :

Diferencia entre medias : .y = yi~—'y7j
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TABLA |

-

Fecha L ocalidad Profundidad % Humedad % Solubles % Cenizas P.disponihle N. total
: ’ » en agua en p. seco (mg.P/100q.) (g.N/100g.)
_-26/3/82 Tombo Nido — 0 m, . 6,90 32,71 54,70 89,00 4950
S Tombo 0 m. . 2742 . 3891 4240 84,00 7,050
» Tombo 0,5m, 25,40 32,40 C—— 95,50 2,275
» Tombo . 1m, 35,51 44,80 49,31 | 88,00 2,475
Rango . 2860 ' 12,40 12,30 T 11,50 . 4,775
Medig ‘ - 23,80 . 37,20 48,80 89,12 4,187
52 ‘ . 146,00 34,64 38,00 22,73 5122
1/11/83 I. Beca.a  Central— Om. ©. 28,51 19,54 5670 68,00 7,600
I. Bca.a Perifer — 0,07 m. 18,62 15,00 74,74 60,00 4,650
"o . Bca.a! Perifer — 0,1 m. 3394 10,54 81,10 62,10 : 4,600
” l. Bea.,a Perifer — 0,15 m, 40,37 . 13,00 83,23 . ' 60,00 . 2,650
" I. Bca.a Central — 0,45 m. 45,28 1540 85,60 60,00 > 5,600
‘Rango : 26,66 9,00 . 2890 800 - 4,950
Media ‘ 33,34 : 14,69 76,27 62,00 . 5,020
s2 o 108,08 11,05 136,03 12,00 , 3,230
1/11/83 {. Bca.b ‘Central —Om. - 22,21 21,84 39,35 66,00 7,800
" I. Bea.b Central -- 0,2 .m. 4304 18,02 57,75 68,00 . 6,600
” I. Bca.b Central — 0,28 m; 44 11 23,45 71,23 62,00 . 6,600
” l. Bca.b- Central — 0,30 m. 26,95 17,18 79,40 60,00 ' 5,700
" I. Becab Central — 0,47 m. 40,57 - S 42,08 60,00 6,310
Rango , 21,90 6,27 40,05 8,00 2,100
-Media 35,37 20,12 57,96 63,20 6,600
52 ’ ' 101,58 4 9,03 308,60 13,20 0,505
22/3/82 Leén - | Om, 35,90 49,70 40,90 81,50 ' 2,750

»

Ledn ~ Nido—. Om. 2480 33,60 50,50 103,50 1,751



Promedio especial de grados de libertad : Vo= ($2 +52)2 1 (s2) (n;
i Y Yi
Valor critico: Q. (k; V1) - (tabla 18, Sokal y Rohif, 1981)
Minima diferencia significativa: MSD; ; = Q_, (k; 97) (5_; + 5; )V
| | : i Y

-

RESULTADGS

Los valoies hallados para los pardmetros medidos estin volcados en la T

El cont.nido de humedad estd relacionado- con las condiciones meteor
tanto-es un volor aleatorio, el porcentaje de cenizas estd afectado por la can
y dridac nrecentes. . '

Con el fin de determinar si las diferencias observadas entre ios vaiore
ponible y del Nitrégeno Total pddx’an ser estadisticamente significativas, se re
za para varianzas heterogé'r/leas (Sokal & Rohlf, 1981) e las localidades d¢

(¥ e

a

e islas Blancas “b”.

1) Fésf'c:a Disponible

Con lo datos de la Tabla | se confeccionan las Tabias Il y I1l,

)

—1)+S_2_ [ (n.—1

abla 1.

oldgicas puntuales, por lo

tidad de materia orgdnica

s medios del Fostoro Dis-

alizé un andlisis de varian-
Pta, Tombo, islas Blancas

TABLA .
Zona n, Vi Si2 S_ = 5i2 n; (S%—_)zl (n; —1)
i B yl I
Tombo 4 89,125 22,729 5,682 10,7617
I. Blancas “a” 5 62,000 12,000 2,400 1,4400
"1. Blancas “‘b™ 5 63,200 13,200 . 2,640 1,7424
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TABLA I

j : _ . "2
i A Q. | msp | Yt Q. |msp | ¥ [ Q.| MsD
Zona " Tombo 1. Blancas ‘;b" | Blan‘éas i
|. Blancas *“a” 5,353 3,57 10,15 8 4,04' 9,07 —_— — ] —
1. Blancas “b” 5,540 3,550 - 10,235 — — _— —_—f —-— ] —
Tombo — _ - - —_ ] — ™ |

Estableciendo la comparacién de las diferencias entre medias y las MSD se confecciona la Tabla IV,

 TABLA IV
Yi 89,125 . 63,200 62,000
')7]l Zona Tombo 1. Blancas “b” 1. Blancas “a”
62,000 I. Blancas “a” 27,125 * 1;20 (ns) —_—
63,200 I. Blancas “b” 25,925+ J— >
89,125 Tombo — —— —_

Con el simbolo ( * i se indican los yacimientos entre los cuales se hallaron diferencias significa-

tivas.( p< 0,05).

2) Nitrogeno Total

Con los datos de la Tabla | se confeccionan las Tablas siguientes :

.




TABLA YV

- 2 2 2 .2
Zona n Yi SI SVI = Si / n (S-)-;I )2/ (nl -1
Tombo 4 4,1875 5,1218. 1,280 0,5465
l. Blancas “a” 5 5,0200 3,2300 0,646 0,1044
I. Blahcas_ “p’ 5 v6,600 0,5050 0,117 0,0034
TABLA VI
; i |V o | mso |Vt [t | mMsD | ¥ |Q. | msD
Zona tslas Blancas “b’’ - Islas Blancas “‘a” TomBo
T T T
" Tombo 355 [5,50 6,50 570 { 4,40 | 6,i0 R N
. Blancas “a” | 5,40 |4,45 3,88 —_ —_— - _— | —
1. Blancas “b”’ — — — —_ —_— — _— —_— —_

La comparacién de las diferencias entre las medias y ias MSD se muestra e

L la siguiente Tabla.

TABLA VI
] 6,600 5020 14,1875
Yi ~ Zona I. Blancas 4" 1. Blangas ‘‘a” Tombo
41875 “Tombo 2,412 (ns) _ 0',8345 (ns) —
5,0200 I. Blancas “a”"- 1,580 (ns) _1’. —
6,6000 ° |. Blancas ‘“b” S _.E' —

Donde no se hallaron diferencias significativas.
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3) Correlacion Nitrégeno — Fosforo

’
Separando los yacimientos en continentales e insulares, se buscaron dos coeficientes de correla- -

cién lineal generalizados entre el mtrogeno y el fésforo con el fin de averiguar si existia alguna rela-

cién, siendo para :

a) Pt Tombo y Pta. Ledn r=-0,54, con n =6, el valor noes sighificativo auna p> 0,1.-

B) Islas Blancas o =0,67, con n =10, el valor es significativoauna p< 0,05.

DISCUSION Y CONCLUSIONES

Los valores hallados nara humedad sugieren una tendencia general de incremento de la misma
con la profundidad, no asi en el caso de los compuestos solubles en agua. Las cenizas son muy varia-
‘bles no dando lugar-a una ir.terpretacién particular. ' ’

Los elementos aprov:chables para la fertnhzacnon de suelos como son el nitrégeno y el fésforo,
presentan para el caso del Fésforo Disponible diferencias significativas entre Pta. Tombo y las islas;
siendo el contenido maYor para la primera, Estas diferencias serian probablemente consecuencia de
las precipitaciones invernales. En el caso del Nitrégeno Total se denota una mayor uniformidad entre
ius yacimientos, si bien ei rango de variaciGil es pastanie ampilo para cada uno de elos,

Andlisis efectuados por  Catalano (1933) en la isla Leones muestran un mcremento del Py05
y un comportamiento errdtico del N con la profundidad; en nuestro caso la disminucién del fésforo
disponible con la profundidad podrfa obedecer‘a la fixiviacién de los meteriales por el agua de escurri-
miento, dando fugar a una ruptura de las moléculas de los fosfatos de inositql (hexahidroxiciclohexano),
siendo éste el principal compuesto en el suministro de fésforo a partir de-los excrementos de las aves
(Bornemisza, 1982).

Estudios sobre composicién quimica recopitados por Hutchinson (1 950) realizados a fines del
siglo pasado y comienzos e éste por autores de distintas nacionalidades, presentan criterios encontra-
dos sobre la calidad del guano de la costa patagdnica. Si se lo compara con el guano peruano, éste tltimo
presenta valores mds elevados en los componentes fertilizantes que los encontrados en nuestras. mues-
" tras. Aln asf, Gran Bretefia extrajo 84.360 T. entre 1846 y 1863 en las guaneras p;tagénicas. La-—-.
estadfstica oficial de la Pcir. del Chubut, desde 1954 hasta 1983 dd un total de 12.717 T. extrafdas
en las islas costeras dondc ¢l suelo es rocoso, lo que determina que el guzno al tener menor proporcin
de arena tiene un mayor rendimiento en peso. (Direcc. Int. Marit. y Pesce Cont., com. per.).
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