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RESUMEN -

Este-trébajo' analiza la informacién disponible sobré fas. caracteristicas hid'romorfolégicés‘dg.laé :
Cuencas Superficiales de la Provincia del Chubut (Argentina). El método utilizado se baso en Anélisis
de Corresporidgncia’s (Benzecri, 1973). El procesamiento de los datos fue realizado con la computado-
ra VAX 11/780 del Centro Nacional Patagénico (CENPAT). Se concluye que las principaies unidades

hidricas se pueden agrupar en seis conjuntos de caracteristicas propias, respondiendo principalmenie -
-a factores topogréf’ cos, geoldgicos 'y climdticos bien definidos. Esta clasificacién constituye un punto

de partidd para posteriores determinaciones tend!entes ala mejor comprension de los mecanismos
que operan €. las cuencas hldrograf icas.

. ABSTRACT

This paper deals about available informatioh of hydromorphologic characteristics of superficial -

watersheds in-Chubut Province (Argentma) The chosen -méthod was based in corresponde analysis

(Benzecrl 1973) data processing was carried out with a2 VAX 11/780 computer Centro Nacional .

Patagdnico {(CENPAT). it has been concluded that the main hydric units may be grouped in six sets '

with thelr own_characteristics, according prlncxpally to well defined topographic, geologlc and chmatlc_

- factors. This.-classification becomes a’ startmg point fus further determinations in order to a betr
understanding of processes acting in hydrographlc basins. ' '
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INTRODUCCION

Las observaciones y andlisis de datos morfométricos e hidrogeomorfolégicos de las Cuencas y

Subcuencas principales de la Provincia del Chubut, justificé la necesidad de buscar un método que

permitiera ordenar, sistematizar y analizar mds eficientemente [a informacién disponible.
- Con este propésito se efectud un Andlisis de Correspondencias, a fin de establecer :

19) Los posibles agrupamientos.

29 En el caso que lo anterior se cumpla, observar y analizar qué pardmetros son los mds

relacionados con cada tipo de Vertiente y a su vez con cada cuenca o subcuenca principal.

altamente

39 Asimismo estudiar si las relaciones entre los pardmetros divididos en magnitudes de rango, se pro-

ducen para alguna magni-ud particular de los descriptores,

No se han tratado variables hidroldgicas tales como fuentes de-recarga, dreas de campos

de nieve y

glaciares de las cuencas, tipcs de acuiferos, almacenamiento en lagos y lagunas, régimen de precipitacién

y escorrentia, homogeneidad.climdtica, El estudio estd basado estrictamente en las caracterfs

foldgicas de las cuencas.

Los autores del trabajc expresan su sincero agradecimiento al Lic: Héctor Gallelli (Computador

Cientifico del CENPAT) por su valiosa cooperacién prestada en el-presente trabajo.

: .MATERIALES Y METOD"S

T

Se efectu6 un Anilisis e Correspondencia de aucerdo con las consideraciones de Benzecri (1973)..

El procesamiento de }os datos fue realizado con la computadora VAX 11/780 del Centro Nacio-

nal Patagénico (CENPAT — CONICET) 'y para ello se utilizaron los siguientes programas :

— PARTI : para divisidn en magnitudes prefijadas de los datos originales.
— CORRES : para aplicacion del Andlisis de Correspondencia.

— GCORRES : para la grafizacién de las proyecciones resultantes del And'isis de Correspondencias.

La informacidn utilizada correspondid a la elaborada en el trabajo “Caracterizacion hid
"luacién de la degradacidn de las Cuencas Superficiales del Chubut” {del Valle; Coronato’,

“prensa). .

VARIABLES CONSIDERADAS

rica y eva-
1981, en

Variables morfométricas leidas de la cartografia

o
!

~ A: Area de las cuencas, m=dida en Km#“. Se extendid la medicién mds alld de los limites provinciales

en los casos en quc fire necesario.

K: Orden de las cuencas : Orden del colector principal de cada cu¢nca, segn la jerarquizacién de

Strahler (op.cit.).
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1 2. 4 5.
Area A "3040 74545 13233 1330 427
4§ Orden K 5 6 5 5 5
8 = _ ,
S :5;) . Long.total de cauces L, 1420 4931 3839 1107 316
g 9 S ——
€ 5§ | LongColector ppal. L 87 174 123 175 30 -
E ~ : . —
§ 8 | Nro.total de cauces N, 435 | 137 394 277 74
g3 ' :
€ 5 Relieve total RT 2,06 2.2 2,02 1,6 0,98
s = ]
Per(metro P 380 ss2 | 380 | 2715 | 138
‘e D+d .
Semididmetro — 69 106 - 56 101 23
Densidad de drenaje - DD 047 | 0,67 1,19 0,33 0,74
$ Frecuencia fluvial FF 0,15 0,15 0,10 0,21 0,17
3 ; . _
= . : . H :
;_.: § | Coeficiente de compacidad cc, 1,93 1,90 1,87 2n 187
CW N . - .
£ 3 Infiltracion relativa 1 0,07 0,10 0,12 0,17 0,123
& ¥ » ~
8 "} Longflvjo no encausado ENE 1,06 0,75 0,42 0,60 0,68
-2 I S I , iR
Factor de escurrimiento FEe 0,24 3,35 3,54 6,39 ~-G40
Refacién de relieve _RR 3,0 2,1 36 1,6 42
£ | Relacién de textura RX 054 | 039 050 | 06 0,7
2 : :
E ] Rugosidad . Rug. 0,97 1,51 240 .| 1,33 0,13
o 8. ; -
§ £ ] Relieve de cauces RC 0,41 0,37 0,34 0,32 0,25
£ E : - :
® Relacién de relieve de cauces RRC 1,56 1,34 1,33 282 1,63
Factor topografico LS 1 23 32 16 75
. Relacién de bifurcacion PY 440 409 | 430 | 391 2,65
s .
w 9 - ‘ 1
£-& g | Relacién de longitud: Rl 2,43 2,16 2,39 - 2,19 1,94
o QT -
£ 3 : .
T g 5 | Factor de fiujo base F3° 116,54 137,36 8495.| 326,60 | 5500
&8 , N :
=i . .
= Factor de erosién Fer’ 17,42 14,32 - 34,03 54,91 22,38
REFERENCIAS:
1. Cuenca del rio Phglo
2. Cuenca del rio Futaleufu
5. Cuenca del rio Carrenleufd -
4. Cuenca dei rio Pico )
5. Cuencadel rio Simpson
*
- S, 35 o
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TABLA 2 VERTIENTE ATLANTICA (A) .

) 4 6.A 6B 6C -} 1A | B C | 8A 88 ] 9A .| ‘9B | oc 9D } 9E | 9F | oC
Area ] A ] 25115 | 6647 ' 8512 | 10170]8228 | 9200 | 8851 | 1485] 6183 | 1000 | 2021 2053 3010 | 2537 | 1483
a Orden - - S K 6.1 6 6 | 5 5 6 1 5 41 3 3 3 3 41 4 4
,)' % :-,-i Long.total de-‘éuencas 1 21536 | 4175 | 10640 | 1021614920 | 6970 {9476 | 1373 ] 1542 465 {1813] 16121694 { 2078 2000
%g Long. colector ppal. L 1372 ] 227} 20 |’ se0 {270 | 265 33 | 84} 51 ].23 163115 s6 | 63 | 70
E g Nro. total de cauces 2y Nu 2068 | 679 1205 }° 952 | 393 663 | 817 89 | 279 83 142 1 173 [ 161 | 345 | 290
g i‘" Relieve total : RT |} 236 1,54 1,59 : H8e (1,1 1,3210,72 | 04510,34) 0,3510,39| 0421057 0,70 10,76
. ;E_; i'; —P_efﬂx_etr_q ._4._'__;__..___ P 17690 § 535 725 "L({S_?; 566 L-EE 780 180 | 1323 275 | 277 ] 335 | 452 | 375 | 208
' - Semididmetro .‘?-,;_‘i 3574104 | 138 g-ﬁgz 108 | 136 163 55 w07 | 57 | 5977 79 } 84 | 74 | 44
,: ' .é Densidad de drenaje bD 086 | 0,63 1,25 0 93 10,60 ’ 0,76 } 1,07 1092 0,25] 047|090} 0,52 0,56 6,82 1,35
? 3 Frecuencia fluvial FF ] 012 {010 | 014 | 009 005 | 007|009 | 006 005] 008(0,07]006]00s]|0314]020
‘ i"- é g Cocficiente de cofnpacidad' 2C 131,26 | 1,83 2,20 | 455 _1,75 2,38 12,32 1,31 4,71' 243 11,731 1,63 12,31 1208 11,51
V § ;:'; Infiitracion relativa I 0,10 | 0,06 0,18. ‘008 10,03 | 00571 0,1 0,06 | 0,01 0,04 { 0,06} 0,03 10,031 0,32 0,27
. <5 Long.flujo no encausado rNE } 058 | 079 ] 04 | 0541083 0661047 | 0541 20 | 10610,56] 0960810611037
; é Factor de escurrimiento ‘ FE 0,03 { 0,34 0,57 0 ‘20 0,34 |1 0321046 | 0,70 0051 0,19 -O,Sﬁ 0,31 0,24.‘ 0,39 10,89
. Relacién de relieve RR%| 1,3 F 29 { 1, 0 {10 | 10|04 16 {006 | 06 | 07105070917
'§ Relacién de textura RX %t 001 | 03 0,2 01 702 1021101 f1o3lo001] o1 ]01})03]011]02]036
'§ .E Rugosidad . " Rug 203 | 097 1,94 1,69 10,67 1,0 .10,77 | 0,41 ] 0,03 0,17 -0,351 0,22 1 0,331 0,57 11,03
‘ g § Relieve de cauces RC | 039 | 031°| 026 | €30 022 | 026|014 | 041|005 0,12 |013] 0,14 |0,15] 0,18 |0,19
’ - § g Relacisr. de relieve de cauces | .RRC | 1,68 .| 1,78 | 1,33 7,48 167 11351233 | 2650239 ] 3811279 324 [351 (398|244
: Factor topogrifico - JoLsoy 20097 1175 |ous 162 110364 5 1036 | 26 ({10} 3812747 |22
. g Relacidn de bifurcacion Rb 491 ) 4,12 4,05 ‘: 533 1428 ] 3,63 600 | 421(22,16]-10,4114,42| 7,03 {395 4,14 15,32
§ g g Relacién de longitud RL | 409 | 256 | 200 |.%54 |236 | 2501302 | 200|335 | 2,19 {469 398 |238 | 244 |237
J E g E; Factor de flujo base - - FB | 203 | 366 | 237 | 190 |408 | 206 .
& :‘: Factor de erosién : Fer 92 13,3 | 15, 123 | 8,6 3,7 [150 | 257} 1,327 242 }155] 11,8 77| 27 |63,
REFERENCIAS 7,
‘BA—: C—u~enc-a—rd—e!f—r-u'—oﬂC—hO_buft—."., _ : ~9-—-Cuencas-del-litoral- Atléntico:
6B : Subcuenca gie los rios Norquinc6—Chico. 9A : Cuencas de los golfos del Noreste.
6C : Subcuenca de los rios Tecka—~Gualjaina: 9B : Cuencas de Punta Lobos.
7A : Cuenca del rfo Senguerr, 9C : Cuencas de Bahia Vera.
7B :Subcuengadel rio Mayo. 9D : Cuencas de Bahia Camarones.
7C  :'Subcuerica de los rios Apeleg—Genoa. 9E : Cuencas de Bah{a Bustamante.
8A : Cuencadel rioChico. 9F . - Cuencas de Bahia Solano,
8B :Subcuenca del Valle Hermoso. QG : Cuencas de Rada Tilly.
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TABLA 3:

©

-VERTIENTE -ENDORREICA (E).
10A | 108] 13| 14 | s J s 17| s ] o |24 |12 | n j19a|1e8| 20 | 22 | 234|238 | 25 | 2
Area £ A | 8797 .”700 14492111160 7311 {2138 | 9403] 15781} 3136 1018‘ 1W(] 3743 [4967 | 861}1215] 851 } 5790}1460 1196 | 396
- Orden Kl s [ s{al s af{wle]alalajals{a|slals]sls]+]3s]
E‘:’ E; Long.tétal de cauces Lu 11622 8011 {14465{ 3374 | 11163 _26]0 5189 10498 172‘6 1934} 529 | 434 | 92 )46 486 { 222 { 185(993 | 133 | 243
€5 Long.colector ppal. Ll2r2 [324|m2] 42 | wis e |91 ) 50| 52 {33 {48 |14 |72} 26|16] 1a]s54]25 [10 ]2
_; § Nro.total de clauce‘; Nu ‘ 351 11721 1154 . 197 ‘7“.09 2%1 454 _1142 271 | 211 83 137 12 29 1 94 35 32 |100 53 58
"é; g Relieve total Y Rt v [ 100 091|071 | 14 173 048] 099 068|066 | 078
&2 Perimetro ' P | 634 | 938 | 737 | 485 | 475 | 315 | 533 | 1050} 283 | 260 | 170 i
Semididmetro D ;d, 130 168 | 165 , 142 *119 73 125 | 245 83 55 35 : .
2 _Brznsidad de drenaje DD } 1,32 0,68 ; 1,001 0,30 | 1,53 1,190,551 0,67} 0,551 1,90 \,13 0,12 {0,02 | 0,17)0,40 | 0,26 | 0,030,68 .1 0,11 } 0,61
E Frecuencia fluvial - FF 1 0,04 0,10 { 0,08 } 0,02 0,10 10,13 10,05 0,07 0,08 {0,21 [ 0,18 | 0,04 ]0,002] 0,03 0;08 0,04 |0,006/0,07 | 0,04 { 0,15
5 3 { Cocficiente de compacidad | CC | 1,89 | 243 | 1,71 | 120 | 1,56 | 1,88 | 1,54 | 2,34 1,27 | 228 | 2,20 |- _ , e
% go [ Infiltracion relativa 1 1 Joos }o07]ops 001 ] o15{0,i5]003] 005]004]040[020]000s] 0 Jo00q0,03]001| 0 |005 [o,004 0,09
&3 | Longflujo no encausado FNE | 038 | 074050 1,67 033 042 [091] 075 091 [026 [0,44 417 [250 ) 294|125 | 192] 167]0,74 | 4,55 | 0,82
é Factor de escurrimiento | {<FE | 0,70 { 0,28 { 0,58 10,23 1 098 0,53 O,36 0,29 .0:43 0,83 ,0;51
- Relacidn de relieve _ RRed 1,1 071906105 3,1 20 o411 081 0,8 |24 |22
g Relacién de textura Rx e 02 | 01 o1 }o15| 02 o4 o1]o1]o2]03os
g 3 Rugosidad Rug [ 1,85 | 0,74 091|021 | 1,70 1,55 0,26 0,66 0,37 1,25 { 0,88 .
§ _3_3 Relicve de cances . C {28 0,18 1 0;23 | n,18 ) 0,22 ,.)g- 0.121n2510,17 10,17 10,20
< ‘é Relacién de relieve de cauces | RRC| 2,88 | 2,04 | 1,36 316 | 1,36 1,80 | 1,551 1,78 | 1.43 | 1,46 | 1,58
= Factor topogrifico s | 10 4 [132] 438 28 {15 | 2,71 14 {45 1i25( 15 .
. Relacién de bifurcacin Ro {409 | 426 | 487|614 | 512 |68 |788] 573 6,09 | 559 398 ‘
8 % g | Relacién de longitud RL | 1,76 | 2,69 | 240 [ 1,60 | 192 | 142 7| 288] 2,29 | 2,57 [ 2,89 | 1,95 ‘
'é 2 ‘g Factor de flujo base _FB ‘ - 1 ‘
5 g‘% Factor de erosion fer | 103 | 59 | 79 | 87 ] 245 |s55 [ 67| 68| 96 [388 |327 .
< R ‘ .
REFERENCIAS : B :
VERTIENTE ENDORREICA CUENCAS ENDQRREICAS DE ORDENMENOR
10  Cuencas del Bajo de la Tierra Colorada 16 Cuenca de la Iaguﬁa Agnia. 11 - Cuenca de la laguna Pampa.
10A Subcuenca del Arroyo Telsen. « . 16 .Cuenca del Arroyo Languifieo. 19A Cuenca de la meseta de Montemayor.
108 Subcukrda del Arroyo Perdido. 17 Cuenca de los guadeles meridionales. . 198 Cuenca de la laguna Toros.
12  Cuenca de la laguna Salada. 18 Cuenca de las serranias y mesetas meridionales, 20 Cuenca de la laguna Grande.
13 Cuenca de Gastre—Gan Gan. 21 Cuenca de Paso de Indios. 22 Cuencade las sallnas de la Penmsula Valdés,
14 Cuenca del Bajo del Gualicho. 24 Cuencadel lago Blanco. 23A Cuenca de la meseta Septentrional.

Kl

'23B Cuencade la laguna del Diablo.

" 25 Guenca del Bajo Grande.

26 Cuenca del Valle de las Salinas..



TABLA 4 .- Codificacion de las cuencas y subcuencas principales que integran el aqélisis.
|

Vertiente del Pa_cu’ﬁco_ {P)

P1 Cuenca Lago Puelo.

P2 Cuenca rio Futaleufd. » |
P3. " Cuenca rio Carrenleufd. - 1
P4 Cuenca rio Pico. ,

Ps ' Cuenca rio Simpson.

Vertiente del Atlantico (A)

A6A | Cuenca del rio Chubut.
A6B ~ |  Subcuenca de los rios Norquincé — Chico (del Norte).
A6C Subcuenca de los rios Tecka — Gualjaina.
ATA Cuenca def rio Senguerr.
A7B " Subcuenca del rio Mayo.
A7C Subcuenca de los arroyos Apeleg — Genoa.
ABA | Subgcuenca del rio Chicn (del Sur).
CASE Subcucnca det Valle Mermoso, ~ 7 i
A9A ....- Cuenca de los golfos del Nord—Este.
A9B " Cuenca de Punta Lobos.
A9C Cuencas de Bahia Vera.
A9D Cuencas de Bahia Camarones.
A9E Cuencas de Bahfa Bustamante.
A9F .Cuencas de Baiia Soiano. ‘ ‘»
A9G Cuencas de Rada Tilly. ‘ |

Vertiente Endorreica (E)

E10 | Cuencas del Bajo de la Tierra Colorada.

E10A Subcuenca del Arroyo Telsen. "
~,: E10B stibcuenca del Arroyo Perdido.

E12 Cuenca de Laguna Salada.

E13 Cuenca de Gastre — Gan Gan.

E14 Cuenca del Bajo del Gualicho.

E15 Cuenca de la Laguna Agnia.

E16 Cuenca del Arroyo L.anguifieo.

E17 Cuenca de los Guadales meridionales.

E18 Cuenca de las serranias y mesetas meridionales.

E21 Cuenca de Paso de Indios.

E24 Cuenca del Lago Blanco.




P:

D+d :

2

Variables Morfolagicas Calculadas

DD :

FF:

cC

Longitud total de los cauces de la cuenca, independientemente de sus ordenes medidos en km..
Namero total de los cauces de fa cuenca, independientemente de sus érdenes.

Relieve total. Mdximo desnivel existente dentro de la cuencz, en km., leido entre la cumbre mds

alta (se sitde o no sobre el perimetro) y el nivel de base de la cuenca.

Perfmetro de la cuenca; longitud del parte—aguas externo, medido en km.

Semididmetro de la cuenca. Longitud promedio de ambos didmetros en km., el mayor medido
en el sentido del cauce principal y el menor en direccion perpendicular a aquél.

Densidad.de drenaje : Resulta del cociente entre la longitud total de cauces fluviales de una cuenca

y el drez de la misma. Esta en relaci6n inversa con la l tologla de la zona.

Frecueacia fluvial : Razdn entre el ntmero total de cauces fluviales de una cuenca y eI drea de la

‘misma. También estd en relacién inversa con la litologia y es un buen cuantificador del desarrollo

de la red, debido por ejemplo, a la precipitacién rhedia del drea.

: Coeficiente de compacidad : Relacién entre el perimetro de una cuenca y el de un circulo de

igual svperficie. En base a la geometria de la cuence: puede preverse su comportamiento hidrolégi-

FNE:

co comaq ser los tiempos de escurrimiento de avemr*as~ o g : T

Inﬂtra';lon relativa : Producto de DD y FF Relauon empirica aproxumada de la permeabllldad »

refativa de los matenales

Flujo nc encauzad'o : Distancia que deben recorrer las aguas libres en los interfluvios, por lo que

su valor surge de 1/2 DD,

Variables Altimétricas Calculadas :

RR:
"Rx:
Rug:

RC:

RRC:

LS:

Relacién-de relieve : uradlente altitudinal de una cupn"a en reIaCIon con su- seml-—dlametro Puede-
considerarse representativa de la pendiente del plano general de la cuenca.

Re!acnon.de textura : Gradiente altitudinal de la cuenca en reIaCIon A‘'su perimetro. Se comple-

menta con la anterior para cuantificar la pendiente general del plano de la cuenca,

Rugosidad : Producto entre. la amplitud altimétrici de una cuenca y su densidad de drenaje. Es -

.

un buen cuantificador de la articulacidn del relieve.

Reheve de cauces : Desnive! salvado por cada order.-de cauce. En este trabajo se lo supone cons~
tante para todos los 6rdenes de una misma cuenca v, por lo tanto, representativo de la misma.
Permite 2stimar la potencia erosiva de una cuenca. '

Relacisin de relieve de cauces. Antilogaritmo de la funcién : “Cota superior/orden”.

Factor topogrdfico : Surge del producto de la longitud del declive por:la pendiente del mismo,
o de tablas de doble entrada especiaimente confeccionadas, que fue el método utilizado en este

trabajo.

— T, - - . 3
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Pardmetros Hidromorfologicos Derivados.

b

Rb: Relacién de bifurcacidn : Proporcién de aumento del namero de cauces de érdenes sucesivos
decrecientes. En este caso se toma el valor promedio a fin de obtener una sola magnitud por
cuenca. La relacién de bifurcacién refleja el tipo de red de drenaje y crece en relacién inversa

con la dureza litoldgica del drea.

Rl : Relacién de longitud : Proporcién de aumento de fa longitud de los cauces de 6rdenes’ sucesivos
crecientes. También en este caso se toma el valor promedio para toda la cuenca. En general se
observa que las redes de drenaje bien desarroliadas, sobre suelos duros o bien protegidps, tienen

L] ]

los menores valores de R} . _ . K 1

Fer

Factor de erosién : '“er =DD . Rx . Rb - RRe. (Maxwell y Marston 1980) Se vmcula con la

produccién media anual de sedimentos. : 3

FE : Factor de escurrimierto : Cociente entre la densidad de drenaje y el coeficiente de, compacxdad
(Maxwell y Marston, 1280). Se vincula estrechamenre con el escurrimiento medio anual. !

FB.: Factor de flujo base : {(Maxwell y Marston, 1980 op.cit.). Fb ={Rb.RRc)/(RR. CC) en este

caso se limitd a separ:r los cauces temporarlos de los permanentes. j

LaS variables anteriorcs se subdividieron en tres rangos (bajo medxo o} alto) con submdlces 1,2

1
mpcise St o - e viavialhtas damdy rn Biatlfiantha o S 1v Ats &o vale
VSLplIuYa ite, En .... HMS VANATITI GONLS ST jUSUNCass, 5T v.uuu.%lc U 43S, range. oo valores

_que -separan los distintos rangos se tomaron de manera de distribuir lo mds equntatlvamenge posible

72
toda la gama de valores éxistentes.

'La Tabla 5 es la tabla de rangos. -

Seleccitn de las Variables

Observando la Provescion 1/2  del andlisis de correspondencias entre dichos ejes (Grdfico 1),

- .. | '

a fin de detectar las variables fuertemente definitorias, que son aquellas cuyos distintos rangos-ocupan
posiciones netamente diferentes, puede Gonfeccionarse la. Tabla 6.

- Procediendo andlogamente para la Proyeccidon 1/3, se detectan lzs variables fuertementé defini-

torias medlante la Tabla 7

Para la mterpretacnon de los datos obtenidos en los Grdficos se =stablec1eron los s:gu:entes cri-

terios :
C - La separacidn del centro es directamente proporcional al peso que cada factor tiene en la agru-
pacién de fas cuencas.
—  Asi, cuanto mids dispar es la posicion ocupada por-cada uno de los 1angos de un mismo descriptor,
mayor es la definicior que proporciona.
- En estos casos de variables fuertemente deﬂmtonas, es lmportdme la proxnmxdad que guardan las

cuencas a ella.




[V

PR P

.T,A BLA 5 . Ranges.. -’

.

1 2 3

DD <0,30 0,30-0,70 | . >0,70 -

| FF < 0,08 0,08-0,16 | >0,16 -
cc <2 2-3 34 >y
I < 0,07 0,07-0,14 | >0,1u -
F}NVB 1 ¢0,5 0,5 -1 >1 -
B < 6,3 ;V0,3 =0,7 >0,7 -
RR <1 12 >2 -
‘Rx < 0,1' 0,1 -0,15 0,15-0,2 >0,2
) Rug. '<'o;9 ' 0,9 -1,8 >1,8 -
B RC <0,15 10,15-0,20 0,20-0,25 >0,
RRe <1,8 1,8 -2,3 >2,3 G
LS . <0,1 - >0,1 - -
‘Rb <u 4-5 >5 -
RL. <2,5 2,5 -3 >3 -

. FB 0. <1000 >1000 -
Fer <25 25-100 > 100 -
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TABLA 6.—Variables fuertemente definitorias, en f (excentricidad)-sggﬁnAPr_uyecciﬁn 1/2
CUADRANTES
I. II : III. ) iV‘
cCh .
RRe
FEl FE3 -
e PF3 —_— FP2
DD, — DD, (FNEg)———— INE}
R02 - RCl ‘ - RCL+
. Rb3 : R‘b2
Il I3 I2
Rx1 Rx2 RxY4
RRy
) . Fe'rll
PBQ'
. : Rug, 1
. ) ]

P

TABLA 7.— Viariablesfuertemente definitorias, en f (excentricidad) segtin Prnyecc'ién 31

N CUADRANTES
1 TIT : . IIT 1. v,
DD, - - DD4(FNE, )- - DD,
Rlg
ce,,
RC,
CRx1 Rxl 1. " Rx?2
Rug3 Rug2 Rugl
RR2 : RR3 - RR1
.13 I
RRel _ — RRe2
- Ferl ’
FF3 - FF1

’
N



— ..Un grupo de cuencas, en torno a un descriptor definitorio, significa que esa variable es determi-
nante en el comportamiento de esas cuencas, especialmente si la situacion se repite en todaslas
proyecciones.

- Inversamente, las variables situadas cerca del origen no son buenos descriptores de las caracte-

risticas hidroldgicas de las cuencas. Se consideré como de “mala definicién” un circulo central

- de radio igual a la cuarta parte del eje mayor.

Proyeccion 1/2. (Grafico 1)

De la Tabla 6 se desprende que las Gnicas variables que son definitorias en todos sus rangos

son : la infiltracién relativa ( | )y el FNE, osuinversa (DD). Puede verse la relativa equivalencia

que estos dos descriptores interdependientes (FNE = 1/2 DD) en la definicién de los grupos de cuen-
cas, ya que en-efecto, la ubicacién en el plano de una de ellas no estd lejos de la de su inversa. Valores
bajos de DD - implicardn valores altos de FNE; es por eso que se presentan apareadas en la proyeccién :
FNE; / DD5 ;FNE, / DD, . También aparecen como tres veces‘deﬂnitbrios los deScribtores Rx y RC.

Tanto en la relacién de textura como en el relieve de cauces, el nico rango faltante es el tercero,

.«

Las var lables dos veces definitorias son :

—_ FF en sus rangos medio v alto.

RY ¢nlos-mizmes Fangos: medioy alto.

—~ ~FE en sus rangos extremos FEq vy FE3 (FE2 es senSIblemente irrelevante).

_-q

Aunque aparecen una sola vez como descrlptores definitorios, la acusada excentr;cndad de alguno

de ellos obliga a considerarlas como variables de mucho peso en la dlferenCIaCIon .de ciertas cuencas.
Tal es el .caso de :

Fer1 ;F82 Y Rug3 eael 4to. Cuadra'nte?"

FF3 .  enel3er. Cu,adrante.:
,CC4 R ' enel Ter. Cuadrante. -

Una vez identificadas las variables de mds peso en la caracterizacién de las cuencas puede pasarse ‘

a considerar cudles de éstas se ven directarhente afectadas por aquellas, es deCIr las cuefitas por cuya
ubicacién {cer cania o alineacién) con los descriptores, queda evidenciada la relacxon

Puede destacarse un grupo de cuencas fuertemeiteinfluido por FF3 , FEg, I3 Y valores altos
de frecuencia fluvial, factor de escurrimiento e infiltracién: relativa; todos factores que reflejan material
friable y desproteccién del suelo, que sufre fuerte ataque hidrico, las variables. altimétricas que se sitdan

préximas, tainbién tienen valores medios a altos (11 ).
Son todas cuencas endorreicas y s6lo una del Atlant; 30t

E
A

Lago Blanco, Laguna Salada y Laguna de Agnia.
RadaTilly.

1
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Hay otro grupo de cuencas, fuertemente influido por Fer1, FBy , Rugg, RCy; val‘bres bajos
de factor de erosidn, medios de flujo base, altos de rugosxdad y muy altos de relieve de cauces Todos
estos descriptores convergen en reflejar grandes amplitudes verticales y materiales duros (1 )

Son las cinco cuencas de la vertiente pacifica y tres del Atldntico en menor grado y con mayor
indice de severidad (Chubut Medio y Superior, Norqumco y Tecka) :

P = Futaleufi, Puelo, Carrenleufd, Simpson, Pico (para suelos bastante protegldos) ‘
A = Chubut, Norquincd, Tecka, ordenadas en forma decreciente de acuerdo a la protecaon de

Ios suelos por la cobertura vegetal y a la degradacién potencial. - ' |

Un tercer grupo de cuencas estd fuertemente influido por : '
DDy = Valores bajos ~e densidad de drenaje.

RC1 Valores bajos de relieve de cauces,

1

FNE3 = Valores altos d'e flujo no encauzado.

R"\ugi'= Valores bajos d= rugosidad.

Rig =Valores altos de relacién de longitud.
RX1/RX‘2 = Valores bajos y medios de relacion de textura.
FE+ = Valores bajos de Tactor de escurrimiento.

H-1 = Valores bajos d~ frecuencia ﬂuvnal ;

En este caso en camblo todos los descriptores denotan caracterfsticas inversas a las del grupo

Pacifico (y Precordilleranas). Es un grupo de cuencas con escaso desarrollo vertical ( Rcy, Rugl, Rxq ),

red de drenaje pobre { FF, , FNE, ), sobre materiales duros (DD, ) P. Las cuencas agrupadas en tor-
1 3 1 4

. . Ly
no a éstas variables constituyen el conjunto més denso, reﬂejando caracten»,ucas homogéneas (11 ).

Son cinco cuencas at!inticas y cuatro endorreicas.
-~ A
B

Bah{a Camarones, Ba. Bustamante, Ba. Vera, Golfos NE, Punta Lobos.

Bajo del Gualizho, Guadales meridionales, Serranias meridionz'es, A° Perdido.

Es de destacar que todo el subgrupo de las cuencas atldnticas {excepto una) y fa mitad d.el de las

-endorreicas, se sita dentro del drea geoldgica del Complejo Porfiritico (Bajo del Gualicho y A° Perdi- _.
do). La cuenca de Paso de Indios del grupo de las endorreicas, si bien cae dentro del drea de indefnicién .
préxima al origen, se sit(ia muy cerca de este grupo de cuencas, lo que evidencia las aﬁmdades que tiene

con éstas. .. 1' ’

Por titimo, puede distinguirse que en la zona préxima al centro de coordenadas se ubica un grupo

de cuencas que, desde esta proyeccién, no obedece a ninglin pardmetro definitorio; puede asil hablarse -

de un grupo de cuencas mal definidas, con tres cuencas atldnticas y dos endorreicas {1V ).

A
E

|

Valle Hermoso, "sahia Solano, Apeleg—Genoa.
Gastre — Gan Gan, A° Telsen. : o ) |

Fuera de los cuatro grupos ya identificados, quedan tres cuencas aisladas, situadas en la'periferia

de la zona central, que no pueden incluirse categdricamente dentro de ningin grupo pero que, por su

i, . - EAR, e



" GRAFICO 1 : PROYECCION 1/2.
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GRAFICO ‘2 : PROYECCION 3/1.
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proximidad, pueden asimilarse a alguno de ellos.
Son ellas 12 cuenca del rio Chico, fuertemente influenciada por RRcg ;- FB1 y Rbg , pero asi-

milable al grupo de cuencas del Complejo Porfiritico {de Hecho gran parte del curso del rio Chico -

discurre por sobre esta unidad geoldgica) y las cuencas de los rios Senguerr y Mayo, fuertemente in-
fluidas por FNE2 y iFer2 pero aSImllables al grupo Cordillerano, ‘ '

Proyeccion 3/1 : (Gréfico 2)

En esta otra proyeccion se iogra. informacién complementaria a la obtenidaen 1/2. Hay algunos
desplazamientos en la ubicacién de los descriptores y en las cuencas. Grupos que eran evidentesen 1/2
se dispersan, io que permite identificar a la variable que determma este comportamxento {nversamente
- hay grupos que mantienen su cohesién, confirmando asf a las variables que los definen.

- Andlogamente a lo realizado en la primera proyeccidn, se procede a identificar las variables fuzr-
. temente definitorias por medio de la Tabla 7. -

En este caso son cuatro las variables que aparecen- tres véces como definitorias ( DD, Rx, Rug,
RR )y tres las que figuran dos veces ( FF, I, RRe).

"Como en la proye_ccién anterior, CC aparece solo una vez como muy definitoria y también en
el rango 4. L.a Unica otra variable singular es Ri3, que no figuraba anteriormente.

Por el hecho de aparecer en las dos proyeccnones ia definicion - proporaonada por variables d:fi-
‘nv‘h\ ng

ichlemente dobe ser destacada, Ellas son: DDy Rx, : :

LP RO ey (R S {202 GV UGy e brd SV

Los grupos de cuencas identificados en la primera proyeccién (.1/2 ) se mantienen bastcnte

visiblemente en ésta segunda proyeccién { 3/1), obedeciendo a los mismos descriptores.

A las cuencas mal definidas del drea central, ya reconocidas, se les agrega aqui las de los rios

'Senguerr y Mayo. Estas dos cuencas que en la proyebqién anterior se presehtaban juntas, se separan
visiblemente en 3/1 queando sélo la del rio Mayo netamente definida por FN52 .

El desplzazamiento mds apreciable lo sufre todo el grupo endorreico - “2”, que en ésta proyeccion
se confunde con el grupo cordillerano “3” , superpoqiéndose a éste, Este movimiento obedece =l :de
las variables gue aparecen asi como rectoras del grupo y gue son fundamentalmente FF3 y FEg,
ya que el resto de los descriptores no sufre desplazamientos remarcables. i

Caso inverso a esta superposicion es la diferenciacion que se produce en el grupo “1 ¥ Sienla
proyeccién- 1/2 éste grupo presentaba superposicién de cuencas E - y A, aqui aparece una clara sepa-
racién entre ambos grupos, debida principalmente al desplazamlento de fas- cuencas atlantlcas detrds
de descriptores como Rlg y CCy4, que aparecen entonces como determmantes del comportamnnnto
de este subgrupo A del grupo “1”. ‘

' El subgrupo E, en cambio, casi no sufre desplazamientos apreciables y se halla firmemente anclado
a descriptores.como 1 y D02 La tnica cuenca atlantlca que sxgue de cerca el comportamiento cel
subgrupo E_esla de Bahfa Bustamante. ‘

Debe neencionarse el hecho de que los factores Rugy , FFy vy FNE3 se sntuan (en ambus cro-
yecciones) e una posicién intermedia como relacién a los dos subgrupos, por lo que pueden considerar-
se como los mejores descriptores de Ia totalidad del grupo “, - B

Este queda entonces definido por un relieve poco articulado, una red de drenaje pobre y de baja

denSIdad,,este factor es especialmente de peso en el caso de las cuencas de los Golfos del NE.

15
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La cuenca del rio Chubut, que en la proyeccion 1/2 se ubicaba cercana al grupo cordillerano
( 3" ), se-aleja del mismo en 3/1 y es la Gnica que en esta proyeccion puede considerarse aislada,
con caracteristicas muy particulares. Una de estas caracteristicas de la cuenca del Chubut, su fprma alar-
gada, es la que la dcerca, mds que ninguna otra a CC4'. Por otra parte no debe perderse de Yigta la ve-
cindad que adquieren las cuencas de los rios Chico, Senguerr y Chubut en esta proyecciérj. Se trata

de los tres mayores rios de la provincia que se presentan aquf agrupados ( “5”’ ), respondiendo a las

caracteristicas comunes, dentro’ de las cuales, su forma muy alargada, se constituye en un poderoso
descriptor com(n. |

Proyeccién 4/1: (Gra;tfico 3) - ~ B

Esta es la proyeccidn sue consigue menos diferenciacién de cuencas, ya que sitia a todas mucho
mds cerca del centro, a tal punto que dentro del circulo de mala definicién caen doce cuencas (eran sélo
6 en 3/1). '

En cambio tiene la ventaja de presentar muy definidamente a los tres grupos de c'uencas1 endorrei-
cas E. La ubicuidad de las cuencas A es también en este caso muy grande, pero sigue siendo posible
asxmxlar subgrupos de A a lcs grupos mejor definides de E y P. - |

Esta proyeccidn no proporciona informacién nueva pero confirma la anterior a la vez ‘que aporta
algunos detalles de interés; principalmente se destaca el fuerte desplazumiento que_expenmentan las

2.att [

- AL B
cucncas Tolfos dei Nn... y ouO“dC. uuuuuno n.‘nutuuuvxn. atraidas PO UDT Y 1\1\2

Dentro del grupo cer lillerano se nota el alejamiento de la cuenca del lago Puelo que se ve fuer-

temente atraida por 1352 ; ésto permite descartar a |, como buen descnptor de la cuenca (como apa-

rentemente lo era segln las dcs primeras proyecc:ones) _
Las cuencas de los dos mayores rios de la Provincia, el Chubut y el Senguerr, también aquf se

presentan apareadas y aisladas de cualquier grupo, pero caen dentro del drea de mala defmlclon espemal- ’

mente la primera de ellas. .

CONCLUSIONES . : i

De las tres proyecciones utilizadas en este andlisis, aquélla que proporciona la diferenciacién de

las cuenca$’y su agrupacién e conjuntos més detalladas es la 1/2, que figura en primer lugar.

Ademds tiene la veniaja de presentar los grupos en posiciones . métricas con respecto al centro,

separadas un tercio de circunferencia entre sf, : I

‘La numeracién de estos tres grupos surge de esta distribucion, a lo que se debe agregar. el grupo
central que leva el Nro. 4, ésta denominacidn se mantuvo en los otros dos diagramas haciendo caso
omiso de los desplazamientos sufridos por cada grupo, cuyos componentes son esencialmente los mismos

en las tres proyecciones.

- o .



GRAFICO 3 : PROYECCION 4/1.
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GRAFICO 4 : ESQUEMATIZACION DE LA PROYECCION 1/2.
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Los grupos de cuencas de caracteristicas similares ya han sido detalladas en el andlisis de la pro-

yeccién 1/2, pero sintéticamente pueden resumirse como sigue :

Grupo 1, : Cuencas extraandinas, vertiente atldntica o endorreica; valores bajos de densidad dei drenaje,
de relieve, de rugosidad, de textura, de escurrimiento y de frecuencia fluvial. Todos parémetrés concu-
rrentes en describir las caracteristicas del relieve mesetiforme, o de pedimento; sometido a escas;as preci-
pitaciones. La proyeccién 3/1 permite individualizar dos subgrupos, A y E, de densidad dé drenaje

creciente y regidos respectivamente por ccy (forma)e Iy (red mds conspfcua).

Grupo 2 : Cuencas extraundinas, vertiente endorreica (dna sola exorreica); valores que reﬂej';;n desni-
veles mds acusados que en el grupo ““1” y mayores densidades de drenaje rio obstante el ambieﬁte igual-
mente drido. - ' .

Todo esto refleja un fuerte ataque hidrico al suelo desprotegido y valores altos de erosién(Ferg ,'
FE5 ). ' ‘

Grupo 3: .Cuencas cordilleranas vy precordilleranas, todas exorreicas. Los descriptores sefialan marcados
desniveles (valores elevados de rugosidad, de relieve. de tauces, relacién de textura y relacién de relieve).

Los materiales duros y el suelo protegido se ven reflejados en los valores bajos de relacién de bifurcacién

.y medios de frecuencia fluvial, principalmente.
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GRAFICﬁ 5 : MAPEO DE LOS GRUPOS
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TABL A 8 .- Pertenencia grupal de fas cuencas.

Proyeccidn

i CUENCA ... ... /2.1 3/1 | u4/1

.Puelq

Futaleufi

Carrenleufi

Pico

Simpson

Laguna:Salada
% A% Telsen
-AQ Pefdido‘ ‘
- Gastre-Gan" Gan
% Bajo del Gualicho

' Laguna de Agnia’

A? languifieo

minin|Rlisirlsislelo]o]ol o
Flolvirlislrloliviolw|lwlol o
Hlnlvlolslirisliv]olololol o

. Guadales meridionales

[
[

R Bmic wm e 4SS - .
o LeiltaNI8S MeliGilideed |

Paso dé'Indios

Lago Blanco

% Chubut - .

Norquivicd

Tecka~-3ualjaina

i wlwiw, O -

Senguerr

Mayo

3t
w

* Apeleg-Genoa

% Chico -

Valle Hermoso

* Golfos del NE

4%

Punta Lobos

Bahi- Vera

Bahia Camarones

Bahia Bustamante

iRl sl Floalolololoalol k] b

- Bahia Solano

Rada Tilly

N[ F PR o;

N,

NP FEIHIPRIRIRRIRI I F Ot O]l o] -

La cifra de ia cplumna indica el grupo al que pertenece lacuenca
en la proyeccién respectiva,- N . . .
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Grupo 4: Cuencas extraandinas ma! definidas : ninguna de las tres proyecciones logra una neta des-
cripcidon de estas cuencas, que ocupan siempre la zona central de los diagramajs: Son endorreicas y exo-
rreicas por partes iguales, pero-es justamente esta definicion la*caracteristica comiin bdsica que permite

agruparlas.

Grupo b : Cuencas a:sladas exorreicas atldnticas; no siempre asxmxlables a nmguno de los grupos ante-

riores. Se trata de los sistemas fluviales de mayor clantia, lo que exphca sus caracterlstlcas propias.

De la Tabla 8 se despreride que de las treinta cuencas que comprende este andlisis, solamente
seis no mantienen su pertenencia a un mismo grupo en las tres proyecciones (son las marcadas con tn
- asterisca).

Estas seis cuencas repiten su pertenencia en dos de los tres casos y todas ellas pertenecen por io’
menos una vez, al grupo 4 (mal definidas) o al 5 (aisladas).

i Sin embargo debe retenerse la reiteracién existente en todos los casos ‘que permite, no ya una
pertenencia neta 2 un grupo, smo una aSIm|IaClon a las caractenstlcas del grupo doblemente represen-

tado. ° , ' i :

- Asf, las cuencas de los arroyos Telsen y Apeleg;Genoa pueden consideﬁarse como “indefinidzs”
(grupo 4) y las de los Golfos del NE ¥ Bajo del Gualicho (adyaéentes por otrai parte) como “‘extraandi-
nas” (grupo. 1), por dltirmo, las cuencas de los rios Chico vy Chubut se cons.deran como “aisladzs”
(orur\o 5} itnto.con ta del QPnouorr 7 Lo ' -

i.as cuencas de orden menor de 4 ° , debtdo a su desarrollo rudlmentano no-han sido incluidas
en este trabajo, pero su representauon cartograﬁca permite observar la xmportanma del drea que ocu-
_pan; se las considera constLtuyendo el grupo 6.

De toda o expuesto hasta qui puede extraerse que las principales umdades hidricas del Chuhui
se pueden agrupar en conjuntos.de caractef (sticas propias, respondiendo principalmente a factores
directos (topograficos, geoldgicos) e indirectos {climdticos). '

Esta clasificacion lograda por. medio del andlisis de correspondencias cbnstituye un interesante
punto de partida para posteriores y mds afinadas deter}ninaciohes, tendientes a la mejor comprension
de los mecanismos que operan en las cuencas. ‘ R

Lograr una clasificacién de las cuencas hidrogrdficas mds édecuada que la presente, resultard una

importante ~ontribucién a la planificacién hidrica regional.
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