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de una estimacion no sesgada, 71-72
de Y para X fija, 244
(ver también Error estindar)

Determinante, 285-286
Diagonal principal, 278, 294
Diagrama:
de barras, 12
de dispersion, 264-266
Diagramas, 12, 14
Dicotomia, 495
Diferencia minima significante, de Fisher
(protegida), 170
Discrepancia, 136
Disefio anidado, 150
Disefio completamente aleatorizado, 132-134
aleatorizacion 132, 207-208
analisis de, 134
no paramétrico, 535-536
con muestreo, 148-154
modelos de, 144-147, 154-155,274
Disefio de bloques completos al azar, 126, 190
anélisis de, 190-193
anélisis no paramétrico de, 532-535
con covarianza, 401-405, 418-423
con datos faltantes, 202-206
eficiencia del, 207-208
generalizado, 190, 208, 428
modelos para, 211-213, 396-398
término de error, 196-201
Disefio de bloques divididos, 381-383
modelos para, 384-386
Disefios de bloques generalizado, 428
Disefio de bloques incompletos, 126, 369
balanceado, 127
Disefios muestrales, 543
Disefio de parcelas divididas, 126, 368-373
analisis del, 374-378
con datos faltantes, 379-380
en espacio y tiempo, 384-386
modelos, 384
Disefio experimentai,
(ver también los disefios especificos)

Disefio sistematico, 130, 163
Disefios aumentados, 221
Dispersion, 19-20, 23
Distribucién, 8-9
acumulada, 9,46
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binomial, 40-43, 4647, 467, 508, 510, .
511-513 o
bivariante, 256-258, 263
de diferencias, 76-79
de Ji cuadrado, 56-58, 466-467
para combinacion de probabilidades, 468
para intervalos de confianzaen 0°,
458-459
del coeficiente de correlacion, 268
de medias, 55-56, 68-70
de Poisson, 510-517
ajuste de la 515-517
prueba de, 517-518
transformacion para la, 228, 514
de probabilidad, acumulada, 4143
derivada, 27, 30, 55
F, 136-137
hipergeométrica, 508-510, 546
multinomial, 41, 481
normal, 4648, 65, 68, 70-71
probabilidades para la, 48-54
principal, 24, 55, 68, 70
sesgada, 72
t, 58, 73-75, 103
t de Student, 58, 73, 79, 103"
uniforme, 45
xz (Ji cuadrado), 56
DMS (ver Prueba de Waller-Duncan)
dms (diferencia minima significante), 185

‘Ecuacion de regresion (ver Recta de regresiéon)
estandar, 325 .
parcial, 307, 311-312, 325 .
Ecuaciones de minimos cuadrados, 290-291,
434
(ver también Ecuaciones normales)
Ecuaciones inconsistentes, 284
Ecuaciones normales, 290, 309
con variables indicadoras, 298-299
para la regresién lineal, 291
para la regresion multiple, 309-310
para la regresion polinomial, 450-451
(ver también Ecuaciones de minimos
‘cuadrados)
Efecto principal (ver Experimento factorial)
Efecto simple (ver Experimento factorial)
Efectos: ' )
aditivos (ver Modelo lineal aditivo)
residuales, 221
Eficiencia (ver Eficiencia relativa)
Eficiencia relativa, 60, 125
a partir de la asignacion Optima, 552
a partir de la estratificacion, 547
con covarianza, 408
para el cuadrado latino, 221-222

INDICE

“"para el disefio de bloques, 193, 207-208
para procedimientos no paramétricos,
520-521
Eliminacién gaussiana, 320
Empates, 526, 530-531
Encuesta, 541-542
muestral, 541-542
Ensayo:
binomial, 40
biologico, 256
de Bernoulli, 40
de uniformidad, 127, 393
Ensayos independientes, 41-42, 485, 510
Error:
combinado, 136, 162-163
cuadratico medio, 408
de clase dos (ver Error tipo II)
de clase uno (ver Error tipo I)
de muestreo, 27, 148, 150, 152-153, 158,
210, 547, 554
generalizado, 136, 163-164
puro, 429
Error estandar, 24-25, 30, 71-72
de la diferencia, 193 .
con desigual nimero de repeticiones, 407
con valores faltantes, 202-206, 219-221, 380
entre medias ajustadas, 407
de la media ajustada, 396, 398, 421-423
de la regresion lineal, 322-323.
de una estimacion, 244
para parcelas divididas, 372
Error experimental, 121-122, 125-127, 129,
153-159, 160-162, 166, 209-210,
392-393, 554
control del, 125, 126, 392, 426
mediante covarianza, 392-393, 426
naturaleza del, 196-198
particion del, 198-200
Error tipo 1, 85, 109-114, 166, 178,476
Error tipo II, 85, 109-114, 476
Errores, 25-30, 162
correlacionados, (ver también Residual)
Escalar, 279, 285
multiplicacién por un, 280
Espacio muestral, 380
Esperanza (ver Valor esperado)
Estadistica:
definicion, 1, 2
de prueba (ver Prueba de significacion)
historia de la, 24
no paramétrica, 520, 521
paramétrica, 520
(ver también Estimacion)

' Estimacién, 59-62, 296-297

conjunta, 324



INDICE

(ver también Estimaciones por minimos
cuadrados)
Estimaciones por minimos cuadrados, 28, 196,
202, 290-291, 397
Estimador insesgado, 61
Estimadores lineales, 59-61
Estratificacion, 547-548
Estrato, 547, 548, 552
Experimento, 118-120
aleatorio, 39
factorial,.328-334
con covarianza, 413-416, 417-423
de 2 x 2,334
de 3 x 3 x 2, 340-343
modelos lineales para, 346-351
superficies de respuesta, 352-354
con polinomios ortogonales, 358-359
" (ver también Diseflo de bloques

divididos; disefio de parcelas divididas)

Extrapolacién, 254-255, 324

Factor (ver Experimento factorial)
de eficiencia, 207, 222
de mejoramiento, 267
de precision, 207, 222-223
Falta de ajuste, 355
Familia de hipbtesis, 176, 179
Fermat, 2
Fiducial (F), 62
Fisher, R. A, 3, 88, 129
Funcion, 103
de densidad, 9,47
de densidad de probabilidades, 8-9, 44-46
de densidad normal, 48 )
de distribucién acumulada, 9, 46
lineal, 60
varianza de la, 105-106
(ver también Contrastes)
Fraccion de muestreo, 546, 550-551
ajuste de la, 551
variable, 550-551

Gauss, K.F., 2

Gosset, W. S 3, 58, 88

Grados de libertad, 23, 155-158, 349
efectivos; 102, 103 157, 349

Grupo de resultados, 189

Heterogeneidad (ver Homogeneidad)
Hipotesis:.

alternativa, 85, 86 481

nula (ver Prueba de 51gmﬁcac1on)
Histograma, 13-14, 44
Homogeneidad:

de componentes del error, 199 201
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de Ji cuadrado, 498

de la regresion, 250, 409-412
tratamiento contra error, 409-410

de la varianza, 108, 461

de muestras independientes, 487-488, -
495-496

Impresion, 320-322, 424, 426,437
Improbables, 37
Independencia:
de errores, 163
lineal, 284
(ver también Interaccion)
Indice:
de columna, 277
de fila, 277
de sumatoria, 16
Inferencia, 2, 4, 5, 59-62
(ver también Estimaciones de minimos
cuadrados)
Informacion, cantidad de (ver Precision;
Eficiencia relativa)
Insesgamiento, 59, 72, 546
de la estimacion de 07,
de 5 , 72,417
de S 546
de 252, 78-79

de SC (tratamientos) con datos estimados, 417

(ver también Sesgo)
Inspeccion de calidad, 509 :
Interaccion, 210, 325, 332, 337, 342-344,
359, 360, 376
en tablas de contingencia, 483- 486
heterogene1dad de la, 389
(ver también Experimento factorial)
Intercorrelacion, 323
Intervalo,
de clase, 32
de la media,
de tolerancia, 75
- studentizado,
Intervalo de confianza, 61-63, 75, 83-84, 121
con correccion de poblacion finita, 550
de longitud fija, 116-117, 224-226 .
para proporciones, 467-471, 551-552
para una prediccion, 63, 253-255
simultdneo, 177-178, 183, 315
(ver también Banda de confianza)
Intervalos:
de confianza conjuntos (ver Intervalo de
confianza simultineo)
minimos significantes, 181
miltiples,
Intrinsecamente lineal, 443
Inversa, 283-287
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por la derecha, 284
por la izquierda, 284

Ji cuadrado:
corregida (ver Correccion por continuidad)
independiente (ver aditividad de Ji cuadrado)

_Laplace, P. S. de, 2
Latices parcialmente balanceados, 126
Ley estadistica, 233
Limites de confianza (ver Intervalo de
confianza)
Lineal en los patdmetros, 443
Lyell, Charles, 2

Matriz (ces), 277
adicion de, 279
algebra, 278 ,
cuadrada, 278, 281
de correlacion, 317
de disefio, 289
dimensién de una, 278
ecuacioén matricial, 289-291, 420
identidad, 281
inversa, 283, 285, 286, 317
multiplicacién de, 280
no singular, 285, 291
simétrica (idéntica), 279
singular, 285, 298, 434
sustraccién de, 279
varianza-covarianza, 294
Miximos, 443
Media: -
aritmética, 15, 17, 19, 30-31, 35, 544
armonica, 17-18
de Ji cuadrado, 57
de la muestra, 25, 28, 30
de una funcion lineal, 103-104
de una tabla de frecuencias, 34-35
de una variable binomial, 43, 551
distribucidn de la, 55
geométrica, 17
no ponderada, 432-433
ponderada, 17, 93, 141, 146, 261, 272, 430,
433, 502
Mediana, 17
Medias de tratamientos ajustadas, 393-394
pruebas de, 398-400
Mendel, G., 3
Menor, 285, 317
con signo, 317
Método:
cientifico, 4-5
de ajustes de constantes, 433, 439
de cuadrados de medias ponderadas, 440

INDICE

de Doolittle, 320
de medias no ponderadas, 440
de minimos cuadrados, 433, 437
de prueba de hipotesis, 437
empirico, 65
minimax, 474, 478
Minimos, 443
Moda; 17
Modelo aditivo (ver Modelo lineal aditivo)
Modelo completo (lineal), 311, 397, 400, 420
Modelo de efectos aleatorios (ver Modelo 11)
Modelo de efectos fijos (ver Modelo I)
Modelo de regresion, 236-240
lineal (ver Modelo lineal aditivo)
Modelo lineal aditivo, 27-28
con correlacion de intraclases, 274-275
_ con covarianza, 396-398
" para la regresion, 236-238
para muestras independientes, 96-97
para observaciones pareadas, 101-102
para polinomios, 324-325
para regresion miltiple, 308
Modelo mixto:
para bloques aleatorizados, 211-213
para el cuadrado latino, 223
para factoriales, 347-351
para la prueba de la mediana, 534
para parcelas divididas y bloques divididos,
384
Modelo reducido, 311, 312, 398
Modelo I:
para bloques aleatorizados, 211, 213
para el cuadrado latino, 223 '
para el disefio completamente aleatorio,
144-14¢6
para factoriales, 347-348
para la prueba de la mediana, 534
para la regresion, 236-238
en la prediccion de X, 256
para parcelas divididas y bloques divididos,
384
Modelo II:
con correlacion de intraclases, 274
para bloques aleatorizados, 211-213
para el cuadrado latino, 223
para el disefio completamente aleatorio,
144-146
para factoriales, 347-351
para la prueba de la mediana, 534
para la regresion, 236-240, 256-258
para parcelas divididas y bloques
divididos, 384
Muestra, 9-10, 65
autoponderada, 544-550
completamente aleatoria, 11



INDICE

desviacion estindar de la (ver Desviacion
estandar)
en dos etapas, de Stein, 116-117
Muestras:
aleatorias, 10, 68, 541-542
independientes, 93, 102-103, 487, 489,
499, 501
no independientes, 493, 499-501
Muestreo: .
con reemplazo, 11, 510
sin reemplazo, 508, 510, 544
sistematico, 542
(ver también tipos especificos de
muestreo, a continuacion)
Muestreo aleatorio estratificado, 547-550
Muestreo aleatorio simple, 544-547
Muestreo autoritario, 542
Muestreo de aceptacion, 509
Muestreo de drea, 553, 555-559
Muestreo de poblacion finita, 541
Muestreo probabilistico, 543-544
Muestreo de una etapa, 553
Muestreo multietipico, $53-556
Muestreo por conglomerados, 553-556
Muestreo por cuotas, 491
Muestreo por conglomerado simple, 553
Multicolinealidad, 324 -

Neyman, J., 3
Nivel (ver Experimento factorial)

de proteccidn, 181

de significancia, 62, 84-85, 87
No aditividad:

prueba de Tukey para la, 529

(ver también Aditividad)

No independencia (ver Interaccion)
No linealidad de los pardametros, 443
Nonios (“‘no usual’), 55-56
“No responden”, 550
Notacién de puntos, 134-135, 150-151, 190
Nimero efectivo de repeticiones:

en el cuadrado latino, 220-221

en ¢l disefio de bloques, 206, 220-221

Observaciones concomitantes, uso de, 127, 231,
248-249
Observaciones pareadas:
aleatoriamente, 76
en la prueba del signo, 526-527
significativas, 98-99, 107
Orden:
de una matriz, 277
de un modelo, 324
Ordenada, 232
al origen, 232
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Ortogonalidad, 174 .
de bloques y tratamientos, 189, 203

. Papel para grificas de probabilidad bindmial,

469
para intervalo de confianza, 469-470
para prueba de hipotesis, 474; 490
para tamanio de la muestra, 478-480
Parimetro, 16, 59
de incomodidad, 103
observable, 43, 237 )
Parcela experimental (ver Unidad experimental)
Parcela faltante: ) ’
en bloques aleatorios, 202-207
en el cuadrado latino, 219-221
mediante covarianza, 417-418.
Parcelas completas, 368, 369-370-
Pareamiento:
aleatorio, 76
significativo (ver Observaciones pareadas
significativas)
Pascal, B., 2
Pearson, E. S, 3
Pearson, Karl, 2
Pendiente, 233 ) :
(ver también Coeficiente de regresion)
Percentiles, 17
Permutacion, 133, 189
Peso del error, 184
Plano de regresion, 304-306
Poblacién, 9-10
finita, 43, 541
(ver también Distribucion)

" Poder, 85, 109, 113, 121

Poligono de frecuencias, 13-14
Polinomio (al) .
de segundo grado, 450-451
modelos, 324
(ver también Polinomios ortogonales)
Polinomios ortogonales, 355-362, 451-456
Ponderaciones, 147
Postmultiplicacion, 279
Precision, 119, 122, 123-125, 127, 139, 261,
273,393
(ver también E-ﬁciencia relativa)
Prediccidn, 63, 253, 256, 296-297, 324
de X, 256
Premultiplicacion, 279
Probabilidad, 3740, 41, 43
de confianza, 65
Probabilidades independientes (ver Ensayos
independientes)
Promedio (ver Media)
Prueba:
de efectos sugerida por los datos, 175-176, 339
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de significancia, 83-88
de las dos colas, 87, 108
de una cola, 87, 108
para no aditividad, 363-365
para un conjunto limitado de alternativas,
474-478
poder de una (ver Poder)
secuencial, 320
simultinea (ver Comparaciones miltiples)
Prueba de Bartlett, 228, 462-463
Prueba de bondad del ajuste, 467
de Kolmogorov-Smirnov, 522, 524, 527
para datos binomiales (binomicos), 512-513
para datos con distribucién de Poisson,
515-516 )
para datos en categorias, 521
para polinomios, 451
para una distribucion continua, 461-463,
467
Prueba de Duncan, 181-184, 186
Prueba de Dunnett, 182-183, 186
Prueba dms de Fisher (protegida), 170
Prueba de Friedman, 532-533
Prueba exacta de Fisher, 491-493
Prueba F, 92, 93, 108-109, 136-138, 147
Prueba de Kolmogorov-Smirnov:
con dos muestras, 527
con una muestra, 522-524
Prueba de Kruskal-Wallis, 530-531
Prueba de la mediana, 524-525, 530
para k muestras, 532
para clasificaciones de dos vias, 534
Prueba de rangos, 526, 528-529
signados, dé Wilcoxon, 527
Prueba de signos, 524-525
(ver también Prueba de la mediana)
Prueba de Olmstead-Tukey, de asociacion del
cuadrante, 537-538 ]
Prueba de Scheffé, 177-178, 179, 185

Prueba de Student-Newman-Keuls, 180, 181, 186

Prueba de Tukey, 179-180, 186, 363-365, 529
Prueba de Waller-Duncan, 184 '
Prueba de Wilcoxon-Mann-Whitney, 528-529
. Prueba nueva de amplitud multiple, 181-182,
186
Pruebas de una cola (ver Prueba de significacion)
Pruebas orientadas por resultados (ver Prueba
de significacidn)
Punto muestral, 38

R-Cuadrado, 322
Rango:
de columna, 285
de una fila, 285
de una matriz, 285

INDICE

Rangos, 526, 530-533
empatados, 531, 532
“Rastreo de datos”, 177
Razon:
ambigua, 478
F sintetizada, 158
minima significativa, 227
Razones genéticas:
alternativas limitadas, 474-478
tablas r X ¢, 482
tamafio de la muestra, 478-480
Recaptura de la marca, 509
Recta:
ajustada, 233
de regresion, banda de confianza para la,
243-245 o
Redes parcialmente balanceadas (litices), 126
Regidn:
critica (ver Regi6n de rechazo)
de aceptacion, 87, 110-114
para razones alternativas, 474-478
de confianza, 315, 324
de rechazo, 87,110-114 =~
eleccion de la, 92

Regresion:
a través del origen, 258-260
curvilinea, 442
fuentes de variacién en la, 244 .
lineal multiple (ver Regresién miltiple), 501
modelos de, 236-240
miltiple, ecuacion de, 236-237, 304,
306-307, 320
no lineal, 443
parcial, 306-307
ponderada, 238, 261-262, 501-502
suma de cuadrados, 242, 246, 257, 259
varianza respecto de la, 242 ’
Regresiones independientes (ver Homogeneidad)
Relacion funcional, 233, 238
Repeticion, 122-124, 126, 130, 190
Replicacion oculta, 331
Réplica (ver Repeticion)
Residual, 241, 290 ¢
grafica, 324
(ver también Errores)
Restricciones, 145, 430-432
(ver también Restricciones sobre el
modelo)
Restricciones sobre el modelo, 145, 196,
430-432, 433,434
Resultado que no se puede descomponer, 38
Resultados independientes (eventos), 41, 510
Resultados mutuamente excluyentes (eventos),
38-40
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S.A.S. (ver Impresion)

SC PARCIAL, 322-323

SC SECUENCIAL, 324

Segregacion ambigua, 478

Sensibilidad (ver Precision) ,
Seriedad del error (ver Peso del error)

Sesgo, 58 .
en la correlacion transformada, 272-273
en la suma de cuadrados de tratamientos con
datos estimados, 202, 219-220, 380
* . (ver también Insesgamiento)
Significancia estadistica, 124
(ver también Significante)
Significante, 87, 169
altamente, 88, 376 -
no, 169
Singularidad, 285 _
S—N-—K, prueba de (Student-Newman-Keuls),
180-181, 186
" Sobreparametrizado, 144 , 434-
“Student” (W.S. Gossett); 3"
Submuestra, 148 )
Submuestreo, 159, 553
Subparcelas, 368, 372-373, 374,376
Subunidades, 368
Suma:
de cuadrados, dentro de grupos,
21, 135-136, 241-242
no ajustada, 23, 241
del cuadrante, 537-539
de productos, 234
de rangos, 526
minima de cuadrados (ver Estimaciones
minimas de cuadrados)
ponderada, 146, 430, 432, 499
de cuadrados, 142, 147, 262, 430, 433
de desviaciones, 240, 262
Superficie: ]
de regresion, region de confianza de la, 354
de respuesta, 353-354, 362
Supremo, 522
Supuestos débiles, 520

Tabla: .
cuadruple (de 2 x 2), 489490
prueba exacta para la, 491-493
prueba para muestras no independientes,
493495 '
- de frecuencia, 14, 32-35, 44
de nimeros aleatorios, 10, 68, 133
Tablas de contingencia (ver también Criterio de
la prueba de Ji cuadrado)
Tamaiio-de la-muestra: -+
en tablas de 2 x 2, 503-504

[

optimo, 552
Tasa de error, 62, 84-85
por comparacion, 168, 176, 246
por experimento, 176, 246
por familia, 176-177
por punto, 246, 254
Tendencia central, 14, 15, 19
Término (factor) de correccidn, 22, 135°
Transformacion, 163, 226-228, 443
angular, 228 i
arcosen, 228, 514
logaritmica, 163, 227-228
para datos binomiales, 228, 514
para datos con distribucion de Poisson, 227
para datos en porcentajes, 227-228
para el coeficienté de correlacion, 270-272
raiz cuadrada, \/y, 227-228
seno inverso, 228
Transformaciones:
sen Y-14/7, 228
Transpuesta, 277 .
Tratamientos, 120
combinacion de, 329
comparaciones de (ver Contrastes: Polinomios
ortogonales)
seleccidn de, 128
suma de cuadrados, 135-136
Tratamientos ficticios, 76
Triangulo de Pascal, 512-514

Unidad experimental, 120, 132, 133
agrupacion de 1a, 126
tamafio y forma de la, 127-128, 208-209
Unidad de muestreo, 120, 148, 542-543
numero de, 159-161.
primaria (upm), 553
Unidades completas, 368, 369, 370
Universo, 9

Valor:
absoluto, 23
ajustado, 290
critico, 87,110
de regresion, 242, 290, 307-308, 539
promedio (ver Valor esperado)
Valor esperado, 105, 211 -
de cuadrados medios para el disefio
completamente aleatorio, 145-146
de funciones lineales, para bloques aleatorizados,
104-106, 211-213
para cuadrados latinos, 223
para factoriales, 349-354
para muestreo en dos etapas, 553-554
para parcelas divididas, 384, 385, 386
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Valores:

ajustados, 242, 243, 290, 307-308

de clase, 13, 32

extremos, 242, 539
Variable, 7-9

aleatoria, 7, 39

binaria, 298, 302, 434

concomitante, 231

continua, -8, 44

cualitativa, 8

cuantitativa, 8

dependiente, 231, 264

de probabilidad, 7-39 '

discontinua, 8

discreta, 8, 39

estandarizada, 54, 251, 264

ficticia, 289, 398, 434

independiente, 251 ,

indicadora, 298, 302, 434

normal estandarizada, 54

Variacion (ver también Varianza)

INDICE

Varianza, 20, 21, 71-72, 103, 105, 121, 545,

546
de diferencias, 76-78
del error (ver Error experimental)
de la media, 24-25, 546, 547, 548, 549
de N, 509 o
de p, 546, 548, 555
de py ¥ D2, 467, 495496
de ), 57 S
minima, 60
residual, 397, 405 (ver también Error
- experimental)
respecto a la regresion, 242, 244
Vector:
cero, 285
columna, 278
fila, 278
nulo, 285, 289

Wald, A, 34

Z (ver Distribu¢iéon normal)
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