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BIOLOGIA REPRODUCTIVA DE PHALACROCORAX ALBIVENTER I.INIDIFICAC‘ION EN
PUNTA TOMBO. '

MALACALZA, Viviana Edith *

RESUMEN

Los estudios realizados se refieren a la biologfa de i’halacrocora.t albiveniter én la colonia de
Punta Tombo (Lat. 44 °02' 48" S., Long. 65°13' W), ddranté dos perifodos reproductivos :
1980 — 1981 y 1981 — 1982. Los cormoranes arriban a la zona de crfa a fines de julio — principios :+
de agosto. El inicio de la postura se produce entre la tercera y cuarta semana de octubre, siendo tres
el ndmero mds frecuente de huevos por nido. Se dete:miné el tiempo de incubacién en 28,66 dfas
(+) 0,5. La tasa de mortalidad de huevos estimada para el primer ciclo reproductivo fue de 45,03 %
y'§0,4 % en la segunda fase anual. Las eclosiones comenzaron a partir de la Gltima semana de no-
viembre, registrdndose, el nimero mdximo de nacimientos a mediados de diciembre. La tasa de mcr- ,
talidad de Inc pichonec an Inc nidne frie de 01 9. en 1680 — 1921‘ disminuvendn en el segundo afip
al 27 % . Los uitimos grupos de pichones sobrevivientes abandonaron ia cormoranera en ia cuarta se-

* mana de marZo con su plumaje juvenil completo.

SUMMARY

The breeding biology of Phalacrocorax albiventer was studied at Punta Tombo (Lat. 44 °02’ 48" "
S., Long. 65 °13' W), Chubut, Argentina, during two periods 1980 — 1981 and 1981 — 1982. The
birds arrived to Punta Tombo between the last days of July and the begining of August. The egg—laying
started during the last days of October and the clutch size ranged from 1 — 4 eggs; but normelly N
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consisted of 3 eggs. The average incubation period was 28.66 davs Egg-—mortahty was 45 03 % in the ;
first annual cycle and 50.4 % in the second. Hatching started during the Iast week. of November. . v
Mortality of chiks amounted to 91 % in 1980 - 81 and decreased to 27 % m the second year. The
juveniles left the colony during the last week of March,

fNTRODUCCION

Este trabajo forma parte de una serie de estudios sobre ecologia y biologfa de Phalacrocorax
albiventer en guaneras continentales de la provincia del Chubut. - '

Phalacrocorax albiventer es una de las especies:de cormoranes que se encuentran exclusivamente
en el hemisferio sur; sus dreas de nidificacién en la Argentina se hallan distribufdas en las costas e islas
patagénicas, Tierra del Fuego e Islas Malvinas. En las dreas de cria, estas aves deposvtan abundantes"
excretas las que forman amplias acumulaciones de guano. W ' 7

Es preciso aclarar que es atin polémica la sistematica del grupo de cormoranes de “ojos azules";
dentro del cual se incluye Phalacrocorax albiventer. En el presente trabajo se utilizé el nombre cnent!fif
co de P. aIbivemer considerando que para unificar a P. albiventer y P. atriceps , como io afirman
Devilieis ot &l (‘.9 S), faltan cstudios bioldaicos; wcoldgicos y ciolSgicos , que aporicit uha Bdse més
sélida para futuras comparaciones y ayuden a esclarecer completamente su mtemahca. ip

Una importante recopilacién bibliogrdfica nacional sobre aspectos de la biologfa de las aves gua?-' :
nera's y guano marino, se encuentra en la obra de Godoy (1963), donde se'aﬁrecia due los estudios
efectuados ebarcan s6lo aspectos generales. En bibliografia extranjera, merecen sefalarse los trabajos de :
Murphy (1916, 1936), Behn et al (1955), Van Tets (1965), Escalante (1970), Watson (1975), Devnllers"
etal (1978) y Williams et al (1979), sobre sistemdtica, biologfa, distribucién y comportamlento de
Phalacrocorax albiventer. v s 3

Para la Patagonia y en particular la zona chubutense, se conocen algunos amrrtecedentes sobre las
especies de cormoranes que anidan, caracteristicas de los nidos y marcaciones realizadas (Carrara, 1952;
Navas, 1970a y 1970b; Olrog, 1971, 1975, 1978; Erize, 1972; Daciuk, 1979; De la Pefia, 1980). La
numerosidad y las diferent:s especies de aves guaneras en tres cormoraneras de la provmc'a del Chubut,
entre ellas Punta Tombo, fue tratada por Malacalza (1984).

El presente trabajo tiene como objeto comunicar los resultados obtenidos sobre aspectos de la
biologia de P. albiventer en Punta Tombo en dos perfodos reproductivos (1980—81 y 1981-82).
Estos resultados se refierer. a : “arribo de las aves a la zona de reproduccién, nidificacién ’cronologl’a
de las posturas y eclosiones, tasa de natalidad y mortalidad de huevos y plchoncs permanencua y aleja-

miento de los adultos y juyeniles. o o

Se agradece al personal del Centro Nacional Patagénico que prest su colaboracién en las tarea_5

d: campo y al Dr. Jorge R. Navas por la lectura def manuscrito.
¥



S Sl L Gl i s i o e e i 3

B MR et L L R T IR R LD AN LTS SR TRV . v y R I T Tt R 38 L B IR AR RO A R S P T e Vo ke
L " ok BT § 3R CAREWTER s o a® Bl il b

MATERIALES Y METODOS
La localidad estudiada fue descripta por Malacalza (1984) qunen hace tamblen réfgrencia a las es-
pecies que anidan y a la numerosidad de aves guaneras. : ' SR ' '
Los datos se obtuvieron a través de los censos realizados sobre 67 nidos (ublcados en cuadros )
en el ciclo 1980-81 y sobre 52 nidos en 198182, Los nidos estdn ublcados enla penfenay centro
de las dos zonas de nidificacién de los cormoranes en Punta Tombo en cuadros de 2x2 (Mapa 1). ‘
Los recuentos en los nidos se hicieron con una frecuencia semanal en el primer afio de estudio y

con intervalos mayores en el segundo perfodo de crfa, determindndose : el tamafio de las nidadas,

el inicio de la postura, el nimero miximo de huevos puestos por didos, el comienzo de las eclosuones

y la densidad de pichones por nido.

Fue estimado el porcentaje de pérdida de huevos (mortalidad) y en relacién a las eclosiones el de
natalidad; compardndose las diferentes proporciones del éxito reproductivo en los nidos ubicados en
las diferentes zonas de la colonia y entre los dos ciclos reproductlvos anuales, medlante pruebas dek :
ji cuadrado (Siegel, 1979; Sokal y .Rohlf, 1979). £ L :

Se completé la informacién con observaciones generales en la zona :  arribo de fas 2 aves, copulas :

y abandono del 4rea de cria.

RESULTADCS

Arribo de las aves a Punta Tombo

.

Los cormoranes se congregan en gran nimero én Ias dreas de reproduwaon a f' ines del mes de

~

julio — pfincipios de _agosto. En ese perfodo de afianzamiento de Ias parejas, Ias aves son observadas A

solo en alginas oportunidades en fa cormoranera , sin permanccer constantemente sobre la zona de;"
crfa. La presencia de los cormoranes se puede determmar por los restos de algas y de ahmentos re-
gurgitados. - Desde el mes de septiembre se observan cdpulas y un continuo acarreo de algas al mdo
como parte de las ceremomas de corte]o de P, albiventer, R . :

Los cormoranes adultos se encuentran con el plumaje nuevo al arnbar a las zonas de cria, las
crestas y las carunculas estdn desarrolladas, desmereciéndose a medida que el cnclo reproductwo avanza .
decreciendo las cardnculas y perdiéndose las plumas que forman las crestas. . & '

En armbos. ClClOS anuales, el movimiento de los cormoranes hacia el mar en busca de algas empleza
a disminuir a fines de octubre, mes en el que se inicia ia postura y las aves pcrmanecen én forma con-
tinua en los nidos; aumentando su agresividad en defensa del territorio al comcnzar eI pertodo de incu-

I

bacion. ;

{
i

. Los nidos

Los nidos ticnen forma de conos truncados bajos, con la parte superior ahuecada, en la cual son

colocados los huevos, Estin construidos con los elementos del terreno, algas que acarrean las aves y



el guano que se va acumulando, el cual engloba a todo el anterior material, incluyendo restos Gseos
de pichones, Otros elementos como palitos y plumas son también utilizados en la confeccmn de los

nidos, aunque menos frecuentemente. ; i :
" La altura promedio de una muestra de 37 nidos fue de 12,55 cm (rango 8—-20 cm, 3
La cavidad donde son colocados los huevos es circular, tiene una profundidad medla de 5 42 cm' rango :
3,5-8 cm; n =38;s =1,21) y un didmetro interno medio de 25,5 ¢cm (n =38; 3 =1 53) l
El perimetro externo promedio de los nidos, los cuales se hallan fusuonados por, sus bases en.
mayor parte de los casos, puede estimarse en 1,21 cm (n = 16; s =0,086). ' B
En la colonia fa distribucion de los nidos es uniforme (Malacalza, 1984) siendo la dlstanma pro-:
medio, tomada de centro a centro del nido, de 78,57 cm. (n =40; s =7,69; 67—-93 cm) v Ia dlstancm
media al vecmo mds cercano de 70,29 cm (n =27; s =3,63). Le ot '

Postura

La postura se inicid en los dos afios de estudio entre la tercera y la Gltima sernana del mes de -
. . ¥ i o SEE o

octubre. : :
En el primer perfodo (1980) fueron censados 67 nidos ubicados en siete cuadros,’ en la fase .
198182 quedaron desocdpado; 15 nidos (incluyendo un cuadro completo de 11 nidds) por lo que’
fue 52 el nimero de nidos controlados. Este hecho coincide con la disminucién hallada en la super-.
fola modida oo oota zona do orfaon ol cldle 1081 .82, con relaciSn a 1230 (-‘Ja_!aéaiﬁ, 1984). .
; Los censos realizados, permitieron construir las curvas de densidad de 'huevos/n'idos a través
del tiempo, correspondientes a cada afio (Fig. 1 y 2);en las Fig. 1 y 2 se indican los valores méximos :
alcanzados y la inflexidn mar:a el comienzo de los nacimientos y la depredacion sufrida: '
La densidad mdxima de huevos por nido se registr6 a mediados del mes de noviembre en ambos .
perfodos, siendo en el prinier ciclo reproductivo de 2,55 y en la fase 1981-82 de 2,36 huevos. En
los dos afios, no se encantraron mds huevos viables en los nidos de esta especue a partlr de flnes del
mes de diciembre—principios de enero. : :
En una muestra de 26 huevos medidos, se obtuvo un promedio del largo de 60 69 mm (rango‘ :
56—-65 mm; s = 2,4), un ancho promedio de 40,78 mm (rango 38,243 mm, s = 1,06) y un peso
promedio de 54,06 g. (ran;,o 47-61g.; s =4,83). - T
El ntimero mds frecuente de huevos, en ambos ciclos, fue de tres por nido. En la Tabla 1 se de-
tallan los-tamarios de las nidadas para cada afio, hallados en 67 mdos en el primer periodo y 52 enel _
segundo ciclo observado. En la misma se diferencian los nidos que s¢c encontraron con cero, uno, dos
y tres huevos y el porcentaje que representaron. Los valores obtenidos en ‘ambos afios, fueron compa-'
rados mediante un test de ,i cuadrado, para determinar si ¢l tamano de las nidadas _mostraban diferen-

cias estadisticamente significativas; el valor de ji cuadrado fue 4,42, no significativo en ambos perfo-

dos reproductivos.



TABLA 1: Tamafio de nidadas observado en dos afos

Ao
Nimero de nidos 1980/81 ' 1981/82
Con 0 huevos 0 (0%) ‘ 3 (55%)
Con 1 huevo 6 (9%) 4 | 7,6:%)
Con 2 huevos . 18 (26.65 % ) , K;16 (31 %)
Con 3 huevos 43 (641 %) 29 (59 %)
Promedio de nidada 2,55 '_ 2,36 i P _ general =2,45

x2 = 4,42, G.L. = 3 no significativo

En los cuadros censados no fueron -halladas postuias mayores de tres huevos, pero en la célonia se
observan nidos con cuatro huevos, estimindose que los mismos represg'ntan un porcéhtaje menor al "
0,5 %en toda la cormoranera. ) IR ' ' = .
. Tiempo de incubacion

Para determinar el iiempo de incubacién en esta especie fueron colocados en incubadora cin~o
.hu'evos, con fecha de postura conocida. La incubadora se mantuvo a una tem.peratura entre 38°y 39°C, -
con una humedad del 63 %al 66 %Y se realizaron tres volteos diérios, conociéndose el momento exacto
de la eclosion de los huevos. En la incubadora el tiempo de incubacién promedio fue de 28,6 dias
(s=08; n=5). ‘ ' = v

El valor obtenido en laboratorio fue corroborado ron una muestra de scis huevos que continuaron
su desarrollo en nidos de la cormoranera de Punta Le6n (Lat. 43 °04’40” S.; Long. 64 °29°45 " W),
siendo el tiempo de incubacién registrado de 28,66 dias (s =0,516; n =6 ). \ '

Eclosiones y pérdidas de huevos en los cuadros

~ Para conocer si los cuadros mostraban diferencias significativas, en cuanto a nimero de huevos
puestos, eclosionados y perdidos (huevos depredados o no viables) (Figs. 3 y‘4‘), fueron comparados
los datos obteniidos mediante una prueba de ji cuadrado en cada periodo.’
Enla Tabla 2 se detal!anr los valores corsespondientes a 1980-81, separando Iz_ls eclosiones y
pérdidas en cada cuadro ( 2 x 2 ); resultando un valor de ji cuadrado de 6,75 no significativo para

6 grados de libertad.
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TABLA 2: Ciclo 1980 — 81

Cuadros Huevos eclosionados Huevos perdidos ' Total (n =67)
A 13 - ON 6 oo fonicET19”.
B 19 11 S I P )
C 10 15 25
D 11 9 JEH e 20 -
E 15 _ 8 : 23
F 4 : 13 27
G 12 - 15 e 27

Total 94 O 77 - 7

X2 =6,79, G.L. =6 no significativo

Para verificar lo sucerlido entre las parcelas, en el ciclo 1981-82, fueron también comparados
los valores obtenidos en est: perfodo (Tabla 3) hallindose un 7(.2 =10,05 no significativo, para 5 grados
de lihartad: 1a cnal indica que independiantamenta de las 7anac donda se vhicaron loe nidog no ga ag-

tabiecen estadisticamente diferencias en cuanto a eciosiones y pérdidas de huevos.
H

"TABLA 3: Ciclo 1981 - 82

Cuadros Huevos eclosionados . Huevos perdidos : Total (n =52)

A no 16 : 27

B 11 14 . i 25

C 3 9 12

D 8 9 17

E 10 8 18

F 19 7 26

G s M —_—
Total 62 . 63 125

* no fue ocupada en este ciclo

x2 = 10,05, -G.L. = 5 no significativo



ket ssion sh ool b d i vy i ) il B Bl paalfiadi
B vh o iy i e " o LRETETR oy iz L Y v

.. et

+

Para ambos perfodos fue estimado el porcentale de pérdidas y ecloswnes de huevos fos.que se com_ -~ -

pararon mediante un test de ji cuadrado ( Tabla4 ). Enla fase 198081 el porcentaje de eclosiones

fue del 54,97 % (intervalo de confianza al 95 % entre 46, 89' Y 62 28 o ) y Ia perdlda se estiméen :

45,03 % (intervalo de confianza al 95 %entre 37,72 y 53,11 % ).

Durante el ciclo reproductivo 1981 — 82 el porcentaje de huevos pcrdldos fue del 50 4 % (lnter- _'
valo de confianza al 95 % entre 41,15 y 59,59 % )y la v1ab|l:dad fuc del 49 6 % (|ntervalo de con- -

fianza al 95 % entre 40,54 y 58,84 % ). " Bl ha S B et AL TR :
Estadisticamente no se observan diferencias s:gmf‘catwas en, Ios porcentajes de huevos perdn

dos Y eclosionados en los dos ciclos reproductlvos (Tabla 4).

TABLA 4
Aio Eclosiones Huevos no viables T Total
. o préedados - - E
1980 — 81 94 e Y
n =67 (54,97 % ) (45,00 % ) ey
1981 — 82 62 - oe3c AT | 125
n =52 (49,6 % ) (50,4 % ) "

X‘ = 0,81 G.L. =1 no significativo

Nacimientos

Los pichones son nidicolas y el cuidado de los padres es intenso, espec:almente en la primera
etapa de su dzsarrollo, interviniendo ambos en la incubacién y cria de ios mismos.

Los n: amnentos se iniciaron en ambos afios a fincs de novimebre — prmc1p|os de diciembre.

En el prlmcr afio de observacion el niimero midximo de pichones fue censado entre el 12—12 vy
el 17 — 12 — 80, fechas en las que sc alcanzé una densidad de 1,42 pichones por nido, decreciendo
luego a 0,1C ejemplares por nido entre el 18 y 22 de diciembre. Los nacimicentos finalizaron a fincs
de diciembr., siendo ésta la dltima fecha en que las aves pudieron censarse en los mdos, pues a prm-

cipios de enero comicnzan a agruparse en la cormoranera,
Enila segunda fase reproductiva (1981—82) la densidad méxima alcanzada fue de 1,06 pichcnes

por nido, disminuyendo a 0,34 en la tercer semana de diciembre, cuando aln eran individualizados

los polluelos en los nidos.
Enlas Figuras 1y 2 se representan las curvas de densidad de plchoncs por mdo en las distintas

fechas en que los cuadros fucron censados.



Supeﬁtivencia y mortalidad de pichones

La tasa de supervivencia estimada para el ciclo 1980 — 81 fue de. 8,52 % Y la mortalldad de
91,48 % , hasta la ditima semana de diciembre. En el periodo 1981 — 82 se reglstré un pOrcentale‘,‘
de plchones sobrevivientes del 73 % hasta la tercera semana de diciembre; en esta fecha los pich nes

alin permanecian en nidos con los progenitores (Tabla 5).

En la primera semana de enero los polluelos, cubiertos por un plumon marron comuenzan a for
mar grupes dispersos en |a cormoranera. Los adultos, salvo los que atn se encuentran con plchone
pequefios, no permanecen continuamente en los nidos, la mayon’a llega para alimentar a los polluelos i
durante el dfa y en general se alejan una vez conclufda su tarea. ' =

La estimacién del ndmero de pichones total en la colonia, a partir del momehio' en:QUe inician
la muda del plumén, se realizé en forma de conteo directo. Asi se dcterminc‘) que en el perl’odd
1980 —81, completaron la muda juvenil y a continuacién abandonaron cl drea 260 aves yen 1981—82 ‘
250 ejemplares. : . '

A través de las observaciones realizadas en esta zona se considera que el aleiamien’to de los iuveni-'
les se produce, en ambos ciclos, entre el 20y el 26 de marzo, periodo en el cual se verificd la paulatma :

disminucién de los grupos, hasta que la emigracién fue completa.

TABLA 5 ; c o FE
PICHONES
. ’ . B

- Ciclo Natalidad Mortalidad Total
1980—81 8 86 94

n =67 (8,52 % ) (91,4 %)
1981-82 45 ‘ 17 62

n=52 (73 % ) C(27%) '

n=ndmero de nidos, X2 = 69,36, G.L. =1 significativo



CONCLUSIONES

—  Unificando las observaciones de ambos periodos (1980-81 vy ‘1981—‘—8‘2),,58 puedeq establecer
los siguientes registros cronolégicos : los cormoranes arriban a Punta Tombo a fines de'julid—princip?os
de agosto, sin permanecer en forma estable sobre fos nidos hasta el mes de octubre; la postura se inicia
entre la tercera y cuarta semana de octubre y los priimeros nacimientos comiénzan a fines de novuembre—
principios de diciembre, . B e _.
—  El tiempo de incubacién para P. albiventer en Chubut es de 28,66 dias ( §=0 516) Ei tiempo
medio de incubacion obtenido confirma lo citado por Navas (1970 b) y no dlf'ere del reglstrado por .
Williams et al (1979) para los Cormoranes de Isla Marion. ‘

— La densidad de huevos por nido fue de 2,55 en ¢l primer afio y de 2, 36 en el scoundo penodo_f :
reproductivo; esta diferencia no es sngmf'catlva E! ndmero mds frecuente de huevos por mdo fue tres,' b
en ambos ciclos. ‘ ] o Lt :

- En el periodo 1981—82 se observa una menor ocupacién de nidos periféricos en relacién al ciclo »
198081, hecho que coincide con la disminucién del nipiero de aves adultas estimadas para 1981—82
respecto del ciclo anterior. Se hallé que en 1981—-82 na fue ocupado uno de los cuadros per'rhanente
(el G), y se desocuparon nldos en el cuadro E, el que muestra una reducc:on en el numcro de huevos
puestos en relacion al afo previo. 4 § o § 0, 15 ',,_' ) )

—  Los nidos ubmados en distintas zonas de la cormo:anera no difieren estad|st|camente en los dos
ciclos efi'cuanty a eclosmnes y pérdidas (huevos predados o no vnables) de huevos (ver Tabla 4) '

—  Se estim3 una mortalidad mayor (91,48 % ) “de plchones en el | pnmer ano de observacvSn e
(1980-81) .on respecto al segundo {27 % ) s:endo Ia diferencia altamente mgmf’catuva entre los
anos ( ver Takla 5). L ' gy

—  En los dos afos de observacion, los cormoranes jiveniles abandonaron ésta zona de cria en la

tltima semana del mes de marzo.
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FIGURA 1. Curva de densidad para el ciclo 1380 — 1981, '
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FIGURA _2 Curva de densidad para el ciclo 1981 —1982. - ‘f:
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FIGURA 3. Ciclo reproductivo 1980 — 1981.
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FIGURA™ 4. Ciclo reproductivo 1981 — 1982,
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" MAPA 1.—- UBICACION DE LOS CUADROS EN LA CORMORANERA DE PUNTA TOMBO.
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