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- RESUHEN

Se'lleQaron 2 cabo estudios sobre lé distribucidny crecimiento
corroral u demosrsfia de la roblacién de elefanté marino del sur en
Feninsuia Valdéss Chubut, Arﬁéntina, Los trabados fueron rezlizados
4durante los  reriodos de coriz 1981-1984 « comrlementados con

onservaciones entroe 19285 i 1987, El crecimiento en reso w9 lardo fue

v
- .

 observado en caghorrdg de edad conocidas describiendose las
variacionea'en reso durante la lasctenciz v el rost-destete & btravés
vde una redresion folinomizl. No se observaron'diferehciSS'entre
eﬁtre saxos 2l macimientor éomovtampocq en @l crecimiento durante lsa
lactancia. Er  Jduveniles L2 adultos el crecimiento en’larSQAfue
evéluado 2 rertir de un muestreo de tallasv de eJdJemrlares de edad
desconociday estiméndose reiativamente ias mismas & weartir -de
caracteristicas morfoetolddicas w an&licis de serarascidan de modas de
lag longit;des ohservadas, .El crecimiento de esta variable fue
decscrirto 8 tfavés de modélos de Uon Bértalanffg o .logistico. La
distribuéién_ de freéﬁencias 8 las ecﬁaciones del‘crecimiﬂnto en
lardo Para_Juveniies 4 adultos indiéaron aue a‘Partir‘del Primer afio
los machosVVsdn més lardos aue las-hemhras. Se estimd unaz taéa de
nataliégd de 0?83 exrresada como unsa Propéﬁcidn entre los cachorros
nacidqs 4 las hembras aué arribaron 2 lé éo;ta.' Los valores dé yno
u otro fueron obtehidos- 3 .PBPtiP ﬁe un‘ modelor deb freéuencias
acumuladas dﬂrénte toda la temrorada de cria. 'Lé mortalidad duranté
la laétancia fue estimada =an 4:42; En 135. edades magbres lz
mortalidad fue mé&s elevadsa én”ids machos (2&%) aue en las hembras
{entre 117 w 13% zanuald). E1 tamafilo de lé roblacidn .durante ls
tgmpofada‘jde~ criz fue estimado mediante relevamientoé zéreos en
10500 individuos., La frorporcidn de sexos es 63 hembras por macho

adultos observéndose aue la torodrafia de la costa tiene influencisa

1



P

en lz estructure v tamafio de los harenes (los harenes mas nNUMErosos
ce encuentrah en plavas arenosas)e Las &ress de mavor densidad se
encuentran en la costs Norte w Este de Feninsula Vsldés. Esta

densidad decrece graduzlmente hacis los Golfos Nuevo B_Sah José.,

3%



. POPULATION DYNAMICS OF SOUTHERN ELEPHANT SEAL
o ' (Mirounga leonina) IN PENINSULA VALDES
' CHUBUT — ARGENTINA.
by

Mirtha Noemi LEWIS



SUMMARY

‘gtudies on distribution, bodw dgrowths and demngraphs of
southern .elephanﬁ seél Popgiafion were carried out in Peninsula
Valdéss Chubuts ardentina. The information was obtzined in four
breéding ‘seasons betusen 1981 and 1984; and auxiliary qbservations
from 198% ur to 1987'5éason%. Rodg weidght snd length drowth were
Johserved’in Lnown ade rurs. Rody weidght changés durinsg suckiins and
weaned PUF; were described throush rolinomial regression. Neight
and length differences betueen tﬁe sexes were not detected at the
time of birth and during the suckling reriod. The wearlinds aﬁd
adults bods length was described from samrles in unésed saals. Ase
was relztively eétimated by external morrholodgyy behavioral
resronses and colimodal analusis. Bode lensth was fitted to ihe Von
Rertalanffw andﬁlnsistics models. Thelﬁistribution of tbody lénsth
frequencies and emuatinns of bhody 1én3th of vearlinsgs ané'adults
seals indicated that above 1 sear.old males are larder than females.
Blrth rate uwas sbout 0:83s calculated as the Proportlon tetween the
-number of rurs Produced and adult females that arrlved to the coast.
They were 'obtalned by cummulatlve freeuenc1es functlons during the
breediné season. Mortalite durind the suckllns reriod was 4»4 7.
In adult mﬁrtalits is highest in males (26 %) than females (betu#en
117 to 13/). The Populatlon size during the breeding season wWas
iestxmated by =serial survess to be near 10500 seals. Sex ratio was
estimated to be &3 females rer adult maley but harem size as well
és harem structure were 1nf1uenced by the coast tOPDSrBPhB {the
iarsest harems occurring on sandy beachgs). The most densely
ropulated costline Qés'oﬁserved in the Northern and Eastefn coast of

Penihshla VUzldés. Density decrease‘sraddalls touérds Golfo San José

and Golfo Nuevo.



INTRODUCCION

El elefante marino del sdry Mirounga leoninas amrlizmente
distribuido en todas las Islas pariantérticas ¥ redidn continental
sudamericéna: ha sido obJeto de una intensa exrlotazciony que hizo

declinar religsrosamente su tamafio roblacional.

Se hén descrirto colonias de cria en Peniﬁgula Ualdés; Tierra
+,., del .Fu9309 Islas Vﬁalvihasj Shetland _del Sursy Geordizs del Surs
- Goughy Mzrions Grozets Kersuelens Hesrdr Macauarier Cambells Orcadas
dei Sur ¢ Saznduich del Sur. Gruros ne rerroductores se encuentrzan
en las Islas Amsterdams Fouvet w en el continenté ﬁntér#ico 2  le
roblacidn .mundial de elefazntes marinos se ha estimado en 750.000
eJemplarés (King 1983y Mc Cenn 1983)., [ - colonga de crie ‘més
numeﬁosa. es laz de las Islas Georgias del Sur (350;000) seguida en
‘abundancias rpor la de lés Islés Kérsuelen (157.000); Macauarieb
(136.000) Q Heard (80.000)% mientras se caleculz aue srroximadamente
otros 150.000 edemrlares se encuentran distribuidos entre las otres

colonias de cria (King 1983)y (Fig. 1),

Lz colonia de cria conocida en nuestro’ rals es 1la aue se
encuentrz en FPeninsula Valdéss aunque =ruros e individuos no
resroductores se han avistado en las costas de Chubut v BSanta Cruz

(Daciuk’ 1973)., _Otros avistajes én 12 costz Atlénticas fueron

recopilados por Castello {(1984)>.

Exiétén éntecedentes de vinculaéién entre 1las Poblaeiones de
las 1Islas Malvinas v de Feninsula Valdéss debido al hailazgu en las
primerass deAeJempléres marcsdo; en la Feninsula en 1as temroradas
de 1968y 1969 u 1?70 (Daciuk 1974, Scolaro 1976), Por otra rarter
_’UefSEni (1985) observé'fenotipas.ele;troforéticos comunes entre. la

poblacién - de Peninsula Valcés v de 1a Isla 25 de Mazo (Antartidsa
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Argentins) determinendo cue existe o existid contacto entre ambas

rohlaciones.
Caracteristicas anatdmicasi

El elefaniéVQEPino del sur es 8l més 3randé de los Pinipedqsi
urm macho 2dulto lledga 2 medir 455 m o mése de lardo de la nariz & le
colas resando arroximadamente unas 3 tqneladag, L hembre es mss
reaquefiay ruede alcanzar 3 m de larso ¥ un ?éso de 900 kg, (Laws
19600, Existe <grem prolimorfisme entre cacherrosy Jduveniles o
adultos, El cuerro del élefante es fusiforme . ¢ zdecuzdo 2 ls
ﬁataciénv el raebellédn zuriculasr estd zusente v los testiculos son
internos. L.z cabeza emerde del  troncos sin estar claramente
definidé la regiﬁn del cuello. En tierra sus movimientos son torrees
y pesadosy wbtilizando un macaﬁigmo de rrorpulsidny aue se inicia en
1z rarte posterior del cuerro. L2 caracteristics morfolagics més
sobresaliente es la marcads Frosbosiss uhicadé‘en'la surerficie
dorezl de la nariz del macho aue se desarrolla & rartiv de los  tres
afios 'élcanzando su/méximo tamaﬁo en el adulto. l.a rroboscis esté
erects duranﬁe 1z temrorada de cria (aécién musculsr . scomrzsfiads  de

~un aumento de la presion sanduinea) rero fuera de la mismz la

rraminencia es menor (King 1983).

Ciclo anual ¢ comrortamiento rerroductivo!

Durante su ciclo anual el elefante marinog se encuentrz en la
costz en dos reriodas bien definidos en los cuzles avuns? la
temporada de cria ¥ la temrorada de muda. Durente el resto del afio

l1levan una vida relédgica alimenténdose en el mar.,
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En 12 temrorada de rerroducciény aue en Feninsula Valdés sbarce
desde. fines de 2gosto nasta srincirios de noviembre (Versani 19850y
los animales se agfruran en unidades socisles conocidas como haEreness

compuestass ror un macho adulto & un ndmerao variable de hembras.

Sesdan Laws (19546a)y el macho arriba & ls costz antes aue 1l&s
hembras ¥ rermanece zrproximsdemente 8 semanas. Hacia fines de
noviembre 1z produccidn de esrermz disminuue B_Parglelamente rierde
el interés FOT lag hembras. Los carécperea sexusles secundarios del
macho adulto (tamafior rudeza; sdresividads crecimiento de ls
Proboécis) S0 éonsecuencia de.lé estructuras soeciasl rerroductors =

del territorio en aque este se encuentrz (Laws 195327,

Ei mazcho lledgs 2 la madurex séxual a los 4 Catios  Fero  no
particira en la rerroduccidn nasta los 7 afios FOTGUE MO €S Oa3FaX e
.competir con ntros machos de mador edad 9 ror ronsisuientey de mavzor
tamasfio (Laws 19562)., En la Isla Maceuarier los machos no ealeanzan

el status de reproductor ha5ta 1oz 12 z2fos (Carrick et 21 196287,

/

En Georgias del Sury Lauws (i?Séb) observd aue 1é$ hembras erén
 gexuzlmente maduras 2 los dos aﬁosvdurénte el rperiodo en que fue
mane.jada comercialmente. Trabados rosteriores a la vedz de 1a
_explotacién comercials revelaron un retardo én la edad de madurez
-(HéCann'19809‘1985).-'En lz roblacibn de Isla Hacauarie§ las hembras

tiepen su fFrimer . cachorro entré el 4£0 u éto aﬁb'(CaPrick et 21

1962a), . | .

l.as hembras redresan 2 reproducirfse al mismo arostadero donde
nacieran (Daciuk 1974, Scolaro 1976y Lewis obs., rers.) demostrando
ser filorstricass hecho aue caracteriza también a otros riniredos

(Laws 1956as Carrick etval 1?62b’ Vergani 1985) .,



Lz hembrae raerturientz arribne 2 le coste v une semnang desruds

nace el cachorroe con rosteriorvidads entre los 19 « 23 -dias
sisuientes al rartar el macha corula nuévamente con ellasy sara luesdo
retornar 21 mar en busca de alimento. Nurante el rperiodo de
zmzmantamiento la hembra avunz v sufre uns im#orténte rardids  de

Peéo (hésta 13 Kds. diarins) (lLauws 195431}).

Unz hembre durante su  vidas froduce en término medio 7

cachorros (Laws  195360) 'La ﬁestacién dura 50 semanazsy rero existe
implantacidn retardade del blasiocigtm de 4 meses, FEn  consecuencia
el reriodo activo de deaafrollo.del embribn se encuentrs reducideo =
735 meses. Este retrsso en la imrlantazcidn de% blastocisto estd
determinado ror factores ficiolésicaes roco conocidos. Se  hea
observ;do rue el auuno sufriﬁo ror las hembras durante la temrorade
de mudzay rodrliz erovocar lé shsorcidn del embridn si este se
deaarrollaia normalmente desde l& cmnee#éiéh.» Far 1o tentos ez
rosible eﬁe' exista una‘eatrecha releacion entre el tiemro de muds &

le implantzcidn retardadas del blastocisto (lLaus 19548070,

-

Los cachorras al nacer son de color nedro resando  las hembhres
aproximadamente 37 k2 u los machos alrededof de 42 kg (Verdeni uw
SPairani 19805._ El reriodo de lactancia es de 21 a 23 dias»  tiemro
durante @l  cuzl lledan 3 cuadrurlicar el reso del nacimiento (Laws
1953ay Carrick et sl 19623y Condw 1980). Fosteriomente al destete
Perﬁanecen en la coéta’ consumiendo las reservas de drasa acumuladas
durante la lactancia.  l.a alimentacidn. activa se inicis con el
consumo :de requefios crustdceos rars graduslmente rasar 2 la diets
éduitas constituida erinciralmente por reces ¥ cefalérodos (Kiné

1983).



Lz muda del relzde natal comienza 2 los 10 diasy camhiando sy

i
¥

color nedro 2 sris rlateados rroceso aue concluwe entre los 17 o 2

dias (Scolaro 197&s Verdgani 192853,

Las rrororciones del cuerro variern con 12 edad v &2 wrartir de
las tres afioe hav marcado dimorfismo sexuzl bhasado rrinciralmente en
el lardo del cuerro 2 en la conformecidn de la cabera v de la neriz

C(Lawss 19532). | L

Los shimasles retornan 2 la costa dursnte el reriodo de mudss la
que conciste en el deserrendimiento de la riel en laminas desde la
“garz  subcuticular, Fl1 tiemro de rermanencia en tierre ezls

relacionado & la ed2d v tamatio del individuo (Lauws 195627 .

Este riclo aharca de noviembre 2 marzos ¥ rosteriormente & la
“mudz 1l masoriz retormne 21 mar rara 2limentarse encontréndosse
durante los meses de inpvierno feauefios druros  de Jduveniles w

oczsionalmente rerroductaores (King 1983).

Deﬁallaaas inveétigaciones sobre 13 ﬁiologias incluvendo
'crecimiento’ fisiolosia rerroductiva o compprtamiento generals
social y rerroductive fueron llevados =2 cabé ror Laws (195933»
19563sb) en las Islas Sisnwy Orcadas g Georgiaé del Sur» cuando la2
roblacidén se encontraba bado exrlotacidn., La informacion’ ohtenida

fue de utilidad wrara limitar 13 cartura camercizl de la esrecie

(Laws 1940).

Carrick e Inahém (19460s 1962asy bs c)» Carrick et 21(1%42z2s D)
PréSentaron los fesultados défunllarso estudio saobre eJemPIar9$ de
edad conocida en la Isla Maeauafiev en eleCéanﬁ Indicoy donde la
cartura finalizd én 191? ¥ 1z ;oblacidn se mantuvo estahle.Por
varios afios (Carrick‘ e Inghem 1960), Estos estudids revelarqn
“diferencias entre las Ppblacioneslde Isla Maceuarie u Geordias dell

8



Surs especislmente en lg estructurs de edadess la ordanizzscidn
cocizl de las sSruros de criz ¥ las teses de crecimiento. Estas
diferencizs fueron atribuides & los efectos de la industrislizscidn

existente en Georgies del Sur.

Mas  recientemente Me o Cann (1980, 19853 fha  realirzado

ohservaciones sobre 13 estructure v o ordanizacidén social de los

elefaentes marinos de Islas Geordgizss del Sury lusgo de 15 afios de
.. - v

- .

~finalizade 1la exrlotazcidn, w determinds cusles diferenciss se

mzntienen entre ests roblacion = lz de la Isle de Haceuasrie. l.a
rrororcidn  de  sexosr el tamefio de los hareness el tiemro de
rermanenciz en lz costs 9 la madurer sexual en las hembrass

wperimentzron  imrortzntes cambios desde el cese de las carturas

comerciales {(Me Carnme 19300,

Erm 1972 en la Convencidn internacional rarz l2 Conservacidn de
lzcs Focss  Antérticas reslizade en Londress se disruso intenmsificar
los estudios e investigaciones rara obtener informscidn controlar

la exalotacién de la esrecie (Scolaro 1976), En 1986y durénte la ¥

‘Reunién Anual de la Comisién rara la Conservacién de los Recursos

Vivos Antarticos CCMALR aue tuvo lugar en,Hobartp Australiar se
planted 1ls neceéidad de informacién sobre 135 robhlaciones  de

elefante marino del surs ante la ararente declinacion de ‘las mismas

-{Verdani com.rers.).,

En el rresente estudio se analizan el crecimiento corporal;'los
Parémetros demograficosy 1la distribuciéon ¢  cuantificacidn de 13
roblacién de Miroundga leonina en 1as caostas d;‘ Peninsula Valdés.
Esta informacion es wun arorte ai conocimiento de ia biologias v

dindmica de roblaciones de 1la especier en si arostadero continentals

arparentemente el dnico en donde 1la roblacidén se encontraria en

v‘éumento .(Hc Cann 198%,  Verdani et 3l 198753, Esta colonis

9




rerroductora estd uhicads a menar latitud resrecto de los
arostaderas insularess de maners que se esrers aue los cambios en el

medio amhiénta influven sobre les rarédmetros observados.

ORJETIVOS Y ANTECEDENTES

I. CRECIMIENMTOR

Se analizae la variscion en rpeso v lardo desde el nacimiento
hastz los dos meses. En Jduverniles 9 zdultos el crecimiento es

evaluade & través del largo.

Anzslizar el cr@gimiento durante la2 lactancies en esta esrecie es
.Pafticularmente intéresante oraue’ todos  los cuidsdos parentsles
estin héchog ror la hembray'mgién,Permanece todo el “tiemro con su
criz sin  indgresar 2l mar., El final de 1z lactancisa se rroduce en
forms abruaté w el cachorro dehe srrender & nadar 3‘ srocurszr el
alimento ror si miémo;" Eéte arrendizale 11ev§ U tiemeo  de

sermanencia en la costz heste eue =2lcanza 1= inderendencia

Lauws (19532)s Carrcick et 21(19422) 49 Condy (1980)y han evaluado
el crecimiento del cachorro earz las roblzciones de Islas Orcadaes

del sury Islas Macauarie v Marion resrectivamenter, mientras cue los
trabédos» realizadds ror  Verdani 'Q Sreirani (1980) fueron los
vﬁrimeros llevados a8 cabo en la roblzecidn de Peninsulas Vealdés. En
cada una 'dé >105 iusares mencionados el crecimiento‘u desarrnllo
rostnatal rarece ser diferente =&l .ﬁe'llé poblacién de FPeninsula
Vzldéss donde iés crizs se dé;arroilan én un habitat distiﬁtﬁf 2l

menos durante la rermanencia en tierra. ’
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En ol ratrén de crecimiento en larszo de duveniles v za2dultos: se
narm ohservado diferéncias entre las roblaciones de Tslas Geufﬁiaa
del Sur g Macaquarie. | lLaz ceusass aue rodrian motivar estas
diferencias han sido tratadas Por.Carrick et 2l (19423)s Me Cann
(1980:1985) ¢ Ling v EBEruden (1981)3 siendo mehablemente la més
releQante‘ que la rohlecién de 1la Islz Hecausrie se enéontraba
estacionaria ¢ la'.de Isles Geargiazs del  Sur  en incrementog
éparentemente 2l crecimiernto en lardoe es éérac%eriéticn de cada
poblacidéns ello fundaments 1la imrportancis de conocer las tallas rara
‘1a roblazcidn de Peninsule Ualdég. Em las Islas Geordias del Sur Mc
Cénn (198%) observéd cue la eStrqctura del lardo no habis evidencisdo
camﬁios cuando lab roblacidn se encontraba baJo exrlotacidén (lLaus
1953a) Q luego de varios aﬁoshde fiﬁalizada la mismap‘montrariaménte

2 lo aue ocurre con otrse varisbles demosgréficas.

Observaciones realizsdas ror Verdani (198%) en la roblacidn de
Feninsula Valdés: resrecto del largo en las edades rerroductoras:
detectaron diferencias entre las tallas de la roblacién de fintartias

w Patadonia.

I1. DEMOGRAFIA

El obdJetivo en este trabado fue analizar los rarémetros
*dembSréficds’ mortalidad o réclutamiento para la roblacién
coniinental de Feninsulea Qaldés. Tales rarémelros fuerqn-:estiﬁados
‘mediante 12 impleﬁentacién de técnicas indirectas ‘aplicadas a.censos
g 38 una qéracterizacién fenotirica de 1z edad. También se " incluge
unz  nuevea metodolodia rara determinar 13 tasa'devnatalidad a3 ﬁravés,
dé un 'médelo aue rermite estémarA el ntmero de hembras uw 13

- produccién de cachorros 2 rartir de censos reriddicos.

11



En fécidos: 12 mortalided en la2 etars Juvenil = rarzlelamente
él reclutamiénto han sido detérminados mediante marcacidn 2l destetle
v recureracién en temrorade V de cf¥a (Inghamsy 124733 FOT
interrolacidn Eﬁtfe las edzdes rerroductivas ¢ los cachorros nacidos
(Laws 194605 Harwood w Frimes 1973) = ror captufa. de eJdemrlares u
'egamén de la cmmpmsicién de edades de lz muestrzs mediante recuento

de bandzs en log dientes (Smitn 192735 HMe Cann 1983035 1283).

. o

Existen antecedentes sobre este esrecto de la din&mics
roblacional., Laws (1940 basd su  estudio en unz muestrs de 74
hembras sobre la cusl zdustde la curvas de surervivencia v

rosteriormente los de Me Cann (1985) aue utilizé la curva de carlurs
de 91 hembras solo rara estimacionegldel reclutamiento v 1§ngevidadp
con las aque corridgid las estimzciones de Lawes (1260). Ambos
estudios sudieren cue 1z lonsevidad es de szrroximadamente 20 afios»

siendo el wvalor rerroductivo discontinuo luedgo de los 12 affos. (HMe

Canns 19803 1985),

Diférentes métodoé han sido arlicados rara estimar el ndmero
méximo de hembras 8 cachorros durante una temrorada de criz (Van
Azrde 1980y Me Cann 1985). En lzs Islss Kerduelens Van Aarde (19800

desarrollé un modelo donde describe a través de unz ecuacidn
cuadrética el ndmero de hembras ¢ cachorros destetadoss rero en la
roblacidn de Peninsuia Vazldéss las curvas hasadas en las variaciones
de ia nﬁmerosidad no son Farvrabdlicas. .Mc Cann (1985) eroruso 1le
estimaciéﬁ del ndmero totai - de hembrasy 3 rartir de un censo dé
hembrass cacharros destetados B4muert05y llevado a3 cabo en unz fechsa
determinada. Esta relacién tendriz wvalor eredictivo rara 1la
roblacion de Feninaulé Valdés si la dgracidn del reriodo

reproductiva ¢ 1z sincronizacién del. arribo de hembrasy fueran

similares a8 las otras roblacionesy informacidn aue al sresente se



desconaoce.

Los estudios llevados & cabo eﬁ el “érea de Feninsula Valdes
cobre la base de censos reriéddicoss se han orientado a evaluar ls
produccion de cachorrosy desestimando el comronente hembras de la
Poﬁlacién (Scmlard 1977+ Yergani 1983)., FEl rrimero Frorone realizer
censos cads 27 diasy teniendo en cuenta el tiemro aue transcurre
entre el nacimiento ¢ la mudas del relade natzl, evitando asi un
doble recuento’ mientras aue Ueréaﬂi {198%5) realiza censos 3
intervalos'menares pzeéndose en la diferenciacién morfoldsgics de los

cachorros recién nacidos ¢ acuellos mavores de 10 vizs.

1ITI. CUANTIFICACION Y DISTRIRUCION

a

Se estiméd el nfdmero de eJdemrlares oue rearticiran de 1

a2
13

temrorade .de coria w su distribucidn 2 lo lardo de les costas

FPeninsula Veldés.

Los antecedentes , censales sobre las colonies de 1z costa
Ardentinz datzn de errincierios de siglos ruando el Hinmisterio de
Agricultura rezlizé estudios en un srimer intento de ordanizar las

actividades de pescz = caza maritima,

Carrara (1952) elevéd un amrlio documento de trazscendencia rara
1z actuacion en materiz reslamentariasy en relacidn con la abundancia

v posibilidades de arrovechamiento industrial del 'elefante »marina

del sur.

13



Godow (]963)'59 ocurd detalladamente del tema an cueatidne @n
uyms evaluacion cuzli « cusntitative de la situscion de nuestro wale

en ‘lo aque ztafie & los mamiferos marinos.

Daciuk (1973 1974) rrororciond une serie de datos sohre l&
distribucidng niologis ¢ numerosidad de Miroundga leonina en la

rrovincia del Chubut entre 1233 w 1970,

Sealaro (1976 1977) descripid una nueva '@etoﬁoloﬁia rara @l
censo de cahorros de ﬁirouﬁéa leonina estimando 1a roblacién de
Pgninsula' Vesldés., Fosteriormente Vergani (1985) llevd =& cého
estudios comrarativos entre jas colonizs de crisz de Fatadonis e Islz
25 de Mawo (antartids adrgentinals brindando infnrmacién soﬁré la
cronolodis de las estaqiénes de crvriay estructura sacial Y

rablacional estudios gsenéticos de ambas robleciones.

La distribucién,adoptada For la esrecie e describe a fin de

entender los efectos>-de los elementos del t®wahitst sobre 1z

distribucidn de 1z roblacién w roder esi evaluar los factores Que

intervienen en la seleccitin de &reas de cria.

Carrick et al (194620) en sus chservaciones sobre ciclos de vida
u factores ecoldgicos de 12 rablacidn de elefantes marinos de las.
islas Macauarie ¥ Heards mencionan iz Preferencia ror &reas . con

determinadas caracteristicas deodrificas Frava 12 cria.

Bester (1980) ohservd en.la roblacioén de Mirounsa' leonina de.
las Isla Goush que en 1la estapiéﬁ de cris se ocuran éreaé dg
diferenieltOPOSPBfia‘aue durangé la mudaf Faralelamente Van éardev
(19801 sefiald auve si bien los hébitos _gresarios sOn  unas
earacteristica de 1z esrecie? 105‘factores ambientales rredisronen 2
aue se formen harenes de masor taméﬁo en las roblzciones de ;sla

Kerduelen.
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HISTORIA DE LA EXFLOTACION

Lz historia de l= imdustriglizecion de riniredos es conaoida
desde 1775y rera & fines del siglo XIX» de.j6 de ser rentable. En
1885 comienzs un reriodo de calme aue rermite =2  1la. robhlacidn

recurerarse (Bodow 1943),

Lz compafiiz Ardentina de Fesca S+h instalada en Islas

Geordgiss del Sur & rartir de 1910 era el tnico rermisionario aue

explotaba astz esrecie con una CaPtUFBV anuazl de S000 a2 4000

eJemplares_manteﬁiéndose activa hasta 1961 (Godow 1%943).

Lz exrortacién de rproductos dgriQados del elefante marino  le
repoftarbn s 1z Ardentinz dentro del lustro 1956-1960y U$S é42f391
{Godoy 1?63).. Geordias del Sur fue dividide en cuatro zonas cue &e
trabadaron en forma rotstiva, deddndose deseansar.un sector ror atfio.
# rartir de 1952 el ndmero de animalés aue Podian carturarse estaba

sujeto a una revisién anual de 1a rohlacién. No se rermitiz metar 2

1z3e hembras ¢ solo una adecusds prororcién de machos en cada rlaga
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(LLaus 194017,

Lz riel v lz2 grasz extralds de cad;-anima] rerresentan elf 40%
del rFeso total del cuerro. Er 1926 comienzz s utilizarse la carne w
los huesosy 2 rartir de lo cusl también se extrze aceiter 1o aue
au&enté er um 2&% la sroduccidn total. Durante 1947 se imerlementan
las técniéas paras alab&rar nharing de carne o] fiesor cuga
industrialirzzcién medord en 1956 alcenzéndose & rroducir 250 kg de

herinasanimsl (Laws 1246070,

El sceite del elefante marino tiene lz2s micmas rroriedades o
usg aque el aceite de Dballenzs rera no se mexcla con este. Es
utilizsdo Junto con a2ceites vesetzles en la manufactura de aceite

comestible (Kins 1964).

Se detallan = continuascion los datos relativoe 2 la rroduccidn

cen Islas Géorﬁias del Sur (Carrara 1952, Laus 1950y Gadow 1943,

Fecha N de e.demrlares Kds. de zceilte
' carturados

1910/27 . 53,152 ' 16,063,640

1945/50 25.002 : 8.570.500

1951/55 32.079 10.2892.800

1936740 o 29,059 _ : 10.066.400

A partir de 1961 hubo un cese en las concesiones de exlotacidny
auedando sin efecto @l faenamiento -en Islas ¢ el Estado Ardentino
comienzas 2 tomar medidas conservacionistas - sromoviendo ls

precervaciaon de los mamiferos marinos.
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Lz coloniz de Feninsuls Valdés fue decscerirte wror Cerraras

(1982 comn  Anice  srostaderc de  cris continental., Nurante la

industrislizecion loberas la certursa de elefantes fue restringids

mediznte. 21 uso de rermisuvs czpecieles (Cazrrara 19522,  Godow en

1942, sugiere aue sea declarads reserva mzcionsly ror su imrortancis

cientifico~cultursl.

En 1967: 1l& Frovincie del Chubut ror Lew Frovinecizl Nro 697767

. - ®
- .

crea lz FReservas EaUﬂistica de Funtz Nortes escodgide como stractivo

turistico rare ohservar el arostadero de lobos w elefantes marinos

(Daeiuk 1273).

E1 ipdgreso de turistess auments anuzlmente transforméndose en un

recursa  de  gran valor provincialy cuzos indresos QCuran el sedundo

lugar en imrportancis lues=o ‘de la lena (Direccién Frovincisl de

Turismo del Chubnut com. lrors.)

ZONA DE ESTUDRIOD

E1l. éréa de distribucion céntinentalg durante el reriodo
repraducfivo
Aires hastz 30 km 21 sur de Funta Ninfas. Estaz =zona afectada 2l
estudio en -cur56{
347 W,

o~

42° 4 s, « 43° 7 8, u los meridiznos. 64° 377 W, w63

Fueraz de esta &srea no existen arostaderos de criay rpudiéndose

obhservar ocasionalmente individuos inmaduros (fidg, 2).

del elefante warino del sur sbarcar desde Puntz Ruenos

se encuentras encuadrada dentro de los rarzlelos

)
i
i
;
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Las costzs son  varisnhles en  su tarogratis « conformescidn.
leszde Funte . Buenos Aires comienze un zeantiledo de constitucidn
arcillose que disminuge de alturas cuando la coste comienTa s &

rerlesaerces Tormando reauefizs nehizs rodesdas ror restinsas,

. o .
A4 sartir de los 64 W. la coste esté formade ror sedimentos ¥

cenbtn  rodado g disminpgwe SUA vnmnntm sara confundirse con Flass e
ripio fino hasts Celets Yeldés. L Caleta esté& formeds FoOr une

lendus de canto rodado aue se angosta nacia 81 sur.
. N ‘
Funta Centors situsde 21 sur de 12 Caleta tiene 37 m de z2lturs
4 ez el extremo de unz cadens e parrancas que se nacen caeds ver mis
altaz & medidzs aue svanzan hszciz el sury rarz terminar  en Funts

Hércules.

Funtea P“lzaﬁa es 13 exﬁremidad sudeste de ia Feninsuls cuéae
terrancas aé encuentrén evruestas 2 continuos derrumbes que angostan
1a rlaus ¢ varien s4 figanomia. Contintz hecia MHorro Muevo  una
coste acantllada Qe 'terﬁina an rlauss sngosteas de constitucion

arenosss. En Horro NUPVU el barranvo alcanza 106 m ﬁe zltura w  sé

encuentra bordeado de restingas ¥ mMasas rOCOSES .

En Punta Ninfas la coqta.forma na Peaueﬁa ensenada’_con rlada
de arens -svcanto rodados conocida como fondeadpro Ninfass nasta la
ona de Funta Leéﬁ tres rrofundos Caﬁadones cruzan el acantllado o
sufreﬁ continuos derrumbes a causa de la er051én rluvizl. Lsa Piasa
es de riPio drueso ¥ se encuentra nordeasda en su maQor rarte FOP Lna

restindas de 200 m de ancho (Servicio de Hidrografi{a Naval 1978).
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i Zonz de censos terrestrest

Loé 'éskudios de crecimiento 2] de glgunos rardmetros
demograficos <ce 1levaron & cabo én la =zone norte de Feninsulsa
Ualdés:‘sobre la‘costé del Golfo B8Samn Hetiss. - En estz rflavs se
asientan harenes MmUY MUMETOS0Ss 6bservénd05e aue los éuheﬁoz -¥aly]

rerresertetivos de lo eque ocurre en lzs restantes dreas.

La rlaus ectd fdrméda“?o; un rerliedue de la costa que encierra
un  gran -médanos 'el cgal dieminuze en formas suave hacia el mar.
Limitan lé costa dos Puntas rocosss que se interpan 2o el mar  en
~?qrma de recstindss, La distancis eﬁtre ambas runtas demafca 800 m
linezles ﬁé rlava, Desde l2 linez de altzmary los snimales se.

internan hastzs 200 m en el meédano.

Estz zonez no se encuentra nebilitads 21 turismor de manera aue

1z interferenciz numarna no es una varizble 2 ser tenida en cuents.

i.i. Zonas de relevamientos asereos!

El rerimetro de Fenisula Vsldés fue recorrido totalmente
mediante relevamientos aéreos» sobrevolando un totsl de 218 km. La
variabilid36 de 1la costa rermitié identificar siete &reas  de

diferente fisonomia; cuuos elementos del habitat costero se

rerresentan gré&ficzmente en la Fid, 3.

Se describe a continuacién la fisonomiz de la costs en cada una
de 1las &reas recorridass considerando ademés 12 extensidn de'la'
rlavuas 4 la‘habitabilidad de 1a“misma. Fste runto debid ser 'tenido

P

en cuenta rorque existen tramos de lz costa carentes de rlava.
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Arez Al comerende 1232 km lineales de coste con 2ltos
zcantilados w rlava de ririoy de los cuazles en 243 b e plavas no es
ocurada ror encontrarse cubierts durente las rleamaress de. maners

que lz costa habitable comerende 9:8 km eresenta zonas con derrumtes

— aue causan la reduccidn del earpacio disronible.
- CAres B 1z comronen 24¢2 km de costa de  fisonomlia muy
heterodéneas e intercalan a2ltaos harrsncos que terminan  en

mezetoness com  Flagas de a2rens  Que forman beahisse entre las
irreglilaridades del terreno., A lo lardo de 3 km 1z slaus es énﬁosta
o cﬁbiérta de rocasy ror lo cual aé consideran 19:2 km de Playa‘
hahitable., Se encuentran Vbahias cerrzdas de sustrato arenosar
baordezdas de restingas o puntos racosos: donde el acceso es limitado

— : ror canales asbiertos entre las rocas.

- _ Area C!  es homodénear sin irregularidades geodréficas, lo aue
rermite aque rueds ser ocurads en tode su longitud. Estd formada ror

costez hadaz @ Flauass de ririo fino Que comronen 6351 km linealus de

-

costas

Area II$ rerresentads ror Caletls Uzldés 'fagtible de ser
- OCUPada"en todaysﬂ extensidn rorgue es una lensua de ripid de 13 km
de lardgos 200 m de zmncho v 7 m de altura sobre el nivel‘d91 mar. Su

ficonomis es homodgénea w las rendientes muyg suaves.

‘Ares Ef es la costa comerendidz entre Funts Cero 9 Funtas

g

Reldadas formadas PoOr Darrancos que dgraduzlmente sumentan de altura
hacia el sur. Le plags =25 @muw irresulary de ririo fino con

conchilla» cubierts en rartes ror derésitos de arena (FPunta Cantor

Barco Presidente Rocs o Funtsa Delsadé)i'suvextgnsién es de 42 hkm 2.

- .

- es totaimente"habitablew Existenv bahias mus asbiertas sue forman

largas rlawas de fino sustratos serarados Par Funtas rocosasy
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‘reemrlazaron ror las de tiro rermanente.

.

localizedos entre Funta Centor ¢ Funtz Hércules.

Area F! se extiende entre Puntz Deldada w9 Horro Muepvay
cubriende wurnz distancia de 37 bkm, Fr 208 km no  hag Plags
nshitables ror enconbtrarse cubiorts de rocas 9 material de derrumized

en lz =zon2 ocursds (1462 km) lz w=lave s asmrlisr con sustrato de

Srena.

adrea G? uhicadz 21 sur de Feninsuls Ualdés; comrrende 30 km de

costa acantilada que terminz en amrlias restingass 3l internarse en

el mar., La rlavs es de ririo dgrueso w totalmente habitable.

MATERIALES Y METODROS

1, CRECIMIENTO

i.1+ Marcaciones?

Con el obJeto_de contar con eJdemrlazres de eded conocida se
llevarun 2 caho marcaciones temrorarias u rermanentes.
~Las marcas temporarias fueron wutilizadss rearz los cachorros

recién .nacidoé durante los ciélos rerroductiveos 1981 9 1982.'159

identificaron 28 cachorros mediante caravanas rlasticas ubicadas en.

el esracio interdigital de las aletas rosteriores.  Estos edemrlares

fueron carturados reriddicamentey rara control de peso = medidss: &

fin de observar las variaciones morfométricas del crecimiento

durante 1la 1lactancisa. . tuedo  del - destete estas marcas  se

P



Les marcas rermanentes fueron arlicedas sobre la regién  lumbar
de 5468 cachorros destetadosy de  los cuales 224 habian nacido en
1?81: 257 eﬁ 1982 v B7 rertenecian 3 la temrorada de cria. 1983,
Ecstas mafcas aPlicgdas For calor eroducen la destruccidn del bulbo
rilosos ocasionando unz cicatriz aue rerdura durante todas ls vida
dei vanimal. Este- tiro de marcacién»fue utilizede en esta esrecie

ror Laws (1929320 Carrichk e Indham 19246223) v Daciuk (19273).

lLe identificacidn rara cade afic se llevd & cabo ror medio de

letras v ndmeros,

1.2+ Mediciones?

Se llevaron 8 czbo mediciones sobre el resasr el largo  (tomado
en linez recta desde la runte de le nariz 2 la runta de las aletzs
_Posteriorqs) ¥ la circunferencis méxima (tomada ror detrés de las

aletes anteriores).

1.2.1. Csachorros?

En los cachorros el rpesa.de se reali=zd en unz baslanzz tiro rildén
con caracidad hastz 200 kd. Cadz edemrlar carturados fue envuelto
en una red tedida a3 manera de bolsa % susrendido en un trirode de.

hierro ror medio de un aearedo (Fig, 4)Y, Simultinesmente se

‘realizaron mediciones sobre el lardo total v 1z circunferenéia

maxima.

En 1981 los lardos fueron medidod con cinte métricas emrleando
8l .a2fio siduientesy wuna varilla graduada de 0 a2 2% m cue rermitid.
medir 21 cachorro sin tocarlo ® con masor exactitud., Para detectar

la  eficiencias deéel muestreo con zmbos elementos se midieron 10

cachorros con cinta- 9 con varillass determindndose una sobregstimscidn

M
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utilizados rara el resade de cachorros.



e lz2s mediciones comn cintz métricae que fue corregida 2 través de lz

siguiente regresidn? o .

L= 0:s003 + 0,23 (LD

L= Lardo con varillea

L= lardo eon cinta

1.2.2, Adultos:

Lze observaciones del larso en lz roblacidn de Georgias del Sour

=) Isla Sidnvs caorresranden & mediciones realizadas sobre  la
curvaturs del lomo (lLzws 19533y, En el estudio llevado 2 cabo en 1z
roblacidn de Islaz Hacauaries estze mediciones fueron tomadas en

liresz rectay ror considerar aue 13 varizcidn estacionzl en el graco

de dordura =zfecte el larsgc curvilineo (Carrick- et a1 194227,

s

criterio aue se sisuid en el desarrollo del presente estudio.

Para la medicidn del lardo en los edemrlares de mazor tamafios
se utilizd uns técnica de medicién indirectz con teodqlito (Verdani

1985) .,

Estz técnicaz consiste en realizar dos lecturasy uns en el
extremo . anterior ¢ otra en el rposterior del animals ohteniéndose a

rartir de ellas dos é&ngulos. Fosteriormente se mide 1la distancia

entre el teodolito . % el =znimals u se determina el lardo ror la

relacidén trigonométrical



d x sen (&) -«2 ) = 1/2 largo (en Cm)d
donde ' ; ' ‘ ' _ .
iy do2 = Spgulos | corresrondientes 'a‘ los extremos anterior u
csterior del animals

o= diztanciz del animal.

4 Ffin de determinar la rrecision de lss estimsciones se
realizaren 22 medicioness directas scbre los animsles e indirectss
. . .

con la metodolodgia sntes descrirta, Le relacidn entre lzs medides

. &

-

reales v ectimasdss se describe rar la ecuscidnd

Y = 595 & 0.8 X
dondal : . .
Xmlarﬁé rezl an cms
Y=lavrdo estimado an om
Slﬁnificagién de lz redresion= F (1:26) = 2ed¥E (FL0,017
£y =

Intervalo de confiznsz de la rendiente (0:0%) = 1,01 w 05450

‘Eyror de 1l rendiente = 0y 09

’

El ﬁUestreo se‘}ealizé duraﬁte urn  corto intervseslo del ciclo
anual; sbarcando tods 1la temporaﬁa de cria Partevde la mudas
efleJénd0¢e de estz manersa la estructura ror tallas de la roblacidn
alv momento en aque los anxmales rasam de uns clase de edad. 2 la
%iéuieﬁte, ﬂurante 1z temrorzds de muda se PEBll’BFOﬁ muyestreos  en

l1os #Primeros 45 diss Fars ev1tar reretir las medlclones sobre los
adultos aue vuelven 3 mudar luedgo de un reriodo de alimentacidn

rostrerroductivo.

1.2.3, ‘Relacidén entre el reso Y medidas linealest



Se calculd la relscidn existente entre el resor el largo ¢ el

ancho maximor 2 fin de obtener un estimador del reso en funcidn de

las medidaes del cuerro.

Lz estimzcién indirecta delj FESO0 en Qechorros se reali;é
siauiendo la férmula rrorueste Pér Hofﬂaﬁ (1??55 rara la subfasmilis
Lobodontinae w arlicadz rars Miroundga leonina ror Versgaeni H.SPairani
(19807, e forme SEométricé de un Phécido se aseheda 2 dos conos
uAidoé Or uns base comin de maners aue el sroducto entre el lardo
total- (L) ¢ ia circunférencia m&xima 2l cuadrade (C2), es un indice

de volumen (Hofman 1975)s (Fig. )

17370 3 R2x L1 + 1/37C % R2 % L2

Vol znimezl

Vol animal 17370 » R2(L1 + L2)

R=C/2

#

Vol snimsl = 1/3 TC (6/27T002x L = 173 x © 747(%x

Vol animal = € 712T(x L = K » €%« L

Estimador del volumen del‘ahimal= c2x L

1.3, DeterminaciLn de lz edad & partir de la estructura dentarial

|

Los animales ararecidos muertos en la costa (1 hembra v tres

machos) fueron medidos 8 colectados sus dientes caninos.,

Lz determinacidén de la edad 2 partir de la estructura dentaris
se llevd 8 cabo.Por dos métodoss uno ror lectura de las bandas de
"dentina en forma natural (Laws 1925%3b) v el otro. FOT tincién del

diente con ditrato de Plata (Carrvick e Ingham 196" b). La seccidn

"longitudinal del diente fue pulida con  lids ‘de drano fino»

utilizando agua como lubricante.. Ppsteridrmente se tratd la seccidn

con éc1do férmico a3l S %4 duranté trés horas 9 ldeqo se lavé durante

24 hs. lLLas secciones fueron obsprvadaq hado lurz con luh refleJada
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Fid, 5.- Relacién teéricz entre el lardos la circunferenciaz ma3xima
v el volumen. ‘ ) '




¢ en las mismess l2 densa dentinz columnar ararece de color blencs w

12 menos denss més oscura.

En lzs secciones tefiidas ror el método' de Carrick e Insham
(1962b) el nmitrato de rlate tifie 2l fosfato de czlcio de la dentina
oscureciéndols en Frororcidn 2 su densidads de manerz aue ls dentins

columnar es oscura ¢ lz menos denss es olara.

1.4, FHodelos utilizasdos!

A rartir de los datos de tallas (131 hembrzs 9 169 machos) se
construveran los resrectivos histogrezmas con intervalos de clase de

20 cmy serardndose las modas medisnte un Frodrama rara descomrosicdn
de distribuciones rolimodzles en comronentes dausiancs (Carezzani v
Staffa 19785 Staffz 1978) con modificaciones llevadas 2 caho ror H.

Gellelli (Centro Nacioanal FPatasdénicold.

Farz describir el crecimiento se wutiliz la funcién de Von

Eertalanffw (Fabens 1965i: cugz forms est

-

Lt = Lee{l - e-EB(x-x0)

L = es el largo 3 1a edad
lee = e5 el lardgo ssintético
%0 = es 12 edad en la cual el Lx=0

B = es una constante sroporcional a la tasa de crecimiento,

Cdn fines. comraraztivos se utilizéd asimismo el modelo lodisticos

Rickiefs (1967)y cuua exrresion es?
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Ly = Leo /Z(L+R e-xot)
donde?
E = es unz constanter tzl cue el runto de inflexidn ocurre en =0,

cuanda =1,

Er ampbos casossy el zaduste 2 las curvas logistice w  de Von
"Rertalanffy fue lleveado 2 caho mediante sendos Frogrames

confeccionedos ror H. Gallelli (Centro Nacional Fatasdnico).

. LY

2+ DEMOGRAFIA

lLos erarémetros demosraficaos son evalusdos en bhase a2 una

caracterizacian fenotirics de 1z edzd. Este hirdtesis se rlanled en

relacion a3 estudios llevados 2 cabo en reces aue aumentan de  tamafio
cada =afio ror unz2 constante asbsoluts {(Baranov 1218y fide Ricker

1975), De este modo lz estimacién de le surervivencis w mortalidad

se lleva =& 200 =2 wrartir de las curvas rerracentadas rar el

iy}

logaritmo de la frecuenciz contra el tzmafico (lardgal)s

4

2.1, Censos terrestresi

Se llevaron 38 ca2bo censos semanales durante cada una de los
ciclosv'reproductivos que - abarca ei rresente esfudio: entré¥1981 g
1984, Durante los censos se contaron hembrasy machos; cachorros -
vivoe u muertos Q cachﬁerS‘destetados. Estos ﬂltimqs §e sexaron
Por.oﬁserQacién difecta del 6rificd denitzls determindndose 1lsa
VPPOPOPCién de sexos en un total de v1264 cachorros. Para 1a
bdifefenciaqién éntre cachorros lactantes u deététadoéA se tuvo en

cuenta 2 Scolaro (1976) w Versgani (198%).

i
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Ltos machos ¥ hembras cencados fueron clesificados FOTr
catesoriss temiendo en cuenta las carscteristicas morfoladicss u

etolédicas descrirtas rPor Laws (19532) rars ls ronlacian  de Telas

"Georsiss del Surs tomads como bDase FOF SeT lz mée. cercana en la cusl

ce ectudiara smrlismente el crecimiento ror edades . Asumiendo que

"no existen diferencias entre los morfos de las dos roblacioness e

eddudicaron 2 cads comronente las edades medizs de los intervalos de

edades aque darizn las mismas caracteristiceas en l1a pobplacion de

Islas Geordiass del Sur.

Se utilizeron solo asauellos animales cuwes caracteristicas

morfoetolddicas se encontraban claramente definidas en funcidn & lo

descrirto rFor Laws (19533) com lo cual el ndmero de hembras

utilizado fue de Bl w4 el nfmero de machos de 1313 estas

~caracteristicas sevan descrirtas en el runto corresrondiente 3

clasificacidn etomorfoldgiczs en intervalos de edad. l.os cachorros

fueron censados semanalmente desde satiembre hnasta noviemares

momento en aue todas 1as crizs zbzndonan lz colonia.
2,2, Modelos utilizados

2,2.1. Modelo exronencial?l

mUna ésiimaciéﬁ de la'mortalidéd ests dadae rpor la diféréncia» de
deﬁsidad, observada en. dos momentos sucesivos de tiempé{ Sobre esta
Premxsanse.basan los métodos rara éstimar la mortalidad a3 tfavés de
la relacidn aue descrloe un modelo de tiro exponﬁnexaly al comrarar

el ndmero de cachorros nac1dos (Nt) con el namero de cachorros

.ﬁestetados (Nt+23)s en los rrimeros treintz dias de 1= temporada de

cria.



"

El1 muestreo 1llevedo a csbo rFara  las estimeciones de 12

mortalidad en las edades 1+ es el censo rOT categorizsy mediante
clasificacidn morfoetolédica (resultante  de caracteristicas

fernotiricas de cada edadl.

Lz mortalidad se determind 2 rertir de la frecuenciz erncontradsa

farz lss categorise de ambos sexos. Esta frecuencia fue divididsa

3

ror ls durescion de la catesoriaz v se obtuveo unas densidad corregide

-
- . ° .
.

aue cuando se Srafyca en forma de histodramas en funcidn de los afios
aue abarca.cada etara en formas acumuladas se obtiene el eauivelente
a una distribucidn de edades esrecificas PO; cateﬁmria'(Rabinmvich
1980). Las distribucionesxde frecuencizss fueron adustadas =2 traves

de funciones de tiro prratiencial., £l exronente dé esta expresidns

sers eauivalente & ls tassa instanténes de mortalidad v el logsritmo-

“natural de este valor sevd la tasa znual de surervivencia (Charman o

Ropson 194602, Mediante este aJuste se obtiene una teea de

mortzlidad constante en el tiemroy e inderendiente de 1ls edad.

ey

Es acertzble considerar la edad méxima en aque las hembra

W

fueron observadas con oriasr en lugar de la 1ongevidad méximas dado

el caracter discontinuo aue tiene .el valor reproductive en los

xanimaleﬁ seniles (Mc Laren ¢ Smith 1985}. En el rresente anélisis

ce considerars como méximo 8 los 12 afios rars ambos sexosy basado en

los évistaJes de énimales marrcados ror Naciuk (1974) en 1969 v 1970

aue fueron recurerados en temporada de cria @& - los i1 w9 12 afios

(Verdani 19855 Lorez J.C. com. rers. Lewis M. obs. pers.)



S r—

2:.2.2 Tahla de vida:

Un modelo alternétivo éara estimér la mortaelidad consisiié én
confeccionar una tahls de vide verticals considerando aue existe una
rresion de mortalidad taly» aque distriouwe la frecuencia dentro del
intervalob de cads cstesorizs 4 aue esta se apro#ime 2. 13 observadsa
en lea cétegoria.siguiehte. Ile esta manerz se obtiene uns taﬁé de
mortalidad aue varie con 13 edadr ocue ruede ser evaluads desde
diferentes &nsulos: La taszss de mortslidad especificas ror edades se
describe como si afectars rFrodresivamente s un ndmero de animales
necidos a2l mismo tiemros 31 aue llamaremos cohorte. l.a cbhmfte
imaginaria fue obtenida a rartir de 13 éstructura de categorias
opservadzs en un momento dado w BpaJdo la surosicidn de aue ia
roblacion se hallz estzcionaris ¢ con surerrosicidn de deneraciones.
Féra calcular lz distribucidn de edades en>amhoé sexosy se siduid el
modelo Propue5£0 ror  Caushles (1980)y rars unsa Pohlacién CoOn U
rulso de nacimientos marcado w tasa 'conocidé de incremento. La
frecuéncia de la claselo.se estimd a rartir de 1a tasas de fecundidad
¥ la Pfoporcién de sekos.' Fara evalusr ls relécién entre la  clase
0+ con las edades mavoresy se utilizo una Pfueba‘normaly pasada en

la farmula descristz rpor Charman BlRobson-(1960).

Lz construccion de lz tabla de vida 8 partir de unsa edad (x Y
un_ nfmero de individuos @ vivos 8 cadas una de las edades (Nx)» se
llevéd 2 cabo de la siguiente manera!l

1x:. erororcién de sobrevivientes a la edad x (Nx/NOJ:
dx? rrobsbilidad de morir en cada intervalo de edad (1xn-1x+1)

QX tessa de mortalidaed (dx/1x)

PXl tasa de surervivencia (1l-gax)
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2.2:3, Matrir de Lesliel

Fara el andlisis del,feelutamienib’ s congidera ‘solam@hte la
frececién hembrezs de la poblazcions roraue es le aue habitualmente
cond;cidna lz dingmica total de'la'Poblacién" a4l ser una esrecie

. polidginice aue no e encuentra hado.explotaciény S8 BSUME QuUe Nay

macnos suficientes rara fecundar 3 las hembres.

El ndmero de hembras aue se incorroran a la edad rerroductiva

ruede también ser estimado a rartir de lz surervivencia ¢ fertilidad
relacionadas a través de wun modelo matricial de lLeslie (Bzttro

1985,

En el dres de estudios el ndmero de hnembras aue arriban

anuzlmente determing aue lz evolucidn de este comronente es de . 0y3%

anualy lo cuzl es muw cercano a2 la estapilided (Verdani et a1 19870,

Sobre estz bace ze observd 12 sensibilidad de lz2 roblscidn szl hacer

variar la surervivencia = la edad en que 1z hembras tienen sy

srimera coris hastz slceaznzar la evaluecidn conocida.

-

El ndmero de hembras en cada clase de edad al tiemro {(t) ests

rerresentado ror una columns vector n (t);vaue se deduce 2 rartir

del anélisis de la mortalidad. - 2

Lz matriz de Leslie o matriz de rroveccidn de la roblacidn es

‘una matriz cuadradar donde la columnsa superior lleva los .valores de

- fertilidad ¢ la subdiagonal inferior los valores de suyrervivencia,

Estos elementos se definen de la sidiente manersa (Battro 19835112

-
g

Fx! rrobasbilidad cue unz hembra a2 la edad x (x a xt1) en el tiemro t
ecté viva en 1z clazse de edad x+1l (x+l 2 x+2) en el tiemrso t+1

Fut cantidad de hidass rroducidas en el intervalo t & t+1 ror las
hembras de edad x (x a xtl)s que lledan a vivas en su clase al
“tiemro til. : : ' :
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- consecutivass cuando ocurre el destete

Fota matriz (M) multirlicada ror el vector (nt) daréd el namero

de hemhras en cada clase de edzad en el tiemrc t+1
n o (ttl) = M (nt)

Cusndo lz poblecidn tiene estabilidad estructural su evolucidn

“{p su dinémica) auedzs c¢aracterizada rOr uUnNS gcuacidn donde M es

reemrlazada ror 12 constante lambda (A Yy n (LH1)= A nts 8 su ves

A= er 1o que es igual a 1n AN = or.

3, METODOLOGIAS DESARROLLADAS FARA ESTIKQR FARAMETROS RIOLOGICOS

MEDIANTE ORSERVACIONES FERIODICAS

3.1 Feriodo de lactancies 4 wormenenciaz en  ls costa  luedo del

dectete!l

Fara conocer el momento en aue se sroducen los cambios en 1z
alimentacion fue necesario estimer 1a dursciodn de la lactancia w el

awunpo rost destetes los cuzles afectan de manera directa &l

crecimiento.

La determinacién de 1la duracién de 1la lactancia de 12

rermanencia en la costs hasta alcanzar la inderendencia nutricienal

se llevé a3 cabo & rpartir de las observaciones reriddicas en
cachorros de edad conocidsa. Posteriormente sobre cada eJdemplar se
realizéd un anélisis individusl rara estimar entre dos ohservaciones

o la inderendencisa

nutricional con la2 consecuente rartidas a3l mar.,

P



El anélisis individual cmnaistiﬂ en estimar una media de diss
rosibles entre aue fuera observado mamendo v destetado en la prowims
observacidn en el caso dellos lactantes Wy Fare UNa aprmsimaCiﬁn del
\ﬁoﬁento de rFartida al mars L se realizd a eartir de 1la mitad del
intefvalb entre la vltims observacidn aue " fuera avistadn ¢ la
siguiente gﬁ 1z que wa no se encontrabe en la rlava. Se rarte de la

hiradtesis aue la  rrobabilidad de destete o rartida dentro del

intervalo se mantiene constante.

Farz una mavor arroximacién 3l momento en aue se rroduce el
destete se considerd el comrportamiento = localizacidén de los

cachorros destetadoss rare diferenciar anuellos cachorros  que 03N

destetado en 13 primerz o en 1la cedgunda parte del intervalo cencals

f(Laws 195683 Carrick et al 192868287 Se ssume aque seuellos gue lleven

mes de dos dias de destetados se encuentran fuers del harén ()
mientras que los recientemente serarados de su madre (1 & 2 diss) se

encuentran dentro del harén (D) intentandos en ocasioness mamar cde

otras hembras (Lewiss ohs., TS )

3,2, Estimzcién de 1la tasa de natalidad:

Los censos semanales de hembras ¢ cachorros fueron a.Justados 3

series de Fourier =2 fin de obtener series de tiemro continuas,

 selecciondndose los aJdustes con 5 comronentes rara todos los afios.

Lz informacién de estos censoss es acumulada en 1la rarte

\

inicial del ciclo rerroductivo,. A medida rue rrodgresa el mismor se

- praduce un efecto de desacumulacidny como consecuencia - de los

destetes, For este motivos se determina el ndmero de bembras

arribasdas uw el ndmero de cachorros nacidos como si ambos se

.scumularan durante ‘toda 1a temporaday eliminando asi el factor

edresos ¥ obteniendo el ndmero de uno @ otro a partir de 1la funcidn
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acumuladas (Lewiss en rrensal.

Eri los censos semsnzles no se diferencid dentro del druro
rresente  en l2 costezs cuzl hembrz estéd préxima 2 parirs o aue coris

nacid erimerc. Ile manera que rara llevar 2 cebo la acumulezcidn de

frecuencias se debe conocer el tiemro de rermznencis aue tienen las

hembras en la costa’s lo aue estaréd determinade ror el tiemro

rre-rarto v la durzcidn de la laclancia. Fl intervelo sre-rarto fue

- .

estimado en 4,5 dizs (Lewis obs, rers.’) 8 le lzctancia en 23  +/-

1s1 diz (raz2,. 40) de manersz aue la estadiz de una hembra se
estirulz en 2755 diss., Fosteriormente la hembra se retira de la

rlaua.,

Fars determinar el ndmero total de hembras aue rasaron  For - 13
rlavay v el ndmero totsl de cachorros nacidoss se lleva &8 cabo un
. : X . } 'Y -
andlisis discreto de cada una de las funciones de zduste continuas:

elidiéndose un intervalo arbitrario de 2:5 dizs» aue es menor aue el

intervalo pre-rarto v que el tiemro de cuidados rarentales.

Lz metodologiz comepletas seré desarrollada rara un - a2fios

ijndicéndose los resultados rarz los demés reriodos rerroductivos.

4, CU#NTIFICACION Y BISTRIRUCION

4,1, Estimacién del ciclo de crial

Para estimar en fechas reales cuando se produce el rpulso de

‘nscimientos se utilizé el método directo de Caushles (1980)s bassado

en observaciones de nacimientos (f) en reriodos iduales de  tiemro
(%) Estas observaciones se llevaron a cabo en el &resa utilizads

ce

rara censos terrestres (rpad, 19).,
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4,2, Censos adéreons!t

Farz 13 cusntificzacion v  s2nélisis de 1a distribucidn se’
llevaron @ Ccabo tres censas 23érecs. Uro de ellos el 1 de Octubre de

19682y momento en cue ls mavoria de la roblecidn se encuentra en la

costa ¢ los harenes estén bien definidos. La fechs fue esteblecida

o}

teniendo en cuents el ciclo de criz (radg. 647, Oitros dos vuelos s

rezlizaron en los  momentos eutremos del ciclo rerroductivo (4 de

- v
- .

Setiembre ¢ 28 de Octubre del mismo afial),.
Iurante estos censos se diferenciaron machos:s nemhras u
C2ChOTTros., Fste identificacion fue rosible teniendn en cuentas el

marcado dimorfismo en la edad adulta (easf. 57) aque hace rosible  su

reconocimiento desde el avidn v en las fotos (Fig. dé) .

Farz los censos séreos se utilizd un avion turbo rorter de 1la
Armade Ardentina aue ®or  SU maniohrehilidsd rermitid sobrevolar
rzrslelamente lz costa manteniendo uns distancia de 100m. La alture

s

de vuelo fue entre 70 ¥ 100 m v la velocidad de 90 nudos.

,

El relevamiento se llevé a cabo ror conteo directo w cusndo los

gruros -incluian mas de 10 eJemrlares rFoOT fotoarafia (Fidg., &R,

El'intervalq entre cénsas fue de 27 diass considerandé el

tiemro que rermanencen las hembras en la costa.

Ei srea de muestreo adortada fue una. trangecté_ ae anéhp
variablev(lsb m el aﬁcho m&ximo)r» rerresentads rorv la lines de rlaua
aue.se encuentré eﬁtre el barranco cue forma 13 costa w 1la linea de
altamar. Esta transecta fue rerartida en blocues demarcédos For

runtos de referencia notables . desde . el avidn (balizas‘ u

carascteristicas fisicas del terreno) & fin de facilitar la
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Fig., 4.~ Fotodrafias zéreas de narenes de diferente tamafior donde
ze observa el marcado dimorfiswo entre hembras u macnos adultos (6A4)
u 1z vieta z2érez de un narén de 50 hembras (6R),



recoleccidn de los datos ¢ wminimizer los errores (Nortonm Griffiths

/s

Las distanciaes entre harenes fueron medidas desde el avidn a
rartir del tiemro trarmscurrido entre cue era avistado un harén hasta

el avistzde del erdédximo & urne velocidad coriocidsa.

4.3, Fruepas estadisticas ytilizadas!

- .

Los valores de densidad eror km linezl de costas referidos =&
csde &res de diferente fisonomia . costeras fusron analixadmé tde
gcuerdo 2 un disefio en block a3l  azar en el aque cada censo fue
considerado como  un bioaue+ Sobre estos andlisisy se llevaron a
cabko laé reséectivas Fruepas de comraracidn  entre las medias de

densidad =2 través de un test de GT2 (Sokal.g Rohlf 19817 31 nivel

"eritico del 1%.

La asociacidn entre el tamafio de los harenes 4 el tiro de costa
fue eveluadas mediante la comprobacidn de desviaciones en tahlas de

contingericia (Maxwell 196617,

La relacién entre ls rresencia de accidentes deosdrsficos u 1a

distancia entre hzrenes fue medida ror medio del coeficiente de

correlacidn de rénggs'de Kendall (Siege171979).

Las distancias fueron corredidas a través de una resgresidn

_(Yates 1981)y obtenida 2 rartir de distancias conacidas de costa»s

sy estimacidn durante el censo aéreo.

.
a”
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Con el ohdeto de znalizar 1a relzcidn entre lzs distasnciass
estimadas (de) o las distancias reales (dr) g nellar un término de
correcciény si corresrondieray se realizd um  aduste ror  redgresion

linee2l de ‘las distancias reales en funcién de las distancias

estimadas.

El1 "valor de rendiente (0298 +/- Gs11) no difiere
Csidnificativemente de wno. _De ello se deduce aue no existid unsa
disraridad de tenderncia entre ambhas series de valoress solo existe

uns sobhreestimacién concstante de los datos estimados isuzsl 8 1753 m

(ordenada de oriden) valor que se usara como término de cofre&ciﬁni
dr= 175¢3 + 0s%8(de)

r= 0397

b= 028 +/- 0211

ez 1753
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RESULTADDS
I.- CRECIMIENTO

En es@e capitﬁlo ce analiza el crécimiento eﬁ Fes0 %W larsgo
duranie la etara Jduvenilsy zharcando deade el’Pericdo.de lactancis «
el arzuno rost-destetes nasta la inderendencis nutricicnazl.
Postérimrmente ce evalud el crecimiento én largo de las edades

MBYOTEs. timhas wvarianles fueron nnservadas camrarativamente

resrecto de otras roblaciones asentedss en latitudes mewores.

1.~ Crecimiento de los cachorros

Las varisciones en peso ¢ largo aue exrerimentan los individuos
durante el crecimientor fueron asnalizadss en dos etaras! durante el
reriodo en aue es cachorro w con rosterioridad 8 la inderendencia

fputricionsl,

i,  Determinacidn del tiemro de lactancias?

Se determinég el tiemrpo de lactancisa individual rars cads sexo 2
través de un aﬁélisis sobre observaciones»Periddiéas. En la Tabla 1
se  resumen las historias individuzles de los diexz 'qachorros
obhservadoss don&e se sefizla para cadas uno el ndmero de diés

transcurrldos desde 1a ﬂltlma vesz en aue fue observado mamando g 1la

Frimersa en Que se encontraba destetado o Ias est1mac10nps del
momento en aue ocurre el destete en. funcién de 1la metodolodls

ex9ue§ta. Fara magor clarldad sabre el método emPleado; e’ deqcrlne

1z ectimacién del tiemro de 1act3neia rpara el cachorro ndamero 1. En

1z observzcion del dia 19 de bctubre se encontraba mamando,s en 1la
]correspondlente al dia 246 de octubre se hallaba deqtptado dentro del

harén (Dh)s de manera aue 1l1la PQSlbllldad de destete se reparte entre

38



Tenle 1. Egtimacion del déstete mediasnte ohservacionas
reriddicss, Loz ndmercs indicen los  diss ‘del mess: esauellos
compresdos €1 dig de la ocbhservaecidn. L. lactandos nhi destetado
ern el herény DPY destetado fuers del harénsy dl rosibilided aue el
dectetedo wrermmerce un dia en' el herédns d2 rosibilidasd Qg

rermenezce dos  diss  en el harén, X1-2 medis rera cads une de las
rosinilidades. '

Heabras {1 X X
e 12
24,5
1 L 24,75

25

d2 2| 2D 2455 ,
2 | L \ h 24575
g1 é1 -

a2t d2| d2] d2 D 2155
3 ' L : f 21979
dt )] dt ) d1§ df § 4 : 22

4 L ’ ot 24,25
b e} @l @ od W45

@2| @D 2055
5 h - . 20575.
d1 ‘ 2

Hachos

v : . ' g2y d2| d2}) d2} D : 2355
é L -t ' 2575 |
' ' di| dt] 41} di | dl ) 4 24 L

. : 2| @f e @ D | 235
CRTy . - Jc . , t 23,75

621 d2§ d2{ d2 n 2115 v
: 21,75

gt atf at| a|a}] 2.

- 1 | &f el 2} & D 2
° 1 L _ ' it » 2,75
é1) dt] ) dtf d |2 :

A 2] @D ~ 1 {25
10 | 1 o ) _ 575
' aj 25 :




el diz 2495 como la medies en el ceso de heber estado dos dies
ernn el narén v de % diasy ern el caso de remanecer un diz en el

=

I

L4

narén., Lz mediz entre ambzs rosibilidedes corresronde & 247 «di

Este arilisis se reslizo rars ceda cechorro obteniéndose una
mediz senerzl de 23,2 dies +/- 11 dies { x =0:007,

ii+ Estimacién del svuno rpost-destete!

e 9
Como se descripidé en lz metodologizs los cachorros una ve:z
destetzdos <& congresen en  gruros  fueraz de  les harenes nastas

aleanzer sy inderendenciz mutricionel. Fete tiemro aue denominsmos

rormenencis rost-detete se estimd & eartir de doce cachorros de erdad

conocida aue fueron recurerados duresnte ohservaciones reriddicas

hasts su rpartids 21 mar,

u

‘En lz tshla 2 se resumen los registros hechoz sobre  cad
edemelar v la edad =2 la cusl se estims aue abandonaron la costay

determinads 2 rartir  del intervalo  comprendido entre el dltimo

avistade v el siguiente en aque no fue recurerado. El tiemro

"estimado de rermanencia del cachorro en 1z costa fue &1+7 diss +/-

3,4 dias (o0 =0y05) n=12)y lo que rermite determiner l& duracidn del

suuno rost-destete sustravendo el tiemro medio de lactancial

\
\

617 - 23,2 = 38:3 diass

Se comraréd la rermanencia en la costas de los czhorros nacidos

en el sulso de nacimientos w de aacuellos eue le hicieron

posteriormentey 2 fin de corroborar la hirdtesis aue rostula aue la2s

erizs nacidas haciz el final del ciclo rerroductivo tienen uns

permanencis menor. - La comparacién de medias no rermitid  detectar

diferencias significativas al nivel de rrobasbilidad del 95%

tdx = 092 (10,05(10) = 2220,
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Tenla 2. Resultedos obtenidoe zabre 1l rermanenciz en la coasta  de
doce cachorros de edad conocicde '

Mro, SEXQ FECHA DE EDan DEL ESTINACION TE LA
HACIMIENTO LT, AVISTAIE EDaD DE FPARTIDN
i maeho ¢ de set, { &% dias 69 dias .
P macino 9 de set, 346 dias 61 dizss
3 nembre 17 de =zet. 58 dizs &2 diazs
4 macho 17 de set. &% dias 4% dize
5 macho 17 de set. - 58 dias 62 diss
& macho 17 de set, © 58 dizs 62 dies
7 hemixra 22 de set. , 953 dias 6 dies
a nemibra 23 de set., 51 diass 99 dizs
4 metno 23 de zat., 4 diess 70 dias
10 meEcho 23 de set. 51 diass 55 diass
11 mEChno 25 de set. 56 diess 63 diazs
pr fiembra L de oct, 50 dias 37 dilss

1.3, Crecimiento en reso. Comparacién de cohortes.

i, Uzriaciones del reso dursznte lz lactanciszt

Los valores de reso obtenidos en los cachorros durante lz

il

lactanciay discriminados por exag ¥ rertenecientes a3  las dos
cohortes observadassy se consignan en ls tabla 3. Fars su anélisis

estus valores fTueron transformedos a8 logzritmo natural.
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Tenla 3. Fecas obtenidoes en caeharros de eded conocide durente
reriodo de lactancias

@]

COHORTE 1981 COHORTE 1982
MACHOS HEMERAS MACHOS HEMBRAS
EDAT FESO EDalr FESO EDAD FESO EDnan FESD
1 24 1 | 4245 1 37 1 47
1 51 1 41 1 35 1 45
1 50 1 41 i 44 1 4%
1 51 1 3125 1 45 1 38,5
T 38 1 48 i 48 1 50
1 54 1 43 i 47 1 47
1 43 1 38 1 37 1 39
7 57 - & 63 7 515 8 5445
a 75 7 52 7 69 8 59
& 75 7 52 7 4655 8 58
6 63 7 58 14 72 14 g4
e &1 13 108 14 139 19 144
13 105 14 g2 20 112 19 122
3 . 109 22 107 20 805 19 101 .
14 - ¢4 22 i11
15 120

Freviesmente e comrrobd la homoseneidad de las varianzas. entre

les - cohortes e cade sexos mediante uns sruens de lod ANOVA (table

4,

de Fresoy mediante unz prusrhz de Log-ANOVA,

-

Tzblz 4, Resultados de lz comraracidn de varianzas de lzs muestras

GRUFOS

SIGNIFICACION

0+7

1.!8

F G’LO
Mzchos 81 Vs, , ) -
iﬁachos g2 1,2 196 NeS, F(O0201(1+4))=13+7
 Machos 81 Vs, .
‘Hembras 82 0,3 126 N.,8, FLO201(¢126))=137
Mzchos Vs
"Hembras

N.S. F(O:01(158))=11,2




izda la homogeneidad de las varisnzasy se Frocedid s COmMPBTar
los resos de 2mbos SexXas FeEra las dos cohortes ohservadas medisnte
una onélisic de lz covarianzey 8 través del cuzl se compararon las

cuatro rendientes formadzss ror las resos alcanzados g diferentes

 edades (Fig. 7). Las'Pendientés ce describen bado la sidguiente

~ecuacionit

tnP=Rxint + A

GRUPOS ni- A B
Macnos 81 146 1n P= 3979 4+ 0928 x In t
Machos 82 14 in P= 3570 + 0528 3 1In t
Hembras 81 i5 In F= 3s70 + 028 x 1In t
w 1ln t

Hemhras 82 14 1n P= 375 + 0:29

No se detectaron diferenciss significativas entre cads wuna de

l1z= rendientes F = 0,015 N.S. (FOs»01(2y50) = 4:2)3 como tamroco
entre las mediass aJustadas rars cads uno de los druros F = 028 N.5.
(F0:01(2y53) = 4,2)y de manera aue S5€ indicavuna ecuacidn comdn FaTa

~ describir el crecimiento durante la lactancis corresrondiente al

reriodo comrrendido entre el necimiento u 1os 23 dias siduientes

(4 = 0-23).

in P = 3,74 + 0,28 x 1n t

i.i. Variaciones del reso durante el reriodo del rost-destetel

En 12 tabls 5 se rresentzn los valores de reso ob tenidos desde
el destete hasta ia'independeﬁcia nutricionsl en cachorros de edad
conocida Pertenecientes 3 lgs. cohortes 1981 ¢ 1982, Para su

anadlisis estos valores fueron transformsdos & logaritmo matural.
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-'2901 . . HEMBRAS 200} MACHOS
* 1981
1982 1982
1981 .
:
& &
Y ©
© b
o o
S 3
{
" 20- : ( 20
10 - : 0 '
) _ 2l . 3l Log de la edad 199 ' 2 3, Log de la edad
Fiste 7.~ Crecimniento en Freso de cachorros de ambos EBHOS

correspondientes 8 las dos cohortes observadas.



Tablz %.  Pecos registrados durazmte le2 rermenencia rost-destete en
mechos v nembrzs de edad conocida rara lazs dos cohortes observadac.

- COHORTE 1981 COHORTE 1982~
- MACHOS - HEMBRAS MACHOS HEMERAS
Enal| FESO EDAD | PESO Enal | PESO EDAD | FESO
72 127 33 10t 27 113 24 144
28 158 23 103 : 27 103 26 144
— C39 115 51 30 27 175 24 146
~ . 39 142 62 - 82 27 158 30 145
. 56 101 S DU 27 105 36 140
- ‘ 33 167 36 89
) ' 31 135 43 139
36 .95 43 130
B 43 .104 43 116
42 106 | 48 132
_ 48 21 51 128
48 8% 51 129
: : 51 97 57 120
— R 55 95 57 113
: ‘ 55 -85
_ _ 57 | 129
— , o 45 119
4

Frevizmente se comrrobd aue las varianres entre lzs diferentes
muestras fueran homogénezs. Los resultados obtenidos 21 arlicar l2

Fruena de l10g~-ANDVA se rresentan en la tabla 6.

Tabla &.- Resultados obtenidos 21 comrarar le2s variasnzaes arlicando
una rrueba de log-ANOVA. : '

GRUFOS F Bl  SIGNIFICACION

“Machos 1981

- Vs, 1982 0,033 1,4 -
— - . o
"Hembras 1981 ' P

Vs, 1982 - 0y001 144 . N.S.




cohartess el anslisis de covarisnze

deotectd diferencias si

Ern los snélisis siguientes las nempbras corresrondientes al afio

181 fueron. eliminadas FOTQUE 1ss custro muestras corresrondian 8

dos hembras con PeE0S  FOP debasJo de lo normal 21 mowento del

destete. aungue las varianzas resultsron serv homodéneas entre amhas

entre lss hembras 1981 v 1982

sidpificaetivas entre las madiss F = 14hsF ¥

(FOs01(1y14) BsF)s nQ 2T entre las rendientes F o= 097 H.S.

(FO,01(1s13) = 9213, : : ‘ }

Fosteriormente se realizd un anglizgie de 1s cavarianss con las.

tres mendientes formadas FOT 1z di s1nuc1én del reso durante los

dizs rosteriores al destetes en machos de 1a cnhdrte 1981, 1982 ¢

nembres de 13 cohorte 1982

,

cachorros

En gste cesao el tiemro abhservado (1) corresronde 3

movores de 23 diass (4 = 23 ~ 6555 dias).

Pt

de lasz regresiones s descrinen =2

través de las siﬁuienteg'ecuacionea (Fig. 8.

GRUPOS ni o A B
Mzchos 1981 5 1n P = 65 - 0s5 1n t
Machos 1982 i7 "1n P = 529 - 03 1n t

5,8 -~ 052 1In t

i

Hembras 1982 : 13. in P

En el anélisis de 1z covarisnzas rara las tres rendientes no S€

detectaron diferencias siSn1f1cat1vas entre las medlas aJjustadas F =

255 N.S» (FO:01(3,34) = 434) 3 cOmo tampoco en las Eendientés

F = 0:2.N.S. (FOs01(3:,30) = 4;5)5 de manera gue sSe determlnP una

pendiente comdn Fara describir 13 disminucién del resa en el reriodo

de rost-desteter que resronde @ 1a sigdguiente ecuacionit
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5,5

4,5+ ¢ Hembras

a o Soud : o Machos

Log del p'eso'

! T 1 A |
4'5 . . 5
' Log de la edad

.b—

3 3.5

Fig. 8.~ Relscidn Peso/edad en cachorros durante ei reriodo de

post-destete.



In Po= 691 ~ 023 (1nt)

[ . todelo de crecimiento en resol

Las variaciones del reso ern los cachorres desde el nacimiento
heste aue abandonan el crisdero estén exrresadass en los %rimerﬁz 23
dizss ror un imrortante sumento, Este sumento es rFroducte de la
rice slimentecidn recibides 2 axpensas de'la leche materna w cesa con
el destete., A rartir de este momento las reservas de drass.
acumulesdas vdurante las tres Primer;s semanas de vidar disminuden

hestaz tanto el cachorro no reanuda su aslimentascidny evidencidndose

une rérdida de peso hestsz aue comienza su vida relédice.

Estes varisciornes de reso durante los srimeros 62 dilas de vidae

rueden describirse en une ecdescion formesda ror un rolinomio de

tercer gradaoys donde los runtos de inflexion marcarédn los limites de

lae rectzszs. - descrirtes (Fig, 9310

Feso = 0,0008 t3 = 0514 t2 + 6s66 t + 33126

7

El crecimiento descrirto a3 través del rolinomio tiene un indice

de correlacion de 019.

1.2, Crecimiento en lardo. Comparacién de Cohortes R

' En la tabla 7 se rresentan 1los valores de longitud tomados

sobre cachorros de edad conocids. Los dstos correspondiehtes 2 1981

fueron corregidos & través de una redresién  entre las longitudes

medidas can cinta w las tomadas con varills (ver materizles u

métodos)s PFParz su znédlicsis los datos obtenidos fueron_transfqrmédos:

2 lodaritmo natural. : n ot
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Fig, 9.~ Variaciones del reso durante los rrimeros 65 dias

;o - considerando ambos sexos. .



.
Tebla 7.  Lonzgitudes de mechos ¥ hembreas redgistrados rars las
cohortes 1981 w 19282,

COHORTE 1981 COHMORTE 1982
MACHOS HEMBRASR . MACHDS ) HEMERAS _
ETaT LAaRGOD FLan LARGO ElLAT LARGQR EDAT LLARGO
nIAas nIAS DIAG nIAS
1 1+34 1 1,23 1 1,22 1 1:39
1 1540 1 135360 1 1+23 i 142
i 1531 7 1542 1 is41 1 1,37
& 1942 7 144 1 134 1 1930
) 1585 a2 1442 1 1532 i 1,37
7 1934 22 1+58 1 1s4l 1 1242
a8 136 33 1247 1 131 1 1+36
13 1r49 33 1963 7 1235 8 147
13 149 51 1+586 7 156 8 1s44
15 1,585 42 1598 7 1741 g 1740
28 1+54 14 1244 14 1960
28 12460 14 1265 19 1ebé
39 1,58 ' 20 1s44 19 1:59
39 1+867 ' o 20 138 19 1+50
L) 1:.58 27 1+45 24 1+68
27 1537 26 1963
271 172 26 1:56
27 170 30 1570
27 1544 Fé 1569
3z . 1:80 34 1+55
31 157 43 1+68
34 1544 43 1262
43 1+45 | 43 170
42 132 48 170
48 1,50 51 1565
48 1:58 51 1262
51 1262 57 . 158
=25 1855 G 1,70
55 1,54
a7 1,83
65 1s81

A fin devgomprobar 1z homogeneidad de lazs varianzes de amboéA
sgxos‘vpara ambas cohortés sewllevé 3 cabo una sruebas de log~ANDVA>
no detecténdose diferengias 'entfe sekos. al nivel del 9% de
Probabilidady F = 2+2 N.S. FCOsQ1(1s12)) = ?7’* En'conseéughcia §e‘

rrocedid 2 comparTar 1zs .cuatro rectas de regresién resultantes de 1la

relscidn del 1lardgo respecto 3 la edad sara cada sexo ¢ entre ambhas

47




o~

conortes, l.Lss edades evaluadaes corresronden al tiemro de

rermenencia en la coste de los cechorros (bt = 0-62 dias)

Se llevd & cabo una zndlisis de lg covarianze entre las . rectas

descrirtzs ror las siguientes ecuacionest!

" oRUROS rid f1 E
Hembrae 1981 10 <AncL= 4590 405003 3 t .
Hemnras 1982 20 Im L= 4,924 4+ 0004 » L
Mecnos 1981 © 13 In L= 45,94 4+ 0,003 x 1
Machqa 1922 22 In L= 4,93 + 0004 x

A partir del anélisis realizaedo no se detectaron diferencizs

€N

significativas entre las mediss sdustades F (3562) = 1s3 NG5

tamroco se encantraron diferenciass entre las rendientes F (3593
Osl HN.5. Erm  consecuencia se considers unz ecuacidn comdn rare
descrinir las varizacianes de lz longitud durante el crecimiento en

los errimervos &2 -diss de wvide (Fidg., 1033

Im L o= 4923 4+ 05004 ¢ In b

1,3, Estimscién indirectz del reso!

A rartir del PUnto previamente desarrollados se conoce la forms
de - ia- cuéya}eue @escribe el crecimiento del larsgo en funcién de 1la
edady éiends este un buen indicador del tamafio. Si a esta medida . se
la asocia poﬂ la circunferenciz madximar como qﬁ indicador del srado

de dordurar es posible estimar la masa corroral en funcién de las

medidas lirieales del cuerro. -
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Ln det largo

Ln del largo

L2 : . . (a)

H [l 1 1 L 1 1 1 1

10 20 30 40 50 60  Edad en dias

1.9
1.8} -

1.4

(8)

L i 1 1

.10 20 30 40 50 60 . Edad en dias

Ficg, 10.- Relacién entre el lardgo del cuerro v 123 edad envcachorroﬁs
A) hembras v B) machos. : : : )



la esrecie ror Laws (19532). "

PFarz obtener un estimador del reso se relacionaron mediante una

funcidn linesls los rpesos canocidos w el indice de volumen (obtenido
z rartir del lerdo w la circunferencies méxima) rars los rrimeros &2

dizs de vida (materizles u métodos rad 25).

Lse relaciornes entre  -zmbas varizbles rara cadz sexo en

rarticulsr e describen a través de les siduientes ecuaciones (Fid.

‘11) o
ﬁaéhas PR = 555 + 3993 x I \. (ni=30)
Hembiras ¢ F = 12¢1 + 37¢7 0 1 (ri=33)
donde X
F = reso estimado

-4
i

indice de volumen

2, Crecimiento en lardo de Juveniles v adultos

El andlicsic del crecimiento en las edades 14 se llevéd 8 cabo =

rartir de un muestrdo de tzllas en edemrlares de edad desconociday

.estimédose las edsdes 3 rartir de los resultados obtenidos en la

comparacibn de dos métadoss uno  obdetivo « otro subdetivo. E1
método obJetivo consistié en 13 sepatacién de modas de la

distribucidén de tzllas 9 el subldetivo en la discriminacidn ror

categorias en base a3 caracteristicas morfoetoléddgicas descrirtas rarsa

2.,1.Estructura de edades:

2.,1.1. Seraracidén de modas!
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e lz distribucidn de frecuencias de tallesy se aheerva aue los

Lemefios maximos alcanzados en cade sexo son marcedamente diferentes:

]

8

siendo el lardo evtremo de 930 om en machos ¢ de 340 com en 1
nembrasy encontriéndose. laze frecuencias més altas en 1os intervalos

&

400-420 cm w 220-260 cm resrectivenente,

Con resrecto & 1oz  individucs recién nacidos las frecuencias de

4,

tbellas més 2ltss corresronden 21 intervalo de 120-140 cm rara las

Chembrasy mientras que Fara los machoss 13 frecuencia mas . altas se

registré en el intervele 140-140 cm.

Le descomrosicidn en comronentes sadusianos de 1a distribucidn

de tezllss For sexo ruede observarse en 1z tablas 8.

Table B.— Farémeltros estimados 2 rartirnr del anédlisis de

*diﬁtgibUCimnmﬁ rolimndsless donde se indice el larsfo medic en om: el

desvio de la mediz = la rFrororcidn resrecto  de  los Tindividuos
tetbeles (131 hembras @ 149 machos).

HEMBRAS

COMPONENTE  MEDIA 0.6, PROFDRCION
1 1798 28,9 0+35
2 24555 ‘ 174 0,30
3 29447 2154 0s35
MACHOS
COMPONENTE MEDIA DS PROPORCION
1 15557 10,3 | 0,08
2 2174 . 28y7 0s21
3 28942 1678 . 0,04
4 - 34958 - 14,3 : 0s12
5 42616 2191 0s32
6 48254 22,2 0521
50




o

Ern las hembras se rueden discrimimsr  tres comronentes (Fig,.

17y ‘el srimero de los cuzles tiene unz mediz de 180 om w rerresents

21 35% de los individuos., El sesundo comronente aue ests formado

por talles intermediazss tiene unaz medis de 245 cm @ rerresenta el

297 de los individiaos, El ‘tercer componente oue agsrura a2 los

valores ma4Yoress rosee  uns media de 29% cmr w comerrende el 35% de

loe edemrlares considerados.

- 3
- .

Como suede ohservarser los tres comronentes discriminados en iz

distribucian de tazlless de laes hembrassy rerresentan  fracciones

arroximademente eauivalentes de la roblacidn muestreads.

En el-case de los machos se rueden observar seis comranentes
(Fig, 123, El erimero tiene unz medis de 156 cm @ rerresenta el 8%

del  total de individuoz oObservados. l.as tallaﬁv del sesundo

comeonente se  encuentren rerresentande une mediz de 217 omou

camerenden el 21% de los  edemrlares considesrados. El tercer

comronente tiene uns media de 289 eom w comrrende el 4% de los

individuosy lo aue refresentz le fraccidén més bada de edemrlares

‘muestreados., E1 cuarto comronente rosee .una medis de 350 cm @

rerresenta el 124 de los individuos} El quinto comronente estd
formadeo ror la mavor fraccidén de eJdemplaresr que rerresentan el 32%
del totzls las tallas de este comronente tienen unz mediz de 427 Ccm.

El sexto comronente rosee una media de 482 cm ¢ rerresenta uns

FrorForcion isual 3l segundo (21%>,
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FRECUENCIA

100 % 200 % %300
: : LARGO EN CM.

Fid, 12.~ Distribucién de frecuencizs de tallas en hembras, lL.es
lineas verticales indican la media de los componentes discriminadosy
1s horizontal el desvio 4 los nameros el rorcentade de la roblacion
aue adrurz el comronente. ' '



FRECUENCIA

20 A

18
16
14 4
fz

11 |

104

b 32.’4?" P 21.4h% '

v v N L L] ¥ 1 v L] L] L)

& 200 X ' X 300 X . ho X : X ’

LARGO EN CH

Fig, - 13.,~ Distribucién de frecuencias de tallas en machos donde se
obhservan los seis comronentes discriminados. Las lineas verticales
indiczn las medies de cads unos las horizontales el desvio « los
nmeros el rorcentade de roblzecidn eue rerresents cada comronente.



3

— 2,1,2, Clegsificecionn etomorfoldgice en intervalos de edad’

— v l.as tzlloss de los edemrlares de morfoloszie caracteristics ¢ aue
sedufian el ratrdn etulé:xco descrirto rare la esrecier se asruraron
ror cetesorizs. A estss cateﬁofias les fueron asignadas edades de
scuerde 2 la clasificacién deszcrirta rars la Poﬁlaciﬁn de Beordizs
del Sur ror Laus (1?538); Los estedisticos de 1la rdistrihucién de
tallss ror .catesoris fuermn a8 s vez comrarados con a2auellos

obtenidos & rartir del sndlisis de distribuciones rolimodales.

Se diferenciszron cuatro categorias rara 1s¢ hembraes ¥ seis rara

- los  machos: las cuzles e observan en las figuras 14 ¢ 153 9 se

describen & continuzcidn.

HEMEBRAS

Cachnorrost an esta catedaria se ssruraron las tallas de criss

— medidas entre 0-2 meses. El crecimiento a3 esta edad fue analizado
en detslle en el eakitulm anteriory de maners GuUe e conoce eue los

valores 21 nacimiento se hallan resresentados. ror una media de 1379

- - em (8 = 3955 no= 14D,

Se dlferen91arnn ror su tamafio @ Pelade negro a1 nacer’ Qe
— r8sa3 a rlatezdo cuzndo se acerca el destete ¥ con el tiemro se
-decolora hacia el amarillo. Las cicatrices son escasas o el asrecto

deneral es similar wara ambos 50K0S . La diferencizcién solo es

- rosible ror 13 insreccidn de senxtales. Una vezr destetados se 1los

encuéntra en 13 costa formandn Peaueﬁos druros entre eJemrlares de

talla similar. La medis del druro ‘medido 3 105 dos meses de vidsa

fue 16598 cm (s = 4,53 n = 735 este valor no ‘difiere

significativamente de 1z media del srimer comronente detectado  ror

el anidlisis de distribuciones #olimodaies (£(51>» 0,05) = 153 N.S+)

4]
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FRECUENCIA

e
. ‘ |
o === |lllllunn B
121
104 >'
8
- 200 : 300 _ 400 ' 500
' ‘ LARGO ENCM
Fié. 15.~Histribuéién de frecuencias de ~ tasllas 'én '3ﬁéthms

discriminados ror catedoria etomorfolddics - ¢ fechs de muestreo,
Cachorros (BZ2Z4)r Juveniles (C”—/1) Subzadultos (BE=), Adulto I~
(Ommmm > ¢ Aduelto II TRASEIE Fechas de muestreol (A) 20/9 =21
107105 (R) 17/10 a2l 31/105 (C) 1/11 a8l 14712 (1) datos combinados.




Juveniles? se incluseron.en esta categoria las hembras entre
1-3  afios aue mno - rarticieen de lz temrorada de cria. Las tellas
fueron obtenidas sl finaiizar el reriodo reprqductivoy cuando iog
Juveniles g imnmaduros arrviben 2 1l costa rara mudsr (lewis
obs.rers.), También en ecta etars del desarrollo laz diferenciacidn
cexual es dificil w es necesario recurrir & la observacidn de ls
sherture sdenital. lLos valores de tailas -encontredoes en astas

catedorie estén rerresentados ror los siguientes egtadisticoss medie

202 em (S = 21+7F% n 28). Este dHruro no fue detectado a través del
anglisis modals sunaude se rFudo observar unz  relastiva falts de

fiembras entre las tellses de 180 v 220 cwm.

Adulte I3 sdn las hémbraﬁ‘ aue Faren rFor Frimera vez
(Primi;araa). Se diferencian ror su Perfil Jovern ¥ afinsdor escasas
cicatrices en la3 redidn del cuellos eproducides ror el macho durante
le  cdrula, La  edad de la rrimera criz se esltimd entre los 4 v 5

afiose (ver rag., 3593+ Los valores encontrados fara ests catedorizs se

‘encuentran rerresentadaos ror unaz medie de 244 cm (8 = 16+%9F n=107.

s

 El anélisis de distribuciones rolimodales rermite discriminasr
un comranente cuua media de 2446 cmy no difiere significativamente de
la encontrads 2 través de las caracteristicas - morfoldégicas (£ (47

0,03) = 0+24 N.S4) .

Adults II3 son la multirarass roseen numerososas cicatrices en
el cuellor su rerfil se hace més robusto ¥ la cabeza rarece més

peauea en relaciédn 2l resto del cuerro. Seddin observaciones sobre

esta catedoris todas las hembras maduras entre 3 v 12 afios . Los
vaiores hallados rara esta catedoris se encuentran rerresentados ror
unz media de 283 cm (S = 20s%% n = 16). Este 'drupo también fue

tomado en condunto ror el andlisis de distribuciones rolimodales
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cuge medisz no difiere-siﬁnificativémentEv (L (&6Gy 02053 = 1589 HN.G.)

de menere aue. e estimae uns edad mediz rara el druro de 9 zfios.

MACHOS

Cachorrost las caracteristicas morfolésicass de ests catedoris

aue absrca las criss entre 0-2 meses es igual ue las descrirtas

Fara las hembras» rero los estadisticos a2l nacimiento se - encuentran

- .

rerrezentados ror unz mediz de 141 cm (8 = 4975 n = 12). Las tallss
alcanzades asntes de inicisr su vids relégica se encuentran

rerrezsentadas ror unz mediz de 148 cm (8 = 12525 n=8).

-

Juveniles! son los edemrlzres aue se encuentran entre  1-3
afosr cumplen iguzl ciclo estacionzl aue las hembras de €u misma

edad w es dificil diferenciarloss sino es eor observacién del

'orificid genital ventrzl. Lz tz2lla mediz de la catesgorisz es de 234

cm (5 = 44f2$ n = 413, Lz mediz nbténida 2  través del analisis
rolimodal no vdifiére gignificativaemente de ésta (L{(78s 0,05) = 1.9
NeS.Yo o ' ] . y ’

Addléscéntes! el anélisié‘Polimodal d?sériﬁina'un comronenter
FaT2 . Un géugo“de baJdas frecuenciass Qué toman ludar donde ias tallas
tienen un fépido crecimientbs con una med{a de 289 ecm (8 = llévéi
n'; 7)s - Teniendo. en _cuenta Alé morfolosia descrirta ror Laﬁsj
(1?538): lé edad 3 la cusl esto ocurre se ubica ’enire los 3 vs' 4
afiosy que Les cuéndo se produce la diferenciacién sexualaj(Lingvg'

Bbsden 1981, No fue,Posible diferenciar esta catedoris ror uns

morfologia caracteristicas dado 1z alts variabilidaﬁ'ﬁentho»del

-

.grupoy prero se considerz imrortante  incluirlas = los fines

descrirtivos cue hacen 3l crecimiento de la esrecie.
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cuxwe medies no_difiere sidnificativamentes (£(40y 0»03) = 1,89 N.S.1)

de mznerz aue se estimz une edad medis rars el gruro de 9 afios.,

MACHOS

Cachorros: 1as caracteristices morfolddicas de esta categoris

=

aue abarca les criss entre 0-2 meses es iguzl aue las descrirtass

pars las hembrassy» rero los estedisticos al nacimiento se encuentran

rerresentados ror una media de 141 em (8 = &s75 n = 12, Las tallass
asleanzades sntes de  inicier su vids relégica e encuentran

rerresentadas ror uns nediz de 168 cm (8 = 12535 n=8).,

Juvenilest!  son los edemrlares aue =@ encuentran entre  1-3

CafMossy cumrlen igual ciclo estacional aeue las hembras de U misms

-3

edad w es dificil diferenciarleosy sino es FOT observacién del

orificio denital ventral. Lz tella medis de la‘cateﬁnria es de 234

fud (8 = 44,23 n = 41)., L& media ohtenida & través del anidlisis
rolimodzsl no difiere significativamente de ésta (£(75y 0205) = 19
NC’S’)O-

Adolescentes! el andlisis polimodal discriminaz un comronentes

rara un sruro de baldas frecuencizsy aue toman ludar donde las tallas

tienen un rarido crecimientor con una media de 289 cm '(S ="16,8§

n = 7Y Teniendo  en cuenta 1la morfologis descrirtas ror Laws

'(19533)’ 1z edad 3 la cual esto ocurre se ubica entre los 3 ¢ 4

afosy aue es cuando se produce l1a diferencizcion sexualy (Lind u
Bruden 1981). No fue rosible diferenciar esta catedaris ror una.

horfolosia caracteriética: daao 1z alta variasbilidad dentro del

STUFODS ser0 . Se- considersa imrartante incluirlas a2 los fines

descrirtivos aue hacen al crecimiento de la esrecie.
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Subaduitost esta,denominéeiﬁn se Qtilizé Fare los machos aue
nan aslcanzado lavmadﬂrez cexusl fisiolddicar rero no etoldédics rars
comretir con»ios machos mawores ror la rosesidn de 135 nembras, de
ma3nersa aue tienen uns rarticirascion ‘Pé}cial en el reriodo
reproductivé. Se considera aque tiénen entre 5 9 & afiosy edad en la
cuzl uav existe une diferencizcidn de sus carescteristicas sexuales
secundarisss como l2 robustezr el desarrollo de lz rrosbosis w 1z
aparicidn del dientg canino. -Su nﬂmeéo aumanta‘hacia fines de la
temrorade de crias zrarentemente cuando ﬁisminuse la agreaividad'.de
los machos mavores. Los valores de las tallas encontrados teniendo
en'cuenta su anériencia fisica u cdmportamiento rerroductivoy  se
encuentran repr93entado§‘ FOT O UNS3 medié de 3?4 cm ( S = 3055 n =
33). En el snélisis de distribuciones rolimodales se detectd este
camronente con unaAmedia de 350 cms el aue no es siénificétivamente

'diferente; 3l nivel de rrobabilidad del 997 (t(53s» 0,001) = 3,4

M. G, e

Adulto I (méchq sub;rdinadq): se éonsidera aue dentro de esta
categoriz los machég tienen entre 7 uw 8 afos» en ba5e a las
caracteristices morfolégicas dadas‘Por lLLaws (195327, Este sruro -
ruede diferenciarse durante el Periodo'reprqductivoy”sa Que uno dé
los factores tenidos en cuents rara ubicar los 'eJemplares en esta
categorié fue el status aue mantenian durante 1z temrorada de cria.
Son machos aduitos Que acurasn 1asréreas_marginélesbde"los> hareness .
tienen un desafrollo fisico mucho magor aue las hembras, uhé
Ppoﬁogis prominentes atravesaﬁa FOP UM SUrco aue la sepéra en dos
_lébuiﬁé. ~ En ocasiones comriten con el ﬁacho del hafén ror la
| rosesidn de hembras. La tellaz media de esta_éategorié eé de Q§7  cm
(S = 23»2% n = 42), E1l anailisis folimodél_discriminé a este Sfuéo

con una media de 426 em (£(95, 0,001) = 2,2 N.S.)
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Adulto 11 (maqho de harénd! se diferenciz del anterior roreue
tiene una rarticirecién activa en lz mentencidon del haréni adgruear
& lés hembras ¢ comrebir con otfos machos adultos ror mantener su
stetus Soéial. En los harenes NUNMETOS0S) estos machos zcertan otros
adqptando Jerzrauiass sgciales dentro del grﬁéo. En los hérenes de
menor  temafio tiemen un comrortzmiento socizl de tiro territorial u
el domimante ocurz temrorzlmente el harén. Sy  rerobosis estd
totzlmente dméarvolladay atravessds Po; dos surtos que la dividen en

tres léohuloss lz riel del cuello estd endgrosads = rresents numerosss

cicetrices. Le tallz media de ls catedgoris esté rerresentads ror

uhs medis de 484 om (8 = 19s1% n = 20). Los machos de masor ada
capburados en - los harenes de lss Islas Georgias del Sgr: tenlizn
entre 10 v 11 a2fos (Me Cann 19807 zunaue se encontfaron esqueletos
de edemrlsres de 20 afios ~(Laua—; 19532). Como las tallas de este
catesoria fueron tomades sabre machos sexuslmente acﬁivéay s
considéra aue‘eﬁtos mechaos se encuentran entre los 2 ¢ los 11 afios.

Del endlisis rolimodal se detectd un comronente cuza media no

difiere de laz encontradas rarz este druror ({545 0:05) = (+3 N‘S.)§

2,2, Crecimiento en lard€o.

2:2:1 Compéracién de modelos? -

-

El aJjuste del crecimiento en largo a diferentes modelos fue
srobado &2 rartir de los datos thenidos de IB_SEParacién de 13

roblacién muestreadar en clases de edad'morfoétoiﬂgicasa
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zHﬁCHOS LL0-11) = 582,11 (1~ e

El eduste a8l modelo de Von Rertalenffe (Fid. 163 e
caracteriza rorque lz2 taese de crecimiento es mavwor 2l L = 0 u
decrece exronenciazlmente en el tiemro (Febens 1945). Este aduste se

describe rare mechos v hembras en las siduientes ecuzcionest

HEMERAS  Lx(0-12) = 30458 (1- e

Coeficiente de correlacidn = 0,92 (n=81)

-
“ . v - *

-0l (xt+2)
3

Coeficiente de correlscidn = 0196 (n=151)

Considerendo que el crecimiento en el rrimer aﬁs no mantiené la
tees 'de' incremento aue se observa en las srimeros dOS‘mESES!.Ee
Frobd uné funcidn logisticear, wa aue este tiro de. curve tiene una
maréada_ disminucién de lz velocidad de crecimiento en los tiemrog
inicisles (Ricklefs 1947), E1l aJduste 2 le funcion se describe rarve

mzchos ¢ hembras en las sisuientes ecuzsciones?

289

HEMBRAS Lx{(0-12) =-
‘ ’ ' ~-0s4t :
1+ 0197 © N

Coeficiente de correlacién = 0,91

481,8

MACHDS Lx(0-11) =

: _ -~0s4t
1 + 2,17 e

Coeficiente de correlacidn = 0597

Estas ecuaciones se rerresentan dréficamente en 13 Fig.,. i7.



LARGO EN CM
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- EDAD EN AROQS

Fig, 16.~ Relacién entre el larso @el cuerro ¥ 18 edad en machos u
hembrasy aJustados a través de una funcidén de VYon Bertslanffu, Las
barres verticazles rerresentan 2 S,  de la medias los ndmeros indican
el tamnMo de la muestra rara cade catedoria, Machos (0)Y» hembras
(8)y los rFuntos remarcados ror un circulo corresronden & eJdemrlares

de edad conaocida.



LARGO EN CM
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1 2 3k 5 6 7 8 9 10 11 12
' ' EDAD EN AMOS

Fig, '17, Relacién entre el largo del cuerro ¥ la edad en machos u

" hembrasy  aJustados 2 través de unmeg funcidn lodistics. Las barras

verticazles rerresentan 2 S¢ de la2 mediz v los ndmeros el tamafio de
la muestra rara cade catedoria. HMachos (0)» Hembras (®)y los runtos
remarcados ror un circulo corresronden 8 edemrlares  de edad

conocida,



g

.2, Individuos marcedos w lecturs de snillos de crecimientod

& partir de la recureracion de animeles marcados 4 de 1la
determinacian de ls-edad en caninos de los ceadiveres encontradoss se

Frudo contar con tsllas de edemrlares de edad conocida rermitiendo de

esta forme  corroborar sus caracteristicas morfolagicas ¥ Fropar su

aduste 2 los datos de crecimiento obtenidos ror los wmétodos antes

descrirtos, L e s

Erm el csso de loe cazchorros de ambos sexos la verificacidn de
sy edzd se llevd =2 cabo =2 través del seduimiento de animales
mzreados. lLa erobahilidad de recaeturz a ests edad es la mas altas

rarade 20n- o iniciaron suw vida relédics.

Erm -lo aue resrects 2 las edazdes mazores:s lz recureracidan de

Jindividuns marcados fue haJda.

Se obtuvieron dos hembras de un affor unz marcada en 1981 v 1a

atrz en 1983y aue midieron 201 cm w 195 cm resrectivamente. Fueron

avistadass a Pfineipioé de 1a temrorads de muda (14 de diciembre de

-1984)y cuzndo los dJuveniles arribzban 3 mudar.

Lavedéd de 1a primerz cria se estimd mediante 1la recurerzcion
de dos hembras marcadas aue se encontraron con cachorro durante el
reriodo reﬁrbductivo de 1986 w habian sido marcadas en 1981 ¢ 1982,

sin haberse avistado en las temrorzdas anteriores.

_ Pars estimar lz edad reproductiva méximes se tuvieron en cuenta
dos avistades de . hembras marcadas por Daciuk (19273) cue fueron
observadas con crisz cusndo contaban una con 11 =a2fMos (Verdgani com,

peTs.) ¢ otre con 12 aflos (Fid. 18). . i) .
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Fig, 18+~ Hembrzs marcada en 1970 v recurerada en 1982.



A fines de enero de 1987_59 encontrd un machno marcado en i?Bil
zcomrafisdo  de otros edemrlarves de su.-mismo sexo ¢ de tallas similar.
Fue recurerado en les cercaniass de su 1uéar de mecimientor durasnte
el Periodo de mudas 1o aque indicariz que a mawor edad la muds se

sraduce mas ledos de 1a temrorade de crias.

Lz determinacion de la edad ror medio del recuento de 2anillos

de crecimiento en los dientes de los individues encontrados muertos
. p 4 ’ - "

ha #ermitidm tenper datos sobre las edades mawores ¢  tambidén de le

madures sexuszl: 2 rartir de la doble bands cue se forma entre dos

ciclos snualesy siduiendo el ratrén descrirto ror Carrick e  Indham

{19420) .,

Las caracteristices morfolddgicas de los edemrlares cuwas edades
fueron determinadeas 2 través-dé 105.diente5 corresrondian & adultos.
Eﬁ el caso.dé lz hembra se resistrd une edad de 8 aﬁos; ohgservéndose
-3 doblg bande 8 los cuatro afioss que corresronde & la madurex
sexual, Sus caracter;sticés eran rrorias de la catézoria adulta  $1

(Fig, 19 A). 7

Los dosvmachos colectados eraﬁ adultossy uno rpresentaba uns
probosis marcéda;_comPuesta ror tres lébulos ¢ numerosasAgicatriées.
El recuénto de bandas indicé 9 afios. Se diferencia una doble bands
correspondiente a2 1a madurez sexusl entre los 3 v 4 afios (Fig., 19

B)..

El otro macho tenis menor talla rero con caracteristicas
fisicas similares 31 eanterior, Se realizé una lectura ror luz
reflejads » otra ror tinciétn con nitrato  de rlatas ‘con ambas

'técnipas se ceontaron 8 afios. Lz doble banda reproductiva fue

detectada a los cinco afios solo en el prerarado sin tefir (Fig, 20)
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Las talles de los edemrlares de edsd conocida se draficaron

acomrafizndo l2s curvaes de crecimiento (Fig, 16 w 173,

I1. DEMOGRAFIA

El bbdetivo del Preééﬁte temz es ls estimacidn de los
Farémetros soblacionales de Mirounda leoninz en Peninsﬁla Valdéss
utilizando FEPe elld una carackerizacidn. fenotirics, de 1a edad.  En
Cbhasze B 10% resultados obtenidos en el caritulo znteriors se obcervs
aue gl crecimiento no es unz constante 2 lo lardo de tods la ‘vida~
delv gnimal, ror lo cusl si ﬁe‘utilizars la sepéracién &e modas de
lzs tallss como indicadores de los #ruros de edads se introduciries

un sesso en las estimsciones.

La mortalidad ¢ 1la rrororcidn de sexos en  cachorrosy ouzo
canocimiento  es bisico en. las investidaciones sobre dindmica
ranlarionals constituven el nbJdetivo imicial de este trzhada.

Ve
1, Estimacién de 12 mortalidad de los cachorros

La mdhtalidad diferencizal que tiene la eprimera clase de edad hsa

sido evsluadas ror 1la masoriz de 1los autores eue estudiaron la

-~

din&dmica de delacidhes, recazbando infofmacién durante 12 éta?a de
léw‘lactancia v estimando 2 través de aJjustes o interrolacidn el
Pefiodo anual restan£e (Laws 19603 Carrick e Ingham 1962b). Fof
esta rééén> se consideré conveniente llevar z cabo un tratamiento
diferencial de 1la moftalidad de 165 . cachorrossy dado que los

antecedentes indicam a@ue la mismae es mug elevada durante el erimer

afio.
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-deﬁtetadds.(sx NLE23Y . Cada punto del dréfico es la ‘resultante de

1.1, Fetimerion indirects de la mortalidad (mortslidad estimadall

So. determind la tssa instanténes de-mortalidad a través de un
agduste exronenciazl eue relaciona los cacharros nacidos en el momento
Ls(NLY con los cachorros aue lledaran vivos a2l destete 2 los 23 dias

(NL+23Ys (Fig. 213,

Fara l= fupncidns el ede de las eabeisss corresronde 2  los

eachorros nacidos (k= Nt) w.el -ede de las ordenadeasy & los cacharros

un censa donde se cuentan nacidos ¥ destetados.

Las funciones con que se describen las relzscicones en  cada uWno

de los asfiogs fueron los siguientes?

004 o

1981 cernesy = 0587 » @ T 4
198?0 serree 9= Dslbd x e 005 x X
1983 cv e 8= G603 v @ 0s06 1 X
1984, v ves e = 0215 u @ 0205 x X
El exronente de cada funciénm es eauivalente 3 la tasa

instanténez de mortalidad en éada uno de los afios observados. A

‘continuacién se llevd a cabo la transformacién lodaritmica en el ede

~

de las ordenadas a fin de roder comrarar las funciones obtenidas 2

través de wun anslisis de 1a covarianza. La comraracidn de

rendientes resulté no sidnificativar 1o que rermite describir 13

relacién obtenida en cade aflor 2 traveés de una funcidn comdn.,.
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Y= 023 3 @ 0504 1 X

81 consideramos 2] evporente de 1la fumcidn como eaeuivalente a
1z tazsze. insténtenez de mortalidads la mortalidad estimada de

cachorros rars este reriodo es del 4,47,

1.2, Estimzacidn directe de 1s mortezlided (mortalidzd cbservada)!

Los cadéveres de cachorrog recurerzdos durante. las diferentes
temroradas de cria fueron considerados como indicadores de 1la
mortalidad rerinatzl. En ls Tahlz 10 se indicz el rarcentade

encontrado ern cades uno de los zfios.

Taolas 10.~ Totzl - de cachorros nacidos g mortalidad ohservada

mediznte recuento de cadiveres,

“fio Mazcidos Hortalidad(%)

1981 149 " 3s557%
1982 ~ 159 K 3,77%
1982 . 181 4y42%

1984 i 161 4,974

Ambos métodosy directo e indirectos fueron comparzdos mediznte

un . test de- 6 adustada., Los resultados obtenidos seffizlan aue no .

existen diferencizs significativas entre las dos estimaciones de . B

8ds = 09073 (GL=1 P>0,05)
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?2.Estimacién de parémetros

2.1, Prororcién de sexos

La #rororcian de sexos al nacimienté: pars cada uno de los afios
— " observados se reﬁume.en Ia,Tébla 11, Ern todos los casos los velores
indican un sradominio de machos. Ge determiné‘aue lze diferencisas
‘an la rrororcidn _de: Sexos eran significativas 21 comrararse ests

3

rrororcidn con 1s eseerads (111)s mediante uns pruebz binomial.

Tzhla 11.~ Frororecidn de sexos obtenide en este estudio,

. fAfia macholinembra Z F
. 1981. : ‘ 91165 ~250 0s00%
- 1982 ‘ 24145 ~-242 O O3X
L 1933 ’ 14721115 : = A 0s06 N.S.
_ '1?84 v 3851332 _ ~0s8 0240 N.S.

Se considera significativo una FPUI0,05

-

Como. 1z rroporcitn de sexos serd utilizads en el anélisis de la
- 'Poblacién; esta se exPresa como uUna #roForcion donde el error
estandart_ééré (Tabla 12)! E.S.= Fh(1-Fh)/n

donde?

Ph= rrororcidn de hembras

n= pOGmero de machos ¥ hembras de la muestra.
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Teble 12.~ Prororcidn de sexos ¢ errores estandart resrectivos

Afio Frororcién hembras _ Frororcidn machos EeS,
1981 N : . 0142 _ 0+58 0504
1982 . . D4l 0959 004
1983 ' Gr44 - 056 ' Q0s03
1984 ' 048 0s52 0202
General - 0544 0:56 0,03

2.2 Tasa de natalidad

Em las figuras 22 9 23 se observan el ndmero de hemhraa o
cachorros aue fueron resistrados durante cada censo.. A rartir de
estzs curvas se observa aue él rdmnero de hemiras en ls coste zumentd
~féPidamente cads semanz desde srincirios de setiembresr slcanzendo uh
Piéo méximo hzcie fines del mismnvmes. El incrémento e él_ nﬂmerd
de cacﬁorro$ es Paralgld 2 acuel de las hembrass rero levemente
desplézédo. Este>d95ﬁlazamiento ezstariz dado. ror el tiemro cue
‘terdas una hembra en temer su criz luedo de lledar 3 la costa o ses

N

ei tiemro pPre-rarto (4,5 dias)

Cada ubservaciﬁﬁ g lo lardo de ,13 temroradas ests comruesta
éor: i
&) un gruro que estaba en la observacion antefiory
b) un €ruFo Que indresd a la rlaus entre la obserbacién anterior u
Vla sctualy ¥ @ue 2 su vez denerd nacimientos’ los que van 3 tener
también una diﬁé&ica, es decir devaparicién ¥ egresosr 21 nacer v
transformarse en destetados respect}vamente. |

c) un gruro aue se retird de la rlawa entre la observacidn. anterior

u 1a actual.
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2:2+1 Estimacidn del ndmero totzl de hembras que Fas3TON wOr 1z

rlava en 19841. .

El sroceso e seumulacién de hembraze totzles se Flentes comol
dht/dt = acumulacion = entradas - salidas

Los resultados de 123 erntradaes w salidas de hnembrss cuedsan

resumidas en la curva del censo de hembhras totzles que =@

-
- M
- .

registraran en la slave en cada una de las observaciones. Fata

curve es acamranades 9 sobre lg misms se 1levd 2 cabo un aduste rOrv

serie de Fourier(r = 0:;99) (Fig. 242

e lo shnteriormente evruesto las observaciones & campo  S€

describen como una funcién rar de cosenos con 12 intervalos de 7

dias cada uno» se toman cinco términos de lz serie (n = Jesrdds

dnt/dt = 64:3 %+ 2148 cos (T(t/i?) - 6619 cos (2TCt/712) - 1798

cos (3T(t/712) + Sr7 cos (4ATLE/12)

A,Continuacién se“reali*a'un anélisis en forms discreta con la

.informacién obtenida de 1a func16n de aduste continua ellalenoo un

intervalo arbitrario de 2+5 diszs.  El nﬂmero de hembras que Pasaron

sor 13 rlavas se obtiene de 13 siguiente manera (Fig. 2451

- ~Hastsa el dia 2793 (tlempo Promedio_de permanenciza en 12 costa)s

el recuento de hembras rerresente el némero de 1nsresos, de maners

due-ei pamero de erribos en el intervalo de txemPo (t) serd?

Nhat = Nht - Nht-1

.

t = intervalo de ané1151s = ;5 dissy

Nhat = ndmero de hembras arrlbadas en el. 1ntervalo ty .
Nht = ndmero de hembras rresentes en el intervalo t:

Nht-1 = ﬁﬂmero de hemhras presentes en el 1ntervalo previo.
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A rartirv del diz 27+5 (0 sea 11 intervalos de tiemro) el namero
de hembras 5é_encuentra afectado Enr @l edreso de sauellas aue han
cumPliﬁo con el Qiclo rerroductives las aue se rerresentan
gréficemente . 2 Partir del dia mencionados con UNS curva iéual 2 la

de arribos (Fiz, 24). Fara obtener un nfmero rezsl de hembras aue

‘imgresaron hasta el intervalo ts se debe considersar la3s aue se

retiran 2 los 27»3 dizs de su llesada.

- °
-

Nhat = (Nht - Nht-1) + Nhat - 11

#

phat-11 ndmero de hembras arribadas 11 inmtervalos antes.

El ndmero de hembras cue rasaron ror la rlazs se conoce &
partir de 1ls funcién sgraficads de hembras acumuladas» cuando ésta

slcanzas su valor méximos aue en el ede de lzs ordenadss rerresenta

193 unidades. Este valor ararece cuando cesa el arribo de hembras 3

lz rlaves aue llevado 2l ede de las abscisas cae en los 55 dias de
iniciads 1z temrorads rerroductive.

e

2.2.2. Estimacidn del ndmerao totzl de cachorros nacidos en 1984:

Se analizs como un sistema similar 21 anterior donde el insreso
de cachorros es el nacimiento ¥ el edreso es el destete aue se
sroduce 2 los 23 +/- 1,1 disa, El sroceso de acumulacidn de

cachorros se rlantez como?
'dct/dt = entfadas - galidas

donde el término ‘entradas - salidas® esté dado ror 1la curvas de

cachorros obtenida de los redistros de camro, Se realizas un aJuste

ror serie de Fourier (r = 0,99)y tomando cinco términos de 1s serie.

La curva de cachorros aueda resumidas en la siduiente funcidn?
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, narén  con su madre ,de  mBner@ aque el-ndmero de cachorros censado .

"dentro de 13 ecuacidn anteriormente =lanteada. Estos edresos estan

det/dt = 45,3 + 8+3 cos (FLE/12) - 5192 cos (2TCL/12) ~ 6+9 cos
(3TC4/712) + 552 cos (4TLt/12) '

Fera determinar el ndmero de nacimientos = Fartir de la curvse

(Figs. 28) se consideras aue los cachorros se acumulan 2l final de 1a

temrorzdzss v ge 11eva‘a cabo. un andlisis similar 21 de lasg nembras,

i
L
i
;

Se conoce aue hasta el dis 23 los cachorros Fermanecen en el

-hasta ess fechez de la temroradas rerresentz el ndmero de cachorros

necidos. En cuzlauvier intervazlo de los erimeros 23 dias del ciclo

tendremos?

Nemt 2 Net - Net-1

Ment = ndmero de cachorros necidos en el intervalo t»
Net =  nfdimero de cechorros censados en el intervalo s
Mct-1 = ndmero de cachorros censados en el intervalo srevio.

Como 1a informaciénfde los censos se encuentra gfectada ror el

.

destete de los cachorros 2 . los 23 dizsss los edrecos se.incluuen

rerresentados tedricamente en 1z figura 25, & través de unz curva

isdal 8 1a de nacimigntos 6esplazada 23 dias. De esta maners el

ndmero de nacimientps ocurridos hasta el intervalo t sera!.
Nent = (Net - Nct-1) + Nent-9

Nent-9 = ndmero de cachorros nacidos 9 intervalos zantes.

N e
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Cuando le funcidn #raficsda slcenzs un valor constante; cessn
105 nacimientos. El1 ndmero de cachérios nscidos estaréd dasdo ror el
valor méximo de la funcion acumulade de cschorrose aué sohre el e.e
de las ordenadas rerresenta 161 unidades.

2+2:3, [leterminacidn de la tzsas de natalidad

Ls tezss doe natslidasd fue snslizada  como 1z relacidn de

cachorros nacidos resrecto del total de hempras aue arrvipan a la

plawa durante el ciclo rerroductivo., Hemos determinado el ndmero de

cachorros nacidos ¢ el ndmero de nembras arribades como si ambos e

acumularan durante toda la temrorads eliminando el factor edresos
chteniendo el ndmero de uno ¢ otro a8 rartir de la funcidn acumitladea

descrirta. He esta manersa cornacenas !

ntmero de hnembras aue rasaron ror la rlasa (HE) 193

namero de cachorros neacidos (LY = 161

La fertilidad totasl de la roblaciém o tass de natalidad sé

obtiene a8 rartir del cociente entre 1la funcidn ascumuladas de

cachorros v aauella de las hembrasz

tasa de natalidad = C/Ht = 161/193 = 0,83

. En 13 tabla 13 se indican los valares de la tasa de natalidad

de cada uno de los afios observadoss czlculada en funcién de las

frecuencias acumuladas de hemhras ¥ cachorros.

o’
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Tabhla 13.~ Totzles estimasdos de hembras ¥ C3ChOrros para ca0z uno ade
los afios observados w tesss de natzlidad resrectivas.

W
)
(=8
3}
z
tu
t-i.-
*

Afio Max, de hembrass - Mex. de crizs : Ta

1981 | 203 169 0183

1982 | 189 159 ~ 0-84
1983 226 181 . 0,80
1984 193 . 161 0:83

Lz tasaz de natalidad medis calculada fue iduzl =2 0,83 (NiSe= 00

8]
T

3, Estimacién de lz mortalidad en adultos:

3.1, HEMERAS

Al draficer. un histpsram% con. las densidades corregidass en
funcién del tiemro vmue aparce cads cateSOfia: se obtiemne una
vdigtribucién de frecuenciss & cada edzd rara el seameﬁto de  la
rFoblacion compréndida entre 1w 12 sfios (Fig. 24). Esto rermite
SUFQNET QUe S cumpleﬂ'laé siguientés condicionest

8)los gruros de eded incluidos nan sido tomados 21 azsrs

'b) los druros de edad en cuestion se encontraban iduslmente

rerresentados 21 momento en aue cads uno fue reclutador

cYno ha habido cambios de la tasz de mortalided conm el tiemroy

d)la tasa de surervivencia es uniforme con l2 edad sobre el randgo de

los €ruros considerados, Camo 1la tasa de surervivencisz es el
comrlemento de la tezsz de mortalidad, cadae una es individuslmente

uniforme.
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e distribucian de frecuencias obtenida en las diferentes
edadesy se  aJdusts bien & une2 curvs exronencizal negativas cuusa

funcidn esté reprecsentads rord

Y= 1251 2 e-0s2 X
r= - 08
= b4

- v

Lonsiderando sue el exronente de la exrresion cue describe esta
curvar earz una roblacidn estacionarie es eauivelente s la tassa

instznténes de mortalidads se obtiene uwne2 mortzlidad constante e

inderendiente de lz sdeds représentadé rar un 19s46% anuzl.
TaARLA TE VIDA

Otrz forma de expresar la mortelidad es 8 través de tablas de

vida. Enm este casoy ls distribucidn de frecuencizs a cads edadr se

obtuve srlicende ume mortaslided nirotétice tals aue distribuws 12
frecuencia dentro del intervalo de cades catedoriss de maners aue 1z
sumatoriaz de la frecuencizr sea similar a2 la oopservada en la

categoris resrectivar en el sesmento de la roblacién comrrendido

‘entre 1-12 afoss (Tabla 14)

Lz frecuencia de la clase 0+ se calculé & rartir de la tass de
fertilidad ¢ ia rrororcidn de sexos.b'Para evalusar 13 relaqién_de la

clase estimada (0+) con los gruros mavores se llevds a cabo una

comparacidn de surervivenciazs mediahte uns rruebs normal (Charman «

'Robson'1?605
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Z = %o ~ S§1 / »/ LT(T~1) (n-103 7/ [n (n+T~-1) (ndT-2713 (12

donde:

T= e

n= tamaﬁd de le muestra
So= n-no/n |

Si= T/{n+T-1}

Ge reemrlaze lsz formula ror log vazlores!

- v
- .

P5:3 (9553404455) (95,3 + 243:5)

Le  comparacién de ambass surervivencias no resultd ser
cignificetiva ( Z = 1+2 N.8., F < 0505y lo cual indica aue g clase
0+ es concordante con lz frecuencis de ededes observadas @ ruede  ©er

utilizads rara determinar los rarémetros de la tabla de vida.

El ratrdn de mortslidad se describe 2 través de unz tabla de
vida basads en una conorte imaginariz de 31 cachorres (Tabla 14) en
.donde se incluven? supervivenqia - (100012 mortalidad (1000dx)

tzsz de mortzlidad (1000ax) u exsrectativa de vida (10008x).

~
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Tshla 14, Table de vide vertical de hembras de Mirounds leonina
comnstruids 2 rartir de un censo ror catesoriss. ‘

P N 1660 1 1000 di 1000 ax 1060 rx
0 31 1000 420 - 420 580
1 18 580 193 332 648
2 112 387 129 333 &67
3 8 256 65 251 749
4 & 193 b4 331 669
5 4 129 20 155 845
& Zy4 109 9 g2 218
7 Zsl 100 10 100 200
8 28 90 9 - 100 900
9 2:5 81 17 209 . 791
10 2 &4 16 250 750
. . 11 115 48 255 S 531 4469
: i2 037 22+5 !

Lz tasa de mortalidad mediz calculads a2 rartir de 1l1la2 fdormule
ax=1/1x es de 0532 lo cue resultz elevado rara este comronente de lea

roblacidny Fror ser una esrecie rolidinicsa.

3.2 MACHOS

e 1z forms cue 9reéeéta ls distfihucién de frecuenﬁias FEr2
este componeﬁte de la roblacitns se deduce aue ﬁn todos los gruros
se hallaban 13ualmen£e rerresentados al mbmento de las
observaéiones. Se asume aue existe una sobrererresentacidn dé lés
catedorias mayores motivada Pof l2 comretencia intrasexusl durante
el“Eeriodo rerroductivo que _Produce un desPlazamiento de 1los
suﬁ;dultos u quvéﬁilesl hécia~ otros lusares. De .éste-'modc, bal
rezlizar un aJduste binomial de la distribucién de frecuencigé'de
todas las catedorias, se obtiene un estimador sesdado de 1a tasé

"insténiéaneav de mortalidad. Pd; esta razén se aJdustaron anicamenﬁe'
las frecuencias observadas éara adultos I ¢ .II ¥ se determinaron ror

.interrolacién los valores de los mas Javenes (Fid, 273,
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Figse 27 .~ Distribuciodn de frecuenciazs de cada catedorias de machos
en funcidn del tiemro Que abharcan. El zduste realizado a3 rartir de

los adultos describe ror interrolacion a2 1as edades menorecs, la
funcidén exronencizl nedgativa e rerresenta ror 4 = 2794 1 e~0srlx,.




Eats funcidn describe una curva rerresentads Fovt

Y= 2794 w @-0slx

= 62

E1 euxronente de 12 S funcidne como eauivalente =& 1a tazsa

instaznténes  de mortalidads resresenta un 10% de mortalidad snuzl.

. w
- .

constente e inderendiente de l1s edzdsy calculada s rartir de la

distribucion obtenide en las edades MEYOTES.

TARLA DNE VIDA

Como modelo slternstivo rara describir el ratrdn de mortalidad
se - confecciond una tahlaz de vidar utilizando rpara este anélisis les

frecuenciass de los mas Javeness aue & Fesar de encontrarse

‘subrerresentados como fuers mencionado anteriormenter asumimos Que

fueron obtenidas al azsr 9 Que ambzs rerrecentan la misma rroporcion

de 1la roblacidn.:

Las frecuencias de 1z2s edades é-11 atios swe determinaron 2
eartir ‘de una surervivencia constante. Esta fue estimadsa
inderendientemente & través de un analisis de las frecuencias

observadas;gara laé catedorias adultos I w II,

La férﬁula utilizads rara determinar S sed es la sidguientel

kt1l
(h+1) &

X/n= [S/(1-8)3 --
ktl
1-5

L | , 2 2 k-1 ki1 2 -1
VLS sesl= 1/n {[1/8(1-8) 1-C(k#1) S /¢i-§ ) %

X= xen¥
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= temafio de 1s muestre

8= supervivencis
b= valor de la tltime clacse de edad del sedmento.

llzdo aue en la formulz no ruede desredarse lg surervivencias

esta se obtiene ror arToximaciaon?
A ) ' A
S sed 6-11 = 0:9% Y [S sesl = 0501

Laz surervivenciz =arz el sedmento de 6-11 afoss» se utilizs rars
estimar la frecuencis.de individuos cue sobreviven a las resrectivas

edades 3 rartir de los % zfios.

Se construve la tabla de vida hasta 12 affos wartiendo de una
cohorte estimesdz resultante de lz erororcidm de sexos ¢ la tasas
resroductiva. Se verifiecs la concordenciz entre 1la clase 04

ecstimadas ¥ las edades mayores s través de la rruebs normal (133

_ 543,88 (342,8)40158+3)
Zz 077 - 0974/ - - — . 1,03

2

159:.3 (159+3 + 542,8) (159s3 + 541,8)

Ne 12 distribucién ﬂe frecuencias obtehida 2 wrartir de 1la

cohorte imaginaria de 42 cachorros se ruede deducir los,Pérémetros
Que comronen 1= tablé de wvidatl IOOle {surervivencia)l: 1000dx

(mortalidad)sy 1000ex{ tasa de mortalidad) #x (tass de surervivencia)

(Tabla 15).
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‘Tesz mediz de mortslidad ax= 1/1x e:

Tanles 19.~- Taeble de vidzs vertical rarz machos de Miroundgs. leonina
construids 2 sartir de un o censo e Juveniles w synadultos
comnsideréndose la surervivenciaz constante rare lozs zdultos.

¥ M 1000 1x 1000 dx 1000 ax 1000 eu
0 2 1000 429 429 571
1 2 571 166 271 709
2 i7 405 2 178 8ra
3 14 3z3 ] T 47 ' 141 gue
4 2 2846 41 143 g8n7
5 103 245 33 135 ga%
& 8.9 212 31 i46 854
7 7o S 181 24 144 858
8 &5 155 22 142 858
g G.6 133 19 ) 143 837

i¢ 4.8 114 1é& 1490 B&O

il 4,1 ¢8 15 1533 847
2 3.5 83

1
o
-
£
o

4, Reclutzmiento

Hembires marpadasyenv1981f82.fueron viétaa criar FOr FrRimers vézj
ernn 1985/34,. FEstos fuerﬁn avistazdes zislasdas v resresentan un 32 el
total>de c$§h0rroa mércaﬁos de meners aue la récuperacion de mércas
sole arortaz  informacién sobre la edad en aue las hembras tiemen su
primera criza siendo estos datos insuficientes #afa llevar & cabo una

estimzcién del reclutzmiento.

. El nfimero de hembrss aue se incorroran anuzlmente 2 13
poblaciéﬁ rerroductoray ruede estimarse a3 rartir de la relacidn de
los eparametros roblacionzless surervivencia w fertilidady a través

de una matriz de Progeccidn. En lz mismz se ruede evaluar la-

sensibilidad de 1z pobhlacién al hacer variar zlguno de estos

rarémetroe hasts alcanzar ‘1z evolucién conocida de la fraccidn de

Lo

hembras de la roblaciéns r = 0»003;

75



AT S

Los vaelores de surervivencias ' (P) v TfTertilidsd (F) fueran
analizedos en runtos  anteriores. En 12 seccidn 3.1. se ectimd
mediante un aJuste de tiro exrorencials ume mortalidad comstante de

12%2 anusl.

Recirrocamente el valor de surervivenciz seré del 81%s lo aue

determineg un reclutamiento de hembras z los cuatro sfics del 30,9%.

No fue rosible estimer 1la fertilidad ssociads 2 cade clase de
edadr rero ello eszté relacionado directamerte 2l arorte de criss Qe
efectden lazs hembras de cads clazse de edad 2 lz Pobiacién. " For lo
tahto 2l Fuo» se considera 2 la La3sa de natalidad de 083 comstante

#ara todaes las edades.

La estructurs de l2 roblacidn de hembras esté determinada eor

lz columna vector aue tienme como elementos 1z rrororcidn de

individuos aque rertenecen & cada clase de edad.  Sumando todos los

elementos de este wvector tendremos ls rpoblaciédn total de hembras.
Se considere ¥ maxy & 13 dltims edsd cue fuera observada con cria:
de manera aue Fx max comrrendersd 3 todas las hembras de 12 afios en

adelante.

£

En'la-tabia 16 se resume el anélisis de 1la sencibilidad de 1=

roblacidn de hembras 2 modificaciones en la surervivencis (Px).

‘Este anélisis fue llevado 2 cabo mediante simulacidn en caomrutadoray

observando 1las alternativas resultantes 3l modificar los valores de

'Px'Péra lledar & r=0,003.



Tabla 16, Diferentec valoreé de 1z constante' lzmbda (A

sl
modificar 1l surepviverncis e lea matriz, #$Considers uns btasssp de

susarvivencis diferenciads rare los cachorres Pu= 0s7.

2

24 lambadsz r
081 ’ 0:95 -0
0s83 Q%7 ' -0sQ2
G285 F3299 v 001
0237 . 1202 . (rQ2
0:85% 1201 ER 3]

Al considersr unz surerviverncia constznte de 81% los valores de
lemide idindicanm aue la roblacidn estd decreciendo. Fato demuestra
aue el 30.%9% de hembras reclutades & los custre afos no alcenze sars

reemrlazar los muertes. Uneg surervivencias anuzsl estimads en 0:87 e

i3]

le mecesariez rare aue lz evolucidn de 12 roblacidn tenss una tasa o

“incremento rositiva, En el runto 1 se znelizd une mortalidad

~difersncial rara los cachorrozr de maners que fue =zarliczda = 1n

maztriz, considerando une mortezlidsd anusl del 30X entre 0-1 2fMoi la
surervivencias de las clases mavores deberd llesar 2l 89% rava cue la

tase de incremento sea rositiva.

III.,. CUANTIFICACION Y DISTRIRUCION DE LA PORLACION

"En el sresente runto se describe ls distribucién adortads ror

la esreciey durante su rETMaNENnCLa en tierra  con fines

rerroductivosy considerando la fisonomisz de la  coetz como factor o

 d9teEminante en laz distribucién ¥ znalizendo ls densidady el tamafio

de los harenes ¢ 13 distancis entre los mismos en relacidn a1 tiro

de costa.
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Le determinscidén del  puls de nacimientos constituue @l
abJdetivo inicizl de este temas 2 finm de determinar el momento en Que

¢e encuentrs el mavor ndmero de hembras en la costa,

1. Afluencia estscionsl durante la temrorada de cria!

El comienzo de la temrorads de criz ests determinado ror el
grribo de los méChcﬁ rerrodictores aue ocﬁpan los lugares de crizy, a
los que rosteriormente se les adredan las hembras. En pase a3 los
Censos terréstres llevedos 8 caboa 13 temrorada de criz aueds
estéblecida entre la dltims semana de adosto v medizdos de nnviehbre_
(Fis, 22, rad, 440, .Aunaue s&@ conocen las formas que describen
laes curvaé de érribo de hembrzs ¥ nacimientos de cachorros es
necesaggo determinar en fechas'realesy el momento del ciclo en que
deben rezlizarse los censoss FaTr3 aue estos refleden el mawor namero
de ' individuos én'la costa. Los resultados de los censoé terrestreé
rare la estimacidn del Puiéo de hacimientos'se indican en 1l1lsa tabla

17. ’ ) y

78




Tatble 17. Eztimecidn del rulso de necimientos raraz el periodo
resroductive 1982,

Ferfiodo WNzcimientos
3y
Fecha u o f i i
Agosto 22-31 1 18 i8 18
Setiembre 1-10 2 39 78 156
setiembre 11-30 3 &8 ' 204 612
Setiembre 21-30 4 102 408 ' 1632
.DBectubre o 1-10 5 128 ‘ 640 3200
Octubre 11-20 é 75 450 2700
Octubre 21-30 7 38 266 1842
Oct. 31-Hov.% g 10 80 640
Mov, 16-19 9 2 ig 162
480 21462 10982
Fechs media 3 £
L e = 435
f
: 2 2
Varianza | fu - ( fx) /7 T
o S e e e s e e e o e e = 244
v ¢ £y - 1
Varianza corredgida t 2+6 - 1
————m By 5
12
Trensformecidn de los valores a2 fechss reales
Mediz = 443 reriodos (1 reriodo = 10 dias)
= 4% dizes desrudés del runto medio del reriodo
= 146 de adosto + 45 dias
= 30 de sertiembre :
Desvio estendard = 2:9 » 10 = 1549 dias
Error estandard = 15,9
§ - = 0»7 dias
2129

En 1982 el pulso de nacimientos ocurrié a los 41,2 dias de
‘iniciads 1la temrorada de criz lo aue en fechas resles rerresents el

30 de setiembre w una amplitud de 15,9 dias,

2 Abundancia de lz roblacién
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En lz tehla 18 se indicaen los valores de numerosidad u demnsidsad

de hembrasy machos ¥ cechorros de Mirounga leonina hallados durznte

los tres relevamientos zdreos.,

Nedas  les carecteristices de ordanizacion sncial o

ceomrortamiento  reproduactivo de 13 esrecier la temrorads de coriz es

breve ¥ rresentz un rulszso de navimientos marcedo. For este motivo
los censos realizados cade 27 dias refledan diferentes momentos de

1z temrorzdas de cria.

El censo llevsdo & cabo en -la fase inicisl del ciclo

rerroductive (4 de setiembre) coincide con el reriodo de afluencie

continua de edemrlares 38 la rlags.

El relevamiento corresrondiente 2l rulso de nacimientos (1 de
octubre) es el mas. rerpresentativo del tamefio roblacional aunaue no

refleds 1la roblacidn rerroductorz totzls roraue hae hembras aue wa

regresaron 21 mar luedo del destete del cachorro (rad. 66).

En el censo rezlizado el 28 de octubre se observa aue @ medids

aue rrogresz la temrorada de criay disminuwe el ndmeroc de hembras en

13 costzy en tanto aue el nGdmero de machos aqmenta al finai‘ del'

"periodo rerroductivo.

Como cada comronente de la rpoblacidn tiene una dindmics

diéEPehtei la estimacidn de 12 numerosidads se describirs

sefsraradamente.

Hembras?! El intervalo censzl fue coincidente con el tiemro de

fermanencia de hembress de manera cue en cada censo se consideraron‘

-

nuevos arribos a la eplawa, Se asume aue 1la suma de - todas 1las

.hembras censadas a intervalos de 27.dias es repreégptativa del total

que rarticierz en lz temrorada de cria.
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TAkLA 18 | Resultado de los censos zereos efectuzdos duranté la temrorade

de criz del ano 19282, Se indice rara cadas una de las fisonomiazs
costerzssy el ares nabitable v el numero observado de cachorros

- : nembras ¥ machos. La densidad ror Km se encuentra entre rarentesis,

- CENSO 1 4 de Sertiembire
- AREA HARITA.
AREA BLE EN  Km CACHORROS HEMERAS MACHOS
a 9.8 22 (2,24) 32 (3:3) 26 (2565)
B 19,2 74 (3485) 150 (7,8) 53 (1s82)
— C 831 103 (1s63) 373 (5+9) 167 (2+65)
o A 1354 25 (1s87) 98 (7+3) 35 (2,61)
E 42 54 (193) 334 (7:9) 150 (3+57)
- F 162 & (0337 53 (3s3) 41 (2+52)
R 26 2 (0,09) 15 (0s5) 23 (0,88)
— TOTALES 189,74 268 1055 477
n CENSO 2 i de Octubre
AREA HABITA. iy ; .
" AREA  ELE EN Knm CACHORROS HEMERAS MACHOS
A 9,8 176 (17+96) 218 (2252) - 45 (4+469)
R 19,2 752 (39,16) . 904 (4752) 112 (5,83)
- c 6351 1337 (21,18) 1708 (27,1) 3286 (5.17)
n 13,4 636 (47548) = 827 (41+7) 143 (10567)
> E . 42 2129 (50+7) 2547 (&1s1) 318 (7457
F 1692 47 { 2,89 97 (5,97) 37 (2927)
G 24 S A4 ( 1469 77 (3 34 (1,31
" | -TOTALES 189s74 5121 6400 1016

CENSO 3 28 de Octubre

AREA HARITAL o

AREA RLE EN Km CACHORROS HEMRRAS MaACHOS
" A 7+8 18 (1.,84) V220 (242) 18 (1.,84)
R 1942 174 (9+06) 216 (11,3) 117 (621)
B c 631 322 (5+10) 401  (6+4) c.382 (6510
D 13+4 "260 (19540) 296 (22y) 227 (165924)
— E 42 ' 515 (12,53) 578 (13,8) 503 (12:.0)
F 1692 : 108 (6565 - 129 (7:9) 173 (10:7)
G 26 14 (034D 21 (0:8) 41 (1,58) -

TOTALES 189574 1411 ' 1663 ‘ 1464




l.e afluencia de nhembr @2 la costa finmslizez en la tercersa

-
]
an

¢
il

zemana de octuvres 55 d4 de iniciadas la temrorada (rad. &b&respar

lo cual se estimz aue fueron censadas todas las hembras adultas de

lz roblacidny reﬁiétréndase 2113,

| 4

Cechorros?t El ndmero de ceachorros censsdos fue 288 91235 w1411
rar2  los relevemientos realizados el 4 de setiembrey 1 de octubre g

28 de octubre resrectivemente.

El tiemro de lactaznciz (23 +/~ 1s1  disa>’ es menar - aue el
intervaelo de 27 dissy de manerz que se rierde informacidn sobre el
nfimero de los nacimientos ocurridos en los cuastro dizs rosteriores

gl censo roraue los cachorros hebrén sleasnzado el destete dentro del

intervalo cermsal.

El nYimero de cachorros ruede también estimerse 2 rartir del
ndmero de  hembrze 9l tass de matalidad de 083 (rad. 48). Qe

ests manera se estimaron 7564 cachorros.

kﬂachosz Débido 2 la comretencis intrase%ual existente durante el
reriode rerroductives “solo 1los machos de magor tamafio ¢ ﬁeJores
vcondiéiones fisices estsn rresentes en 1la costa. Fugron censadqs
machos fdominantes 4 aauellos subordinados o reriféricos al harén.
-8e coansiders que él'censo de fines de octubre (28 de octubref es mas
,re;resentativo del tamafio de este compqnénte.de la Poblaciénsrdadb
aue»el‘antasonismq intfésexua1 disminugey 38 medidz cue FéOSPESBF 1la
temrorada de éfia’ motivo ror-el cusl loé machos son mas tolerantes
8 la rresenciz de otros en el harén. Se ha estimado una existencia

 de41464 machos sexu31men£e maduros.,

3. Distribucidn de 1la Poblacién
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3.1+ Nensidad?

En el anélizis de la densidad/km lirmeal de costs se obtuvieron
diferencizs sidgnificatives entre las dermnsidades de las diferentes
dreas rara cada comranente de lz roblacidn hembrazs (F=17s4%%;5

maéhos F=53+3%% v cachorros F= 10s8%%5 F(Os05)(2:56)= Sl

Sobre estos 2nsdlisis se lleveronm a8 cabo las resrectivas rruebas
de 1la comrarscidén entre lass mediass de densided a “través de un test
de GT2: los resultsdos de estass sruebas se indican 2 continuscidn

discriminados ror comranentes.

.

Fara las hembres la  rruebs GT2 discrimind un  dHruro de

densidades sltas intedrado sor lss dreas Ty By Ey w I que difiere

significativamente del druro de densidades ba.das coresrondientes &l

&drez G, El ®rimero es uns lines de costz continua aue zbarca el
Morte v fste de Feninsulz Valdésy formada #or costas ‘e
caracteristicas fisondmicas ordestas, l.es &ress R w E son muy

accidentadas con Predqmiﬁim de rlavas de arens w las formadas ror
las sreas C u D”‘son homodgéneasy sin  accidentes SéOSTéfiQOS
destscables ¥ con sustrato de ririo firno. El &rea 6 se diferencia
ror las baJés - densidadessy lo que rermite considerarla como limite

sut del drea de distribucidn., La prueba discrimindg ademéss un sruro

‘de densidades intermedias formzdo ror las &ress F v A aue no difiere

significativamente de los druros de densidades badas. Ambas 4Areas

forman los extremos de 1a Peninsula la A hacia el Norte u la F hacia
el Sur., En estas 4reass las rplavas #reéentan ahundante materisl de

derrumbe lo aue Produce unza solucidn de continuidad en el esracio

disronibles; el sustrato es de canto rodado en 1la zond norte w  arensa

en 1ls zona sur.
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Fera los cachorros se observaron diferenciss cimilares & las
hellades en le - distribucidn de hembrazs. Un druro de aensidades
altes intesgredo ror lzs &reas Cy Es By B.U ave forman la costa Norte
‘¢ Este de Feninsula Valdésy um  gruro de dencidades intermedias
formado ror las drezs A w F ubicadas en los extremos de la
mencionads Peninsuié ¥ un HSruro de baJa densidad ubicada en el ares

G corresrondiente & l2 zona de Funta Ninfas,

. s

‘Fere los machmslae detectéroﬁ diferencias sianificativa%- entre
la altg deﬁsidad del ares I PéSPECtO-dE 12 menor densidad rresente
eh ei dreeg B, La rrimersz repfesénta la zons de Caletaz Valdés, de
figonomis  muy homodgénes v cusves pendientes hacis él mar, El &resz-

Gr ubicads fuers de Feninsuls Ualdés #resenta costezs con sltos

barrancos ¥ rladass de riric drueso aude terminan en restingas al

internarse en el mar.

Entre " las restantes Sress ro se  observaron diferencias
significastivass . formando wun  gruro de densidades intermediss entre

las densidades extremes haslladas rara las &reas G u D,

Les &reas con densidades intermedizs de machos rresentan
diferentes caracteristices fisondmicas, cuwo denominador comdn es
formar rarte del 3rez de distribucidn rarz lz ceries.

3.2,  Tamafic de harenes!

Se determind lé asociacidn entre el tamafio de los harenes v el

tiro de costar bhaséndonos en el rostulado de aue para formar harenes
numerosos los machos instintivamente seleccionarizan lugasres donde el

cuidado de las hembras les sidnificue menor dessaste.



l.os ti?os cie cogta e clasificsron en ume escals gfanulamétviéa
arhitrariar | teﬁiendo ern  cuenta éI sustrato de la wmlausy en
caztedoriezs aue van de arena nhasta canto rodado con sus catesgorilas
intermedizs. Fecirrocementes las rleuss arenosas tienen factores
Qéosréficos caracteristicos ¢ estan ubicadss en el fondo de bahlas
limitadas ror runtzc  rocosas  constituvendo conJduntos zislados.
Alternativemente 1las rlauwas de cénto rodado 0N A largas g
rectilineas., |
Tanls 19. Mimero de harenes contanilizados en el CENS0
corresrondiente FULlso i nacimientos (1 de octubrely

=1
discriminados por tamsMo (ndmero de individuas ror  nNarén? ® PO
caracteristices cuzlitativas an el tiro de sustrato de la slaua.

AREAS {(Tiro de sustrata)

ARENA ' CANTO RODADO
TAMAND TE - . _

HAREN = - B E Fooooa C m 6  TOTALES
i-i0 20 61 7 10 93 50 13 254
11-30 17 65 5 ScoMNACET2 2 189
31-70 2 21 2 ~ - - - 35 -
TOTALES 49 147 14 18 157 78 15 478

>Los;bésu1tadosvindican cue el tamafio de los harenes se nallsa
‘asociado signifiéatiQBmente_ (FL0»001) 381 tiro de Pfoteccién de la
rlaua eﬁ aue se encuentrah (fabla 20) . A los efectos deécriptos
.Puéde indicarse éﬁé dicha asociacion es de ti?oifundamentalmente

linezsl ¢ aue 3 mawor rroteccidn de la rplaua corresronden harenes de

tamafio magor.
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Tebla 20,~- Comrrobzcidn de ssocisciones de los datos de ls tahlzs 19,

FUENTE DE YARIACION Gl X2 | SIGNIFICACION

lebido redgresidn lineal 1 4347 X% P0,001
Dlesvios resresién‘linaal ] i1 21,7 ¥ F0.05
Valmt senaeral 12 AG e 4 % P<0201

- . - .

i

3.3, Nistanciz entre harenes?

Se determinaron las distsncizs entre harenes en cads dres  de

diferente fisonomizs costerzs obtenienda como resultado siete gruros

de valores corresrondientes a2 las zonzs Ar By Oy D By Fy w G

"En la fis 28 se graficaroh les frecuenciess de distemciss entre
harerness zdruradas & intervalos de S0 m. A EaTtir dé‘ la
diétribucién de frecuencizs obtenidar se mbéerva cue el  dintervaio
menor es  de 250-300 my lo mue.indica una distencia minime entre
druros de cris. E1 vplﬁr masvfrecuente cze en los 350;400 B

corresronde 2 las ®laves sin sccidentes deosgréficos.

Para el trateamiento estadistico se transformaron. 2 lodgaritmos
los valores de media w varianzs obtenidos a rartir de lsz

distribucidn de frecuenciess en cadas tiro de costa.

Las medias clasificadss en una. escals de menor 2 mawars fueron
utilizadas =ara determiner el drado de a2socizcién con 13 torografie

de lz costa’ rparza l2 sruebs se omitid en el &rez G ror ser merdginzal.

S mer v oo e e
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cads tiro de costa no son homogéneas F=4;2#*_(F(OpOl)(6y36)=3s3

+

Le associacidn entre asmbes variables fue medidas & través del
coeficiente de correlscidn ror razngoz de Kendells obteniendo un

valor de 'Tau'v=0;?3 (Siegel 1979,

Fosteriormerter se determind la significacidn del valor

chtenido con la farmula? 2= r/L2(2N+S) /9PNIN-121=2,08,

El valor de tabls indicd aue rars =208 hae unz rrobashilidad
de ocurrenciz conforme 2 la Ho de »=0,02y de maners aue las medias
de distribucidn de distancias entre hareness ezté asociada 8 la

rresencias de zccidentes deosréficos en la costa,

For otre rarte lae varianzzs fueran comraradas a3 través de un
test de Barlett: rarz corroborar la homoseneidad de 1las mismzs. El

test indicd eue las varianzes entre distancias corresrondientes 2

]

N

81 se clasifican las varianzres de menor & madors también <ce
obhserva un2 corresrondenciz entre el asumento de las varianzas de
cada dgruro ¥ la rresencia de zsccidentes deodgréficos 2 12 costa. Lz

varisnzas menor del &rea I' corresronde 3 l2 zona de Caleta Valdéss

aue es .carente de asccidentes deodréficos. El extremo oruesto

rerresentado  ror. 1z zona Fi rFosee una rlavs interrumrida ror la

N

presencia de material de derrumbe. La alta varianzas del 4rea G se

debhe 2 que los harenes se encuentran muw disrersos a3l ser un &rea .

"extrema de distribucidn.
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RDISCUSTION

Entre las distintas roblaciones de MirounsZz leominas existe una

marcads coincidencia en las edades & las cusles las cachorros llesan

2l destete. Si bhien el tiemro medio de lactencia rara la roblacidn

~de  Feninsula VUaldés ze estimd en 23 dias mediznte redistros

seriddicosy resultados similares fueron ontenidos en otras

roblacioness donde 13 estimescidn se reazlizd sobre ongervaciones

‘diarias. En Iz siduiente tabla se resumen los tiemros de lactancia

conocidos rara atros gruros resroductores,

Tehla 21! Hedizs del tiemso de lactancia rarz roblaciones ubicadas
en diferentes latitudes, '

Fuente de informacidn Fohlacian destete rango .8, n
Laws 1953a ' Is, Geordgias 23 dias 20-27 - 15
Carrick ot 21 (194227 ITs.Macauarie 2197 dias 18-27 - 39
Carrick et 21 (1%422) Te.Macauarie 24+7 dias 22-30 - 1841)
Condwe (19280) Is. dMerion 2293 dizss - 35 18¢1)
Conde (1980) Is. Marion 2442 dies - 293 10
Me Caonm (19282) - Is+ Geordias 23:2 dias - 1+3 - B2
Me Cenn (1982) . Iz, Geordias 25+5 dias . - 441 4(3)

Este estudio , Fla, Valdés 23,2 dias - - 1+5 10(¢1)

(1)Las éachprvos fueron resados ¥ medidos durznte lz lactancia.
(2YFluriraras,

{3)Primiraras,

Parz la roblacion de Peninsula Valdéss Vergani (1980) hsa ciﬂado

eue la duracidén de la lactancia en machos es uwna semans Menor aue

" zauells de las hembras. No fue rosible comparar el  valor obtenido

en el rresente estudio con asauellos Publicadps: debido 2l "escaso

. ndmero de individuos disronibles rara determinar la desviacién de la

"‘muestra {(hembras 'x = 25 n‘ = 2% machos % = 19y n = 3), En la

roblacidn de 1la Isla Macauarier Carrick et al (19&23)10bservaron aue
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los cachorro%»se aledsn del criadero entre 6 3 7 semanas rosteriores
81 desteter o0 ses cuanda tienen entre 65 w 72 diss de edad.
Fosteriormente Conds. (1980 observd Sen la roblacidn &e lé I=lea
Hsrjon; aue 2 los &0 dize de edad las crizs imician  su vidsa
relégicas  sefislando aue 1as_éltas temreraturas v radiacidns durante
el estadio de . lactancia ¢ rost-destetes rueden adeléntar la
inderendencia nutriciaonal. Las resultados alcanéados .en este
) - .. - v " ‘ .
estudio no sostienen tzl hirdtesiss roraue en Feninsula Vsldés las
temraraturas mediag SON mazoress o la edad en cue los caéhorrasvse

gledan de la costa es de &2 dias.

Lz observzcidn del crecimiento en reso hz rermitido conocer el
comrartamiento de estz varisble en la colonia reproductors de

Fernirsula Valdés u ‘analirarla comrarestivamente resrecto. 2 otros

‘crigderags en donde e sido estudizds.

Los recsos 21 necimiento fueron similares & los observados en la
ronlacidn de 1z Isla Sisng (Lzaws 1953a). Ambos #ruros tienen crias
més resadas eue las observadas en lz Isla Macauarie (Carrick et al

"19423) u en 1a Isla Marion (Condw 1980),

Tabla 22. Fesos 81 nacimiento observados en custro colonias
‘rerroductoras. La mediz (en kd) se considerz en forms conduntz raras
3mbos sexos. : :

Fuente de informscidén Fobhlacidmn iﬁedia> D.S. n

Este estudio Fla. Valdés 43,7 542 27
Lazws (1953a) ~Is. Sidny 4754 495 15
Carrick et a3l (194622) Is.Macauarie 3659 - 44

Condy (1980) Ig, Mariaon . -37.8 1,7 8

88




ﬁn Feninsuls Valdés Verdani 9 Srairani (1989) han abservado aue
las  hembres son mész livienszs cue los machos. Lz diferencia cﬂn el
resultado obtenido en este estudio rodréd tener wuna exrlicacian
futura con el estudio de la inversidn de energia matermna 2 la criz u

el momento del ciclo rerroductive en 21 cusal RCiePAr.

Ern las rendientes de crecimiento hsstz el destete se ohservas
aue los cachorros de Feninsula Valdés ﬁienen unz tzsa de crecimientao
diario menor aue las crias de 13 Isla Signg (Laws 19532), También
Verdgani (1985 hé onservadn un crecimienta menor al comParér la

roblacién continental con el crecimiento de las crias en Antértidas.

La coincidencia en los tiemros de lzctancia entre roblaciones w
1aze diferencias aue se ohservan en las tasas de‘crecimiento diarior
indicarie cue las hembras aue 5é alimentan 21 sur de la Converdgencia
4ﬁntértica ‘erizn cachnrﬁos més resados durante la lactanciz que

sruellas hembras oue se alimentan en laztitudes menores.

El crecimiento en reso results de la asimilacidn de la enerdia
contenida en la lechesy que se derosits en el cachorro_en fdrma de
dgrass subcuténea 9 Blrededor.de ciertos A4ardanos (Lawé 1953a3)y de
maneras -Que luega del destete el reso adorta una rendiente negativas
cysa cai&a resronderg 31 consumo de las reservas almacenadas durante
1a lacfahcia. Es probable aue este Pepﬁodo de rost-destete séa
criiico en la vida de»este’maﬁiferoy aue Pa:a_alimgntgfge debg FasSar
'del medio terrestre al medio acuético. Esto exrlicaria la élta

mortalidad descrirts rars el rrimer afio de vida.

. -
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Stewart w lLavisne (1980) en sus estudios sobre Pagorhilus
dgroenlandicus démostrarmn aue la .caida ﬁel reso  resronde a2l
catabolismo de los nddulos de srssa depésitados en todo el cuerro 4
slrededor de los drganosy observendo aue 13 drasa subcuténea se
rierde solo en un 10X, Esto facilitz lz homeotermia v reduce 1z
Pérdida caldricss 19 aue en esrecies de disbribucidn antértica‘eg de

vital imrortanciaz.

La comraracidn del lardgo del cuerro durante los erimeros dos
meses entre las roblaciones de Isla Sidny v Macauarie no refledéd
diferencias, Los éﬁtudibﬁ de Ca;rick et 21 (19822 en la Isla
Maceuarie sefialen eue los cachorros son mésilivianos FErO MO més
cort05 aue los de la Isla Signy (Laws 1953a), No' opnstante  amhas
roblaciones resultaron ser~ m3gores que acqellas referidas rara la

Isla Marion (Condu 1980),

El crecimiento en largo descrirto 2 través de .los modelos  de

Von 'B@%talanffguufa 'iogistiCO’ raocsee un s8lto coeficiente de

.

correlacidén con las tzllas encontradas a8 cads edsds de maners acue

ambas rueden utilizarse rara descripir el proceso de crecimiento en

largos» azunaue lz funcidn de Von Bertalanffu se considera como la mas

apropiada rara rinniredos (Mc Laren ¢ Smitnh 1985),

La gran variasbilidad individual cue existe dentro de las clases
de edadr hace necesario un mavor ndmero de mediciones sobre

edemrlares  de edad conocida rara corroborar. el crecimiento

- descrirto. 8in embardos los resultados obtenidos demuestran cue las

tallas pueden ser utilirzadas como carécter definitorio de 1la edad.
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Una vez aue el cachorre iniciez la vids reliddics existe una

desaceleraeién del crecimiento en  larsor %3 aue los edemrlares

marczados 21 2fio de edad no resultaron ser tan largos como se

esrerariz de un crecimiento de tiro linezsl.  Auncue se desconoce el

-momento en que la tzsa de crecimienta disminudges es factible aque

ocurra un fendmeno similar =21 obhservado en 13  nzllenz riloto
Globicerhala melaenas en la aque se detectd wna raérida tessa  de
crecimiento en - los Frimeroz seis mesesy con una disminucidan de ls

misma en el sesundo ssmestre (Serdeznt 1942).

El fendmerno conocido soma "srurt® adolescente aue se rroduce en

los machos de las esrecies altamente roliginicas (Me laren ¥ Smith

198%) fue detectado 3 través del asnélisis de modsss cuando se
descriminag unn  comronente .de  badzs frecuenciazs. l.2s mismas soan
rroducto de un azcelerado crecimiento 2nualy lo cque lleva 2 aue 1z
srobabilided de obtener mediciones en el intervalo sea ba.Jdas ror la
raridez con aue los animales Fasan entre las diferentes tallass lo
que se hace mas evideﬁie cuando el muestreo es reélizado en un corto
reriodo del ciclo énual. En 1l=a curvé de erecimiento estas
loﬁgitUQes cqrrespon&en 3 eJeﬁPlares.cusa edsd se ubicz entre los 3
v 4 azflosy lo cu31 coincide‘c0n las observaciones de Laws (193533) u

Carrick et al (19623) euienes observaron un aumento del crecimiento

'8 esta edad»s cuando se produce 1a madurez sexual fisioldgica de loas

machos.,

Este fenémeno es menos evidente en 1las hembrasy w2 aue los

"comronentes del anédlisis modal se encuentran rerresentados en

fracciones eauivalentes., Sin embardos se observd una relativa falta

de tallass antes de 1z Primera paTPicibny lo cual ruede deberse a! .




a) aue hazaen ecstado subrerresentadasy reserecto de a2cuellzs aue

particiran de la temroradse de coriz.

B) un acelerado crecimiento antes de la madurez sexuazls de
manera aue la2s tsllss no ararecen en la distribucién de frecuencisas

v =2 confunden con las aque corresronden 3 las hembras ua maduras.

©) aue exrerimenten una alta mortelidad antes de 1la madurex

.

Em la3s caracteristiczs morfolégicss de machos subedultos u
sdultoss Carrick et a1 (19422) ohbservaron diferencias entre el
desarrollo-de la rrosboscis de individuos rrecoces w  retrasados de
una .misma edad. Esta veriacidn individual es manifiestz en 1=z

megnitud de los desvios de las medias de tallas ohservadas.

La,disiriﬁucién de tazllas en las hembras coincide con la
descriptai ror  Versiani (1985)s mientras aue en los machos se
‘detectaron tsllas maqués. Esto dltimo rodria gstribuirse a8 1la
'djferéﬁté' amrlitud de 105'intervalos utilizados. A resar de 9110:
estos'nobalcanzan las medidas éncontradas en ia Antértida ror lo que
se mantendrién las diferencias entre ambas roblaciones mencionadas

~

ror Verdgani (1985).

' Con fines comrarativos se sgraficaron las curvas de crecimiento
en - lardgo del cuerpo conJuntamente con la2s obtenidas rara otras
poblaciones de elefantes marinos del sur (Fig., 29)., El crecimiento

de 1z rpoblacién de Islas Geordias del Sur e Isla Macauarie fue

aJdustado & mano siduiendo las medidés_obtenidas a8 cada edad.
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a) aue hezan estado subresresentzdzesses respecto de z2guellss aue

rarticiran de la temrorade de cria.

) un acelerado crecimiento antes de la madurez sexuzls de
menera aue las talles no ararecen en la distribucién de frecuencias

¥ se confunden con las que corresronden 3 las hembras ua maduras.

.

c) aue exrerimenten wuna 2lta mortalidad antes de 12 maduresx

En las caracteriéticas morfolddicas de machos subadulfmg o
adultuss Carrick et 31' (1?623) opservaron diferencias entre ei
desarrollo-de 1a rrosboscis de individuos rrecoces w retrasados de
una 'migma edad. Esta variscidn individusl es manifiesta en 1z

megnitud de los desvios de la2s medias de tallas ohservadas,

La.distriﬁucién de  tazllas en las hembras coincide con la
descripta: For Qergani 11985)s mientras aue en " los macheos sé
detectaron tsllas maéqrés. Esto dltimo rodria. astribuirse g 1z
'diferéﬁté amrlitud de lOS‘intervalos utilizados. A resar de ellos
estos no zlcanzan las medidas éncontfadas en ia Antértida ror lo aue
se manten&rién las diferencias entre ambas roblaciones mencionadas
ror Vergani (1985), \

x

' Con fines comrarativos se graficaron las curvas de crecimiento
en lardo del cuerro conJduntasmente con la2s obtenidas rara otras
poblaciones de elefantes marinos del sur (Fig, 29)., El crecimiento

de 1z rpoblacién de Islas Geordias del Sur e Isla Maéauarie'fue

sjustado s mano siduiendo las medidés_ohtenidas 3 cada edad.
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En la roblecidn de Isla Macquarie los znimales son mas chicos w

crecen méz lentamente durznte la etaras Jduvenils contrariamente ‘2 lo

que acurre en Islas Georsgiazs del Sur donde 21 crecimiento durante el

Frimer afio ez ascelerado ¢ sleanze tallas mavores en menor tiemro.

La . ferme de crecimiento enm la wroblacidén de Fenincsuls VUsldés ge

-

aseme.ds a ia‘ de  la roblacidn de 1z Tsle Maceuarie (Carrick et =21
1?628); Fero los velores mamimos de tallas obhservadoss son similares
8 los de las Islas Georsias del Sur (Laus 1953%;f Ests semedsnza es
léﬁica considerando aue el grura de Feninmsula Vzldés rertenece 3l
mismo stock aue las grupog asentados en Islas Geordgizs del Sur u

Sheltland del Sur (Laws 1960).

La- tazsa de fertilidad determinada ern ests éspecie .mediante
insreccidn de drganos reeroductivos u determinacidn de edad en
digntes (Laws 192407 Carrick et al 196ZaF Carrick e Ingham 1962b u Me
Canny 1986); tiene un valor similar al considerado en este estudio,
Como rupde ohservarsgy unz alta fecundidad caractérfza a3 la familiz
Fhocideses> roraue los datos disronibles sohre ocho espeéies de
focidoss seﬁélan aue la fecundidad rromedio es del 85%,» (A.C.ﬁgR.R.

1974, fide Harwood w Primes 1978),

Verdani {(1985) rara la ?oblaciﬁn de. Feninsula Valdésy estimé
unz mortalidad rerinatal entre 6;72 v 1s7% 2 la que atribuues entrg
'otrasvcauséﬁs factores densoderendientes. Esto rodria exrlicar 1z
diférehcia de morﬂali&ad encontrada con sus estimaciones rorcue el
.PreSente estudio fue llévado a caho.donde se encuentran los ﬁarenes
mé&s numerosos.. La informécién dispohiﬁle de otras roblaciones éobre
mortalidad en este reriodos es hug heterodénea. Laws (19533}
-enpontré.valoreé'enﬂre 0s8%Z 8w &98B%Z rara ls éqblécién de GBeordias del
-8ury Carrick et 2l (19623) observd entre un 2% 2 16% de mortalidad

rerinatal en 1la Isla Macquarie.
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carturas.,

La mofta}idad dursnte 1z vida relégica del >cach0rro he <sido
Aestimadé~ 8 través de la tabla de vida en 42% raraz amhos sexos. Los
antecedentes de la familia Fhocidae (Smith 1973): indicaﬁ qUE  una
mortalidad de' 41% 1afecta 2 los cahorros durante el rrimer afos

siendo les ceausas rrincirsles 1a insnicién ¢ 12 vulnerzbilidad a los

derredzadores, lhservaciones sobre Mirounga leoninz en otras

roblaciones han evaluado la mortslidaed durante el erimer zfo en 40%

.

g S0% (Laws 19800, Carrick e Ingham (1942¢).

En las clases de edad 1+ la tasa instanténea de mortzlidad:

obtenidea & través. del zJuste exronencialy da estimaciones sesgadas
de la mortalidad., En el caso de las hembras se debe a3 que se

considararon © varios druros con frecuencias badssy resultante de las

numerosas edades aue zbarcs 3 las rlurirzresy mientrzs aue en  los

-macnos la estructurz de edad no esté comrletamente rerresentads en

lz roblzcidn de crizs ror lo cque se produce unz subestimacién de. la

mortalidad.

7

Laus (1260) na observado aue la surervivencis disminuse  luesdo

‘de ‘los 11 2fios, .Paéteriormente Mc tann (1985) describid aue 1z

mavor mortalidad se rroduce a Frartir de ios 16 afios. Ambos estudios

se llevaron @ cabo sobre laz misma poblacidn,

Mo Larén ‘¢ "Smith  (198BS5) han sefzlado aue el Pétrén de

mortalidad de los mamiferos iiene en generaly una altsa mortalidad'al

princirio v final de 1la viday en el que puede incluirse también 8

Miroundga leoninay seddn la informacién disronible. Fara el caso del
elefante marino existe dificultad de obterer muestras numerosas 4

ello restringe los an&lisis de la distribucion de frecuencias de las
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En las hembras la surervivencis anual de B7% se considerz una
tuena estimapién ﬁe este rarémetros roraue le éermite 8 este
comronente de la roblacidn alcanzar valores rositivos en 1la tasas de
ihcrémentue Una mortalidad d@;.132 anual es idual a3 l2 eczlculade
ror Laws (1960) en las hembras de Geordizs del Surs rarz las micmas
edades 2aul consideradas), con excercidn de_la Frimers clase. Esta
d;ferencialse émnsidéra,de relativé imrortanciasry rorauve sesgdn lo han
demostrade Harwood w Frime (1973); la varizcidn de 1z surervivencia
en laos Jduveniles tiene menar efectoven lz tasz de incrementos cue =i
esta s=e erroduders en los adultos, él srlicar 2 nuestra roblacién
una mortelidad diferencizl en los Juveniless 13 surervivencia de las

hembras adultas deberd verisr del 87% 21 89% rara mantener la

evolucidn conacidsa.

Se he 6bsefvado aue la surervivencia es magor en las hembras
aue en los machoss ésiﬁismav ée GSFET3 due futuros traosdos rermitan
una verifTicascidn de estag'estimaciones: rorade la imrosibilided de
qapturar edemrlares rara tener un indicador ne sesgzado de la edads
hace que los valo;es de mortalidad » = réelutamiento sean

aproximaciones de los rpardmetros aue rezlmente tiene la roblacidn,

La'mortélidad diferencial en favor de las hembras también fue

descrirta rara 13 poblacidn de Islas Georﬂigs del Sur (Laws 19260% tco

‘Cann 19853) ¥ rara 1a roblacién de Isla Macauarie (Carrick e Ingham

19462¢) .

L& edad del reclutamiento en este estudio se determiné 3 1los

"rcuyatro sfiossy sin embardo otras observaciones de animales marcados en

esta'Pobiacién indican que hay hembras aue crién g8 los treg afios
(Scolaro 19763 C. Cam#éﬁna com Pe?s.), lo ade motivd incluir en lé
matriz modificaciones en la edad del reclutamiento. Estq rermitid
observar que la tasa de ineremento es muslsensible a estos cambios.
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El ndmero de edemrlares  censados  en todo | el drea ae
distribucidns. comrarado con los zntecedentes disraonibless indiceria

aua la roblascidn se hallz en incremento.

8i bien las referéncias cuzntitativas datan desde 1952 (Carrsra

1952, Godow 1963 Ttaciuk 1974) no es posible determinar

esrecificamente la tasa de incrementos dado cue los censos de Conuway

.(1964)7 Raood « Caatex.(l?é43 fide Daciuk 1974) no esrecifican los

limites del ares mugstreadsr ni la fecha del ciclo rerroductivo en

aue se llevaron 3 caboao.

En los relevamientos realizsdos ror lLe Boeuf uw  Petrimovieh

sconoce el momento del ciclao

n

(1972w Dzoiuk- (1974) =ze d
rerroductivo en aue se llevaron a cebo 1o cuzl influke mercademente

en l1a densidad encontrada,. En los censos efectuzdaos ror Scolaro

‘(19769 1?77); lz zona de muestreo v el intervalo censazal soﬁ

coincidentes con lus wtilizados rarz el epresente estudio. Ello
rosibilite hacer una estimascidn de la tazsa intrinseca de incremento

r (Caughles 1980) rara el reriodo 1975-1982, FPara comrarar los.

"stocks entre ambos censos se nhace referenciz al ndmero de hembras

arribadas en el momento de mausor afluencias. sara 1o cual se
treansformd el ndmero méximo de cachorros censado ror Scolzro (1976

a2 ndmero de hembras» mediante 1z arlicacidon de lz tzsa de natalidads

2 e comprard con el maximo de hembras censadas en el relevamiento
realizado el 1 de octubre de 1982, La tass de incremento se estimd

en un 5% andaly cdincidiendo convel estimado pPor Mc - Cann (1985)

entre 1971-1975, rars esta misma Foblacidn.

>
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_El area ortims de distribuciéan es el arostzdero oridinalmente
descrirto  ror Carrars (1952) v Godow (194643). Actuslmente esta zona

se ha incrementado en 19 km haciz el Deste 2 en 8% km hacia el sur.

Varios autores han  hecho réferencia sobre cuales son  los
factores aue condicionan 1la distribucién de hembras durante la
estacidn de cria.' fales factoneslpodrian agruparse como innerentes
2 la . esrecie e inherentes 31 medio. Come factores inherentés a2 la
esrecie caben mencionsr ls filoratriz aue roseen las hembras ba.do la
formz de retornar a3l ludar donde nacieron (Verganis, 1985)s el
comrortamiento sreserio durante el ?eriodo rerroductivo (Uan‘ Azrde

1980)s sumzdo 2 la caracidad w dominznciz de los mEChos FaTa

incorrorar las hembras a2l harén {(Le Roeuf 1974},

Los factores condicionantes inherentes al medio involucran a1

3

sustrato de 1lz rlavass el resduzrdeo o rFroteccidn aue les brinds la
costa w el - ficil acceso desde el mar (teniendo en cuents 1ls

dificultad rara desrlazarse en tierra).

Otro factor a sér considerado es la disronibilidad de esracios
rara -asedurar el éxifo reproductiv§ (Me Cann 1982)3 roraue a2 medida
aye 105  harenes se h%cen més srifiadoss 1a mortaiidad de los
cachorrﬁs aumenta (Van Aarde 1980), Este factor_Poﬁr13 exP1icaf el

ndmero constante de hembras acue arribaron 3 un sector de plauas (0s3%

éndal) en relacibn 8 la tasa de incremento del 5% anual obhservada

rara toda el &rea de distribucién. Sumado 2 estor existe un aumento

en el  ranso de distribucién hacia &reas aque roseen menor densidad,

-aue fuera descrirto rfor Vergani (1985) . Este autor también

atribude 31 clima influenciav en ia distribucién da hembras al

comrarar estay con la aue adortan ehdﬂntértidé con temrerasturas més

rigurecsas.,
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El ectablecimiento de Jerarcuiszs sociales en los harenes no na

‘sido descrirto earz la roblacidn de‘Peninsula Vzldésy rosiblemente

roreue las observaciones se realizaron en condiciones de bads
dencideady {Nlzciuk 1974). Ademédes el ndmero minimo de hembras en el
herén aue lleven & aue el mécho zcerte 2 otroy variz amrliamente con

la fuerra w dominsnciaz de dstes lz comodidad del sitio raras ser

defendido w 1z fechs del reriodo rerroductivo en cue se reaslizaron

- v
. - .

las observaciones.
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CONCLUSIONES

Al naciﬁiento los cachorros de elefante marino del sur resazn
4431 kg los machos (N8, &5 n=14).u 43,3 las hembbras (D.8.=3+73
n=147 no=observénﬁose difereqcias signifieativa entre los sexos.
Durante ‘le lectancia 1la crie FOosee un crecimiento de ti?o'lineal

llesando '3 cuadrurlicar el seso a2l nacimiento.

El destete se rroduce 3 los 23 diss cuzndo la madre se retira

de la costz. Los cachorros rermanecen en 1s rlava arroximadamente
3% dias mési regiztréndose en este reriodo de rost-destete una

Ferdida de reso similar - rars ambos sexoss Durante este tiemro

reslizan breves incursiones en el mar como zrrendiza.e de natecidns

hasta aue se eledsn definitivamente del crizdero w comienzan 2

slimentarse ror si mismos., 4l noe hzallarse diferencizse entre 1z

rermanencis en la costs de los snimzles nacidos en el pulsao de

nscimientos w acuellos eue lo hicieron posteriormente se concluue

aue & los &2 diss de edzd el cachorro zlcanza la madurer suficiente

para imiciar su vids relidgica,

a

Durénte la lactancis ei anélisis del crecimiento no fuei

diferente entre sexos ni temroco entre conortes, También lz rérdidsa
de reso rosterior 3l destetes fue similar rara ambos. sexos. Ante
las similitudes observadas 1las variaciones del rpeso durante los

Primeros dos meses rFueden describirse 3 través de una sola  funcidn

redresion rolinomial de tercer drados donde los spuntos de inflexion

marcan los limites de las rectzs de redresiéns las cuales describen

indepéndientemente el aumento w la Pérdida_de.PeSo.

Para asmbos sexas. El modelo mé&s conveniente (r=0,9) fue una

e
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el znélisis reaslizedo thfe lé longitud en los cachnrros e
verificd eue  él crecimiento en iarﬁo rera ambos sexos durante los
Primerqs dos mésga siQUé Qna funcidén lineals no detecténdose
diferencias  entre los sexos durante este reriodo. Sin embargosr la

observacidn de esta varizble durante tods la vida del individuo ruso

“en evidencis tales diferencizs.

-
.. - -

"Se he verificedo aue el crecimiento en larso es acelerado
durznte los tres rrimeros a2fosy ¥ se hace asintético en lazs hembrass
desruds de los cusztro afioss mientras aue en los macnhos:» lz

desacelerzcidn se reroduce recién a3 rartir de les ocho 2805 . Eczte

crecimiento diferencial entre los sexos lleva 3 wuna discriminaciaon

sexual morfométricaz mazgor a8 medida eue tienen més edadr llesando &

medir los machos adultos 480 cm w  las hembras 300cm. Nentro de

estze tzllas ce cbserva una gran variscion individual que oscila en

el rendgn 430-930 cm rp=ara2 los machos ¢ 250-330 rara las nemoras.

Ern los machos desruéds de los tres zffos la cabeza es més ancha g

el diente canino es més lardo aue en las hembras de su misms edads

.10 eque hace rosible la diferenciacién de sexos 3 simrle  vista. La

prosboscis comienza 2 desarrollarse como un leve lomo sobre el

hocico. Una vez ararecidas estas caracteristicas sexuales

secundariass diferentes caracteres rueden ser usados como

indicadores de una edad determinada., Ademds 13 discriminacidn de

seis componentes en 1la distribucién de tallass indica oue el

‘ecrecimiento es srodresivo ¥ se mantiene desrués de 1la madurez

sexual.
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lLa tesz de metalidads estimada 2 epartir de lg acumulacidn de

frecuencias de hembras ¥ cachorrosy determind aue el rromedio rFara

los custro afios observaedos fue de 0:83.

Le mortalidad de los cachorros durante el reriodo de lactancis
fue estimada en 4:4%Z 38 través de una funcidn exronencial, aue
relacionz el n¥Yimero de cacharros desteteados con el ndmero de

czchorros  nacidos. Este método no Fresentd diferenciss con el

recuento de cadiveres presentes en la costa,

Se observa une mortalidad diferencial en favor de las hembras
(entre 11%2 v 137  =z2nusl) resrecto 2 la estimads en los machos 2

través de ls tabla de vida (26%).

Considerando la tasaz de natzlidad, 1la prororcidn de sexos . 2zl
nacimiento v 1z surervivencis rsra cads clase de edad se estims ue
sobre la roblacién de 9100 hembras - censadas: se incorroran

snualmente 2 1z clase rerroductora arproximadamente 2000 hembras.

El tzmafio dé la ‘roblacidn  rerroductora se estima ven 10500
individuoss discriminada sor comronentes en 1400 machos % 92100 -

hembrass aue sroducen arroximadamente 7500 cachorros ror afio.

Se ha observado la distribucidon v formas de wutilizacidn delb
medio» a través de la densidads tamafio de los harenes u distanciaﬁ

entre los mismos. La distribucidén de 12 densidad en cada tiro de

: costé relevadar no resylté ser homodéness :detecténdose un area

favorahie o ndcleo de distribucidn con una imrortante afluencias de

- esrecimenes en ia,costa Norte 4 Este de 1z Peninsula. Esta densidad

~

decrece graduzslmente hacia las bocas de los Golfos Nuevo u San Josés

formzndo 4reas de menor densidad,. Esta disminucién de la densidad

. es méc evidente en 1z zona sur cercanz a Funta Ninfass, donde se

establece el limite sur de la distribucidn rars la cria.
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Lz dencsidad de machos epresentd una distribucidn m2s homosSdénes
aue l2 de 11zs hembras lo cue indicariz aque 13 mawor afluencis de
hembras 2 un 2res no determind un 2umento rrororcional en el rmdmero

de machosy sino que PFQdUJO la formzacidn de harenes miéds NUNETrosos.

En Ios,ambientes fécilmente defendibles &l acecho de otros
mechos {(bahias cerrédas); encontramns Narenes nPNURErosos con una
éstructura snéial de tipo.t?frgtqrial. En las rlavas més gbiertas,
donde el maého es molestado ror varios frentess los drandes harenes
son controlzdos For un macho dominante w uno o dos subordinsdoss

gdortando uns estructurs de Jerarquila sociazl. Cuando los dSruros son

menores se sresentes dnicamente el tiro territoriazl,

Los harenes de mavor tamafo se encuentran en el Norte de 1z

Feriinsula a2 lo larsdo de 24 km de costa sobre el Golfo San Metizs u

gobre la costs Este en una extensidn de 42 bkms refledando unea

tendencia "2 ocurar rlauas de sustrato suave donde lus machos
dominantes llegan 2 ser territorialess cusande 1ls torodrafiz le

brinda,diertoISrado de mroteccién.

También se observé la_iﬁfiuen:ia del médid en la distancisa
entre haréneg. En 135 costas mux accidentadas la distribucidn de
los Sru;os de cria sisue las irré5ularidaées de la costay wmientras
aue ﬂén las éreas .de:topografia uniforme mantienen una seraracidn

minimas debido 2 1z interaccidn negativa aue se manifiesta en

”temporada de cria.
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