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RESUMEN

En la primera parte de este trabajo se estudia la variacibn

estacional en el contenido en &cido algfnico de Macrocystis

pyrifera (Lam}naria!es, Phaecophyta), especie que se distribu
ve a lo largo de la costa patagdnica y que constituye un im-
portante recurso natural. En la segunda parte se determind la
variacibdn estacional del contenido en 4dcido alginico en las
distintas partes de la planta {aerocistos, estipes y filodios),
con diferentes grados de molido {mayor o menor de 0,7 mm. de

didmetro).

3¢ llegd @ la conclusidn que el méximo rendimiento es obtenj
do en los meses de verano, a partir de estipes y Tilodios y
con un molido grueso; los velores obtenidos varfan entre 22,5

y 25,5% de alginico respecto a peso seco.



INTRODUCT |ON

En 1972 se iniciaron en el Centro Nactonal Pataadnico una se=-
rie de investigaciones en relacidn con el recurso del alga

Macrocystis pyrifera en las costas de la provincia del Chubut.

£l alga Macrocystis pyrifera o “cachiyuyo” constituye un im-
portante recurso potencial que se distribuye a lo largo de las
costas patagbnicas. Estas algas han sido objeto de estudios
por parte de los distintos institutos nacionales, pero la in-
formacidn disponible no llena atin los requisitos necesarios
para la planificacibdn industrial de una planta para &cido al-
gfinico. Este trabajo se refiere a Ia\variacién a lo iargd de |
afio del tenor del &cido alginico en la planta, el cual es un
aspecto importante en la evaluacibn.

Existe alguna informacibn sobre el contenido de &cido algini-
co en el cachiyuyo pero los anflisis se basan en muestras que
fueron colectadas en distintos puntos de la costa y analizadas
en Buenos Aires. Por lo general las condiciones de las muestras
no fueron las m8s adecuadas para obtener una informacidn co-

rrecta de la concentracidn del algfnico en la planta.

£l objeto fundamental de esta primera fase del estudio es de-
terminar la variacibn estacional de la concentracidn de &cido
algfnico, quedando librado a las posibilidades mediatas la de
terminacidn de otros pardmetros como humedad, viscosidad, ce-

nizas, i1odo, etc..



MATERIAL Y METQDOS

En base a un relevamiento aéreo efectuado por la Ora. |sabel K.
de Paternoster y a su valiosa guia se procedid a la eleccibn del

bosque apropiado para la extraccidn de las muestras mensuales.

Se decidid muestrear una porcidn del bosqus de una superficie

anroximada de 23 Has., que se extiende desde el muelle de la

ciudad de Camarones 1,000 m. hacia el sur; por ser una zona pro
tegida, de F&cil acceso y con poblacién cercana.
£l muestreo se hizo desde un bote, cortando @ | m. por debajo

%

del nivel medio; se tomd al azar una gufa de cada una de 30 zo-
nas distribuidas uniformemente en el hosque, esta cantidad cs

representativa seglin el criterio de Hepburn (1971 b),

La muestra se llevd al laboratorio en bidones de pldstico con a
oua de mar refricerada, de esta manera se reducifa al minimo la
sececidn de mucilago por parte del alga.

Las algas se dispusieron suspendidas en forma separada en una
habitacién de dos por dos metros, con ventilacidn. El secado se
efectud forzando la circulacidn de aire caliente, aumentdndosc

en invierno el volumen del mismoa

Para la determinacidén del peso del alga fresca, las gufas se re
tiraron de a una de los bidones, dejando escurrir brevemente vy
pesfndolas juntas en una bolsa de polietileno, descontando lue-

go ¢l peso de la bholsa y del resto del agua de mar que quedaba.

Tratamiento de la Muestra:




El alga seca tiene una textura sumamente québradiza y se observa
un depbsito de cristales blancos muy abundantes en los aerocis-

tos, no asi en los estfpites y filodios.

Para la determinacibdn de la variacibdn estacional del dcido algj
nico en la planta total se molid el alga bien seca en molino ti

po Wiley con malla de 2 mm..

Fara la determinacidn de la variacibn estacional de écido algfi~
nico en cada parte de la planta por separado, se clasificaron

[ t ist 2stTpi Filodios) hte-
y peséron las partes (aerocistos, estipites y filodios), obte
niendo de esta manera el porcentaje de materia seca (humedad) vy

el porcentaje de las partes.

3e procedid al molido como en el caso anterior, y iuego, se ta-
mizaron durante treinta minutos separendo cada una de las partes
en una fraccibn que atraviesa el tamiz de 0,7 mm. y otra fraccibn
aue no la atraviesa. De esta manera cada muestra agueda dividida
en & submuestras provenientes de clasificar cada parte de laplan

ta (aerocisto, estipite y filodio) en dos tipos de granulaciones

o fracciones (mayor de 0,7 mm. y menor de 0,7 mri. )}«



Tratamiento de la muestra o submuestra:

Cade submuestra se cuarted hasta obtener una porcidn de no més

de 5 & 6 gramos. Se llevd a una estufa a 40°C hasta peso cons -
tante y se tratd durante 20-24 horas con 200 ml de solucibn de
dcido zlorhfdrico 1%. 3e filtrd al vacfo por papel de filtro ti-
po SES 589' banda negra y se lav8 hasta neutralidad. Se pasd el
alga lavada a un vaso ppdo. de 500 mi. junto con el papel de fil
tro dividido en trozos, se agregaron |00 ml. de solucidn de car-
bonato de sodio al 2% y se colocd al bafiomarfa a 50°C durante 2
horas con agitacibn constante por paletas. luego se pasd a ma-
traz aforado de 500 ml. y se diluyd con agua destilada dejando

durante 20-24 horas en reposo. Se llevd @ volumen y se Filtrd al

. 2
vacio por papel de filtro tipo 3ES 5897 banda blanca coadyudando
por el agregado de arena Fina lavada. Se precipitaron de ese fi-

5 3 alfcuotas de 100 ml. cada una, agregando lentamente

[

cop
desde pipeta, una solucidn gque contiene: &cido clorhfdrico (I0ml.)
y alcohol de 26° (500 ml.), con agitacidn suave. hasta obtener un

E!

cofgulo fibroso, muy deshidratado y Técil de Filtrar.

5¢ deid en reposo hasta el dfa siguiente y se Tiltrd con vacfo
por papel de filtro tipo SES 589 tarado, se lavd con alcohol pu
ro hasta reaccidn neutra-al tornasol, |levando a estufa a 40°C

hasta peso constante,

RESULTADOS

I - VARJIACION ANUAL DE ACIDO ALGINICO EN LA PLANTA TOTAL

-5 -



Expresidbn de los resultados

Humedad: porcentaje de acua eliminada a 4A0% de tempera-
ittt Se— —

tura hasta peso constante respecto al peso de!

P gulfa:ipeso de la-muestra fresca dividido el MN°® de gu
oL " S —
muestreadas,

o~

Forcentaje de &c. alginico en la planta seca (%AAP ):
S

porcentaje de fcido algfinico en la muestra comple

Porcentaje de 4c. alginico en la olanta theda(%AADh):

porcentajc de 8cido algfnico.en !a planta res

necto

o

dgel peso de {a muestra completa Fresca.

Los resultados se resumen en les curvas de las fTiguras {1,
i1l ¥y IV en las que se expresan respectivamente las varia~
ciones anuales del! contenido de dcido alginico respecto al
peso hlmedo total; de la humedad respecto al peso himedo vy
de alofnico respecto a peso seco totaleneste Gltimo caso
se indican también las variaciones standard. Los valores
‘de porcentaje respecto a peso seco varf{an entre 22,5% vy

25,5% avroximadamente, alcanzdndose el méximo en los meses

de verano.

VARIACICH ESTACICONAL DE ACIDG ALGINICO EH DISTINTAS PARTES
OF LA PLAMTA.

Expresidn de los resultados.

Forcentaje de la parte (%n): porcentaje de la parte seca

-6 -




(aerocistos, estfpites o filodios) .respecto de la
totalidad de la planta seca.

Porcentaje de la fraccibn (%c): porcentaje de la fraccién

molida v tamizada (didmetro mayor de 0,7 mm o dién.
menor de C,7 mm.) respecto de la totalidad de la
parte seca,

Porcentaje de &c. alofnico en la fraccibn (%AA-): porcenta

Je de &cido alginico en la fraccidn respecto del pe
so de esta dltima.

& A . - N rd . e ~ L 4

b hﬂ?/P' porcenta je de &cido alginico en la fraccidn res-

pecto de la totalidad de ta parte (estfnite, aero-

cisto o filodio).

"«

Porcentaje de 8c. alginico en la parte (%AAD}: porcenta je
- [
de &cido alginico en la parte respecto del peso de
esta Gltima,

Porcentaie de &c, alginjco en la parte respecto de la plan~

ta f%AAD/P): porcentaje de dcido algfnico en la parte res-
[]

iy

pecto del peso de la muestra completa seca.

Los resultados se resumen en los Cuadros M° | a 4 y en tas Figu-

En las Fige Y~VIl se resumen los resultados referentes al! por-

. 1

centaje de &cido algfnico obtenido con molido grueso, (didmetro
mayor de 0,7 mm.)} y molido fino (didm. menor de 0,7 mm.), obsep
vindose un mayor rendimiento en las fFracciones molidas gruesas.
EFn fa Fig. VIl se comparan los porcentajes de algfnico obtenido
en eerocistos, filodios y estipites, observindose que las fraccio

nes de mayor rendimiento son las de estas dos Gltimas partes.
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MUESTRA FECHA HUKEDAD TEMPERATURA PG GAAT
No % a( Ke Pty
| 28.08,74 87.7 7.5 2. 83
2 30.09.74 B7.6 8.5 2. 78
3 12, 11.74 83.06 1.0 2,68
; F6e 12,74 874 15.0 3.03
5 09.01.75 86,7 1545 3430
& 20.02,75 87«1 16.0 3.28
- 7 21.03,75 83 | 16,0 2,96
8 22404475 38.6 13.0 2487
9 20.05.75 89.5 1.5 2.55
10 19.06.75 89.5 10.5 57
_} ) 25.07.75 89, 2 745 2. 54 -
| Promedio 88.2
Mé&ximo 89.5
Mfnimo 86.7 7.5 2,51

Cuadro |



W ' A E RO CI1 S TGO S

MUESTRA
4o ‘ GRUESO FI MO | TOTAL

%! %ﬂﬂ+g %Aﬁp/p BE %AA+F %AAF/P %P+ %AA+P %Aﬁp/pt

! 63,04 § 22.30 14020 1 36,0 | 15.24 5.58 9.4 20,04 .53

o)
[N
o
"

w

adadd 4.17 1 25.5 PG 13 5.73 10.2 20,20 2,06

3 G7.7 ¢ 21,31 FLa77 1 2903 F4.50 4. 68 9.5 10,45 Vb4

4 77.% 20,82 16,07} 22,8 16. 45 3.75 3.7 9,62 172

7 70.7 1 22.27 16151 29,3 F4.96 4. 38 1640 20.32 3.33

R 74,7 1 23,067 17.68 1 25.3 | 21.02 5435 10,8 23.03 2,49

Promedio 59.9 2531 (5,841 30,1 16,49 1,00 i1.0 20,74 R,ﬁB

M&ximo 775 2271 P7. 081 3606 1 21.13 5.73 P60 22,03 3.323

animo 63.4 1 20.82 14,461 22,5 I1e 50 3.75 8.7 19,45 b.7%

hl

Suadro 2
selior vl i utetn fhametfr teamumtie -
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BUESTRA

Ko W GRUuE 30 FI D TOTAL

%F ZAAT L BAAE %F TANT | BAA:/p 2P | GAATP | BAAp/pt

| 53.8 22,87 12,26 4644 23.34 10, 8: 7447 23.19 | 17.32

2 51.6 22.683 tl, 68 43,4 21,71 10.51 76.0 22.19 1 636

2 16046 24,20 11,283 53a 4 23.70 12,66 Sl 23.94 b9, 42

(=2}
N
~3
»
Lo
2
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[
[ 1
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r;:)
35
~31
)
M
3
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L3
L
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~F
x|
L3
~J
>0
1
L3
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e
=~

7 43,5 726,89 { 3.0 51,5 22.99 .34 § 60,0 24,38 F4.93
] 13,2 2546 12,27 5.3 7. 49 | 2. 69 69, 4 24,96 17.32
g 40,9 75,98 | 10,63 1 59. 770,50 353 7209 AL 17,01
) 43,9 25,51 11.30 56,2 i2.93 13,75 70 24075 18,36

1 27,3 24. 40 .52 52.7 23,247 12.25 63.7 23.79 15«15

FI )
[

Promedio A9.9 25.11 [ 5041 23.5% F1.78 734 2432 1755

wMaximo 60, | 26.93 15.89 50.1 24,74 13.53 33.0 25.99 20,27

Mfnimo 40,9 22.63 10,63 39.% 20071 234 0.9 27,19 F2.93

Cuadrro 4
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FIG. I

Variacion anual del contenido de
humedad-%) respecto peso humedo
y escurrido
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FIG IV

Variacidn anual del % de ac
alginico en peso respecto a
la planta total seca. Se indi-

can desviaciones estandard.




FIG. v

% en peso de alginico en
aerocisto en las dos frac-
ciones y en lamedia pesada,
variacion anual.
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%MF ' FIG VI
) 84 Variacion anual del % en peso
de alginico en estipites en las
dos fracciones y media pesaria
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FIG. V]!
Variacion anual del % en peso
27 de alginico en filodios en las
dos fracciones y la media pesada
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97 Variacidn de alginico en %4

I de peso seco .encada parte

respecto a la planta total seca.
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