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INTRODUCC | ON

‘Los dfas 22y 23 de Junio de 1973 se realizé en e‘fGolfo San
José uné‘cémpaﬁa'oceanogréfica.con el buque Oceanogrifico A.R.A.
7GOYENA" del Servicio de .Hidrograffa Naval. Esta campafia fue
realizada dentro de un convenio de cooperacién entre dicho Ser-
vicio Naval y el Centro Nacional Patagbnico de la ComisiSﬁ Na~

cional de Estudios Geo-Helioffsicos.

El opjeto de la campaifla fue realizar una primera prospeccidn a
fin de determinar las caracterfisticas ocecanogrdficas de esa 8rea

relativamente poco conocida oceanograficamente.,

£l Centre Nacional Patagdnico a través de un acuerdo con la Pro-
vincta de Chubyt tiene la responsabilidad dg cqondinar y llevar
a cabo una serie de investigaciones sistemiticas en esa frea a
Fin de dar las bases necesarias para los estudios ecoldgicos de
los recyrsos marinos en explotacién, o qué podrfan sef obJeto,'

en un futuro inmediato, de explotacidn comercial.

En relagién con esta responsabilidad el CNP ha_prepérado un pro-
~grama "ESTUDIO INTEGRAL DEL GOLFO SAN JOSE” para ser llevado a
cabo mediante la colaboracidn de las distintas Instituciones que
tienen interés y posibilidades de realizar parte de la tarea.

La campafa cuyos resultados ée analizan en este documento ha si-
do realizgda'en el 8mbito del aludido programa en codperaciéﬁ
con 2l Departamento de Oceanograffa'de1‘Seﬁvicio de Hidrograffa

Naval.



METODO DE TRABA J6:

En cada una de las estaciones oceanogréficas se determind 1a
Temperatura in_situ, con termémetros de inversién y se colec-
taron muestras de agua para evaluar la Salinidad, las concen-
traciones de 0xfgeno disuelto y.Nutrientes'minerales (Fosfato,
nitrato y silicato). Se tomaron muestras también para determi-

nar la concentracidn de células y pigmentos fitoplanictdnicos.

Las técnicas analfticas utilizadas para los anélisis indicados,
fueron las clésicas que se emplean en oceanografia quimica. Es-
t&n suficientemente explicadas en el MANUAL OF SEA WATER ANALY-
S!S, de Ju.DsHiStrickland y T.R.Parson como para que sea necesa-

rio describirlas nuevamente.

La determinacidn de la profundidad de muestreo se realizd median-
te cable filade, ya que la baja profundidad del Golfo no justi=-
ficaba determinar la profundidad termométrica. Las muestras de

,y - . P s -
agua para los anélisis quimicos se tomaron con las clsicas bo-
tellas de Nansen, utilizdndose en cambio las de pl&stico (PVC)
para la toma de muestra de agua destinada al an8lisis de pigmen-

tos fitoplanctdnicos.

“Todos los andlisis quimicos fueron realizados abordo, utilijzén~-
dose para la determinacién de salinidad un salindmetro inducto-
métrico y para las mediciones colorimétricas se empled un foto-
L]

colorfmetro marca ELKO |l de Zeis con cubetas de 4 centimetros

de camino 6ptico.




P o ;
i . ;

icadéro San Roman

"0 (
| !FondeaderoSarmi ento

16.304\1\ '3

15.00

Fig. I. Posicién de las estaciones . oceanogréflcas en el Golfo San José y la hora
en la cual fueron realizadas.
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Los pigmentos plancténicos fueron analizados en tierra, utili-
z8ndose para las mediciones de absorbancias un espectrofotdéme~

tro Beckmann.

La campaiia consistié en |0 estaciones oceanogréficas cuya posi~
cidén relativa y secuencia con la cual fueron realizadas se indi=
ca en la Figura N°J. En la~Tab|a N°l se indican las coordenadas

v

geogréficas v la profundidad de cada punto.

El Golfo San José se encuentra situado al NE de la Provincia de
Chubut, separado del Golfo Nuevo por el istmo Ameghino y comuni--
cado con el Golfo San Matfas por el Norte; Tiene una superficie
de unos 814 sz, siéndo su profundidad media de alrededor de 30
métros. Tiene una forma rectangular, siendo el largo mayor en el
sentido Esfe-Oeste y tiene uﬁos 56 Kms. La‘parte mds ancha es de
38 Kmsa.. y la boca que lo comunica con el Golfo San Matfas tiene

unos 9 Kms. de ancho y se sitla hacia la mitad Qeste del lado

Norte.

Desde el punto de vista batimétrico el Golfo puede ser conside-
rado con una "hoya” ya que en la boca présenta un umbral de mu-
cho mehor_profundidad; la zona central en cambio es relativamen=-
te plana con proFundidédes de alrededor de 50 metros. La mayor
proFundidad se encuentra sin embargo en la.boca donde éxiste una
estrecha fisura dohde se ha sondado m8s de 80 metros, pero la

profundidad media de la boca es de |2 metros.

ij Golfo presenta un régimen de mareas semidiuprno; las pleamares
varfan'entre un méximo de 8,47 m. (marcas sicigias equjnoccfal
"de perigeo) y un mfnimo -de 5,55 m. (marea de cuadratura equinoc-
cial.dé perigeo)s La mixima bajémar se sicigia en equinoccial |
de perigeo es de -0,24 m., el nivelfmédiobdel Golfo es de 4,11 m.

(Pub. H.610 SHN, 1973).
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| TEMPERATURA Y SALINIDAD.

En el Cuadro N°2 se indican los valores medios y desviaciones
medias_de.temperatura_y salinidad_para'cada estacidn oceanogri-
fica en el GolFo San José_(la estacién N°IO esfé situada en el
Golfo San MatfaS)- Como puede‘deducirse del puadro las varia-
ciones con la profundidad de la temperatura y la salinidad son.
lo suficientemente bequeﬁas como para que las conclusiones en
base a estos valores medios puedan ser ap!licados a'tbda_la ¢o-

lunina de agua sin mayor error.

La temperatura media para todas las aguas del Golfo San José
es de'  ,77°C, la desviacién media respecto a este valor es de
0,5°C; valor ésteVSUperioh a las desviaciones medlas de cada
estacién. Es decif, qde las variaciones horizontales de tempe-

ratura son mis significativas que las verticales.

La salinidad media y desviacién media por estacién también es-
t§ indicada eﬁ ei'CQadro N°2. Se observa que esta variable es

también muyvhomggéneaien el Golfo San José. La salinidad media

para todo el Golfo es de 33,894%,, con una desviaciéﬁ estandar
de 0,006. Si se consideran los valores superficiales solamente,
la salln:dad media es de 33,396%,, es decir que estadlst|camen-
te no hay diferencia significativa entre las aguas superficia-

les y- el resto.

La estacién N°I0 esté sitﬁada.afuera del Golfo San José a unas

2;7 miitas al NNW de la estacién N?9. Se realizaron observacio-
nes hasta una profundidad de 170 m. La distribuciSn vgrtica! de
propiedades muestra una %ehmﬁclinavl,46°c entre 100 vy 170 m. Las

. h_/ - -
aguas sobre la termocling presentan caracterf{sticas similares a




TABLA N° |

Posicién geogrdfica de las Estaciones Oceanogréficas

realizadas en el Golfo San José en Junio de 1973

Estacién ~ Posicién | Profundidad] Fecha | Hora
Ne _Latitud Longitud: metros o
|  42°21,5'S  64°14,3"W 53 22-Vi | 11,00
2 42°19,77S 64°08,0°W 58 22-v1 | 12,45
3 42°16,87s  64°08,8"w 60 22-v1 | 15,00
4 42022,5'S  64°23,7"W 53 22-vi | 22,00
5 42°19,5's  64°21,1"% 75 :’22#v1 19,15
6 42°16,5's  64°17,4'W 66 22-v1 | 16,30
7 42°21,8’S.  64°31,8W 56 23-vi | ot,25
42°19,2°s  64°29,1%W 73 22-vi | 23,45
9 42°17,8's 64°24;7'w 23-v1} 03,00
o 42°12,0°S  64°27,0%W 182" 23-v1 | 05,00

Nota; La Estacidn N° 10 estd situada aFﬂgra del Golfo San José

d




TABLA N° 2

Temperaturas y salinidades medias y sus correspondientes

desviacibdn estindar en estaciones oceanogiréficas

vdel Golfo San José,

Estacién] - Temperatural = Salinidad _ OxfgenoA
Ne | " °C  D.E % D.E. mi/I DeEs
t | 11,46 0,019 33,88 0,002 | 595 0,02
2 | 1as 0,013] 33,899 0,006 | 6,18 0,50
3 11,48 0,079| 33,886 0,005 | 6,00 = 0,14
4 |2,04 o,000] 33,901 0,003 | 572 90,13
5 '|2,|4 0,017 1 33,887 0,006 - 5,58 0,47
6 1,65 | 0,024 | 33,884 0,016 5,94 0,11
7 1,99 o, 11| 33,901 0,003 | 575 0,22
s |1z,02 o,024| 33,89 0,005 | 573 o,
9/> 12,08 0,006 | 33,906 0,007 | 5,41 0,08
o ]i2,20° 0,035 33;9!9_4' 0,004 | 55 0,5
'ig u".77 0,034, 33,894 0,006 [ 5,81 ,o,'z‘o‘ |
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las del San Jose pero sus valores medios son levemente superlores.
temperatura y sallnldad medla en la capa superior por arriba

de la termoclina son respectlvamente i2,24°C y 33, 919%,«

A los fines comparativos estos valores podrfan considerarse co-
mo el de las aguas originales del Golfo San José, las que su-
frieron un enfriamiento de 0,47°C y una disminucidp. de la sali-
nidad de 0,025%,» Esta disminucidn podrfa atribufrsela a la pre-
éibitaci6n pluvial que ocuhﬁe en el perfodo de otoflo. lina dismi=-
nuciéﬁ de la,salinidad como la observada signifita un aumento
del volumen de |,00073. Dado que el volumen medio del Golfo es
de 814 x IO6 m2 x 30 m (profundidad media) y.el‘volumen de agua
necesario para aumenfar éSte‘en 1,00073 veces, es 2442 x'l07
0,00073 = 178266 x IOS litros, lo que dividido por la superficie
"del Golfo da la cantidad de agua bor metro’éuadrado“que és nece~
sario aéregar para disminuir la salinidad en la cantidad obser-
'vada nespecto a Ia sal:nudad de las aguas externas. Este volumen
es de 219 Iltros/m O sed una prectpitacnon p|UV|a| de 219 mm.
Esta cantidad esté dentro del orden del valor de las precipita=-

ciones que pueden tener lugar durante la temporada de otofio en

‘¢sta §rea.

En las Figuras 2’y 3 se han dibujado las isotermas o isohalinas
del Golfo San José en base a los valores medios por estacidn res-
pectivamente. En ambos gr&ficos se vé una distribucién semejante
de isolfneas que parecen indicar caracter{sticas lévemente dife-
réntes.entﬁe las aguas del extremo SEidel Golfo y las del sector
NW y cercanas a la boca. La variacién de temperatura es de 0,94°C,

la de salinidad en cambio no es significativa: 0,007%,.



Todas !as aguas del Golfo San José provienen indudablemente
del San Matfas, péro sufren un cambio en sus propiedades den-
tro del Golfo San José. Este cambio,hsi bien pequefio, permite
ufilizando los graficos Temperatura=-Salinidad (TS), poner de
manifiesto las &reas de mayor influencia de las.agﬁas del Gél-
fo San Matfas y las que pueden considerarse mds tfpicas del

San José.

En la Figura N°4 se han indicado en'un gréfico TS los puntos:
corbespondiéntes'a cada profundidad y también los valores me-
dios de cada estacidn. Se ha dibujado una curva‘media, la curva
AB qusz es la curva TS del Golfo San José. EI punto A de la cur-
va representa-las caracterfsticas de la estacién N°2 que podrian
toﬁarse como las de las ”aguas puras dzl Golfo San José&”, ya que
son las qde més difieren de las de la estacién N°10, representa-
das en el gr&fico por el purto B y que podrfan considerarse, a
los fines de este an8lisis, como ”aguas puras de San Métfés”.A
Las 69Uas del resto de las estaciones.se sitdan entrelestas_dos‘J
carapterfsticas-ektremaé, y la Ifnea que une los puntos A y B

as la "Ifnea de mezcla”.

ta Ifneca de mezcla se divide.bn'diez partes correspondientes al
puqtg A el Qaloh de 0 (cero), es decir que simboliza una mezcla
con un contenido nulo de aguas de San Matfés, al punto B, le co-
rresponde el valor'de_lo (diez), es dxcir simboliza aguas de San
batfas ”purés”. Cualquier punto intermedio lé.corresponde_dh'va-
lor intermedio entre Q y 10 que indica la composicién relativa
de la mezcla de agua que se encuentra en dicho punto. Expresan-
do borcéntualmehte, la'estaciéﬁ N°l por ejemplo, tﬁeng un.xQ%"

de agua de San José y 30% de San Matfas. La estacién‘N‘

¢, en cam~-
bio tiene cerca de un 30% de aguas de San Matfas y 20% de las

de San José.
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Figs 2« Isotermas en el Golfo San José mes de Junios
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Figs5. Lineas de isoporcentaje de "aguas de San José&”7, ver texto.
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En la Figura N°5 se han dibujado las Ifneas de i soporcentaje de
aguas de San Matfas en el Golfo San Jos&. Se puede observar que
la inFluéncia de las aguas de San Matfés es parficularmente nota-
ble en la mitad Oeste del Golfo, el 4rea Sudlen cambio parecerfa
estar sujeta a un menor.intercambfé. Esta caracterfstica que de-
‘be probableménte estar sujeta a variaciones estacionales, no es
lo suFicienfemente marcada como para que.pueda reFleJarse.en la

estructura de las comunidadeé‘benténicas presentes en el Golfo.

DENSIDAD

En la Figura N°6 se han dibujado las isqpfcnas (sigma=T) en base
a los valores medios por estaciéna La distribucidn como es de
_esperar refleja la distribucién de temperatura 'y salinidad. Se
presenta una débil diferencia de dénsidad,entre la boca del Gol~-
fo y la estacién N°2 que, como ya se vi6,'es.debida a la dismi=-
nucidn de temperatura la que tiene mayor influencia que la sali-
nidad en las variaciones de dénsidéd. El Golfo deberd por lo tan-~
to comportarse como una "hoya de concentraciédn”, a pesér de que

hay una leve dilucidn respecto a las aguas externas.

CAIGENC DISUELTO

£l okfgeno disuelto en el agua de mar es una variable casi con-
servafiva, es decir que sus variaciones son debidas ademds de

los procesos de mezcla y difusidn, a otros como el intercambio
con la atmésfapa v a los factores bioldgicos que pueden, en al-
guhos ambientas; tener una influencia superior a los de mezcla

y difusién en |a déterminacién de la concentracidén de oxfgeno en:

el agua de mar,

£n la Figura N°7 se han dibujade las isolfneas de oxfgeno, en

base a los valores medios por estacién.
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La distribucién de esta variable sigue un esquema similar al
de temperatura, presentado en el extremo SE las concentracio-
nes mls altas, la mfnima concentracién se observa en la esta=-

ciéh_situada'eﬁ la boca del Golfo.

En generatl la mitad Este del Golfo se muestra algo més ox{ée-;

nada que la mitad Oeste, como se puede observar en la Tabla N°3,

donde se anotan los valores de concentracidn medios para cada

estacibén y los porcentajes de saturacidn, sin embargo las dife~-
rencias carecen de.significadq; ya que son del orden de las des~

viaciones estandar.

La distribuciénAde oxfgeno con la profundidad presenta, espe=’
cialmente en .la mitad Eéte, mayor.dispersfén respeéto a los va-
lores medios que las otras variables analizadas. Observando los
yalores de oxfgeno para Ias'distintas profundidades (ver Tablas.
de Datos) se nota que en algunas estaciones se presentan concen=
traciones de oxfgeno en profundidad algo superiores a las de

superficica

No es fécil explicar el origen de estas anomalfas, puesto que
un factor importante como la actividad fitoplancténica es, eﬁ
esta é&poca del aflo, muy baja como para justificar un aumento

de oxfgeno. La columna de agua se presénta muy homogéneaiﬁéra
permitir algln. tipo de estratificacién que haya dado origen é

una deficiencia dei proceso de mezcla vertical.

NUTRIENTES ¥ PIGMENTOS FITOPLANCTONICOS.

En la Tablia N°4 se indican los valores medios de fosfato, ni-
trato-y silicato para las estaciones del Go!fo San José. En la

Tabla N°5, se anotan las concentraciones de clorofila "3” y las




‘Figs 6. ‘Isopicnas en el Golfo San Jos€ mes de Junio.



TABLA N° 3

Porcentaje de saturacién de Oxfgeno para cada estacién
del Golfo San José calculado en base a los yaloceé me-

dios por estacidn.

Estacidn | Concentracidn | Porciento de Saturacién
'N° , de Oxfgeno en ‘en base a las tablas de
| wl/l Turesdale et al. (1955)]

! 5,95 | 99,2
2 68 102,7
3 6,00 100,3
4 5,72 97,0
5 5,58 94,8
6 5,94 01,7

575 97,5

5.73 97.1
9  '. 5,41 - N .92,0
o | 5,56 94,5

Las Tablas de solubilidad de oxfgeno en agua de mar de |
Gilberg et al., (1968) dan valores de solubilidad supe-
riores en alrededor de un 3% a las solubilidades dadas -
por Turesdale et al« (1955).




'Fi~g. 7. . lsolfneas de éonge‘ntr’écié‘n.ide' oxfgeno en el Go_l-f"d". Sén .'l,o"s;é..:v_
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Concentraciones medias de nutrientes en estaciones’

TABLA N° 4

del Golfo San José

Eetacibn. ~Fosfato " Nitrato  silicato | N/P
Ne at-img/m3  D.E. | at-mg/md D.E. |at-mg/mS D.E.
| 0,54 0,34 0,3 0,37 | - 6,5 0,82 0,55
2 0,78 0,26 0,4 0,24 | 6.4 .0;47:f'o,5t
-3 0,82, - 0,20 9,3 _0,l5;  6;3- 0,47 0,37
4 0,67 0;0|: 0,3 027 | 67 1,07 0,ds
5 0,81 0,26 0,5 0,63 | 6.5 0,66 0,62
6 073 0,22 0,3 0,i8 ] 6,5 0,89 | 0,41
0,43 0,34 04 057 | 7.3 160 093
8 0,78 0,41 0,3 0,20 | 57. 0,98 | 0,39
9 0,64 0,30 | 0,5 70,26x 7o 0,69 0;78
10 0,57 0,28 | 03 0,31 | 66 1,05 0,53
X 070 0,26 0,4 0,32 6,5 0,87
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_absorbancias de los extractos acetdnicos a distintas longi~-
tudes de onda de muestras superficiales. Las concentraciones

‘de nutrientes son muy bajas mostrando en general un ambiente
-précticamente agotado. El' tenor de nitrato presente ho permi-
tirfa soportar un desarrollo fitoplancténico importante, si

es la Gnica fuente de nitrdgeno inorgénico disponible.'Las'éa-
racterfsticaé de las aguas del Golfo San Matfas (estaciédn N°I10),
en lo que a nutrientes se refiere, son idénticas a las del San
José, por lo tanto la baja concentracidn de nutrientes no pue-

de considerarse como caracterfsticas de este Gltimo.

‘Las concentraciones de fosfatos en cambio si bien son también
‘bajas no indican un ambiente tan agotado como en el.casc de

los nitratos. La concentracidn media de fosfato para todo el
Golfo es de 0,7 at-mg/m3, es decir alrededor de 1/3 de las m&-
ximas concentraciones que se pueden presentar ‘en el mar. Ei con=
tenido medio de nitrato, 0,4 at-mg/ma, es considerablemente me-
nor que los valores medios que se han observado en las aguas. de
la'plataForha continentel y "aguas malvinenses”, donde las con-
centraciones de nitrato son 15 a 20 veces superiores a las ano-

tadas para el Golfo.

is también digno de mencidn la gran variaoilidad de las concen-
traciones en ia misma estacidn oceanogrifica como puede deducir-
se del valor de las desviaciones estandar (DE) que se incluyen

en la Tabla 4.

Las concentraciones de silicatos si bien bajas con relacién a
las aguas de mar abierto en ias mismas latitudes, presenta me=-

nor variabilidad.

Las concentraciones promedios a tres niveles de profundidad: su-
perficie, 20m y 40m se agrupan en la Tsbla 6, asf también como

las desviaciones estandar.



Wy

- =10=-

De un andlisis de los valores anotados en la misma, se puede
observar que no se presentan en ningln caso variaciones de
concentracidn asociadas cen la profundidad o con determinados
estratoss. Es decir que las aguas son homogeneamente pobres en

sustancias nutrientes minerales.

En la Tabla 6 se indican las absorbancias de los extractos
acetdnicos de pigmentos fitoplancténicos a cinco longitudes

de onda, en la columna sexta se indican las concentraciones
de clorifila ”a” calculadas en base a aquellas mediante la si-

guiente expresiéns

la concentracién de clorofila "a” en el extracto aceténico

d : E ; E Ef e ' i i :
onde C es €s65° Eo45 ¥ Eg30 SO las absorciones medidas a: las
longitudes de onda indicades en el subfndice. El cociente entre
C y el volunen de agua filtrada en litros da. la concentracién

. S 3
de clorofila ”a” en miligramos/m" .

fn la Gltima columna se indican los valores del cociente:

absorbancia a 480nm

absorbancia a 005nm

La concentracidn media de clorofila "a” en las aguas superfi-
ciales del Golfo San José es de 0,l0mg clor. ”a”/m” con una

desviacién estandar de 0,05,

En la &poca del afio en que tuvo fugar la campaiia oceanogréfica
que estamos analizando, la actividad vegetal se encuentra redu-
cida a un mfnimo, por lo tanto las concentraciones observadas
de cloroFfla ”"a”, si bien bajas, podrfan considerarse normales.
Sin ehbargo} comparando los datos del Golifo San Jos& con las

concentraciones en "aguas costaneras” de la plataforma conti-




tres niveles de profuhdidad para el Golfo San José,'dunjo 1973,

TABLA N°5

Concentraciones medias de elementos nutrientes en

Superficie 20 metros _40vmetﬁos
at-mg/m3 "D.E. at.—vmg/m3 D.E. atwmg/m° D.E.
Fosfato | 0,71 0,2l 0,55 0,24 | 0,66 0,3
Nitrato 0,5 0,4 0,2 0,2 0,4- 0,2
Silicato” | 7,0 1,4 6,3 0,9 6,2 0,4




TABLA N°O -

Absorbancias de extractos acetdnicos, concentracién de clorofila “a” de

muestras del Golfo San Jos?

Estacién | - ABSORBANCIAS - CLOROF 1 LA ABS 480
Ne 665m  G4Snm  G30nm  5i0hm  4S0nm | "a uBS 665
ing/m |

] 03275 03275 02845 403620 05060 0,17 1,54
2 (05045  .04385  .03275 05800  .07570 0,26 1,49
3 ..04385 .06660  .04335 404240 - .05800 0,21 1,32
4 .026!0‘.- 102845 | .03275  .050)0  .03760 | 0,13 1,45
5 |.02610  .02180  .03275 .04770  .03480 | 0,13 1,33
6 02610 .03275 403275 05650  .04290 0,13 1,64
7 |.03275 02845  .03275 04343 .05700 | 0,17 1,75
8 02610 02610 -.03275 .04190 05400 0,13 2,08
9 [.02610  .03275  .03940 .05250 .06960 | 0,13 2,63
10 02180 ,03060  .03510  .05010  .06500 | 0,10 3,03




“nental patag6ni¢a.énﬁre {os 41° y 43° L.S. (estaéiones 47 a 49
_y'60 a 65; Campafia Pesquerias 1V PDP 1967), en esta misma épo-
ca del afio, se observa que, la concentracién media de clorofi=
la "a” 0,60 mg/m3, bromedio de nueve eétaciones, es casi cua=-
tro veces, superior a la media del GolFo..Es posible que la po-
breza en nufﬁientes minerales contribuya adem8s de la época del

.afio a la pobreza fitoplancténica del Golfo San José.

La concentracién de clorofila ”a” es una.medida de la biomasa
éctiva de,uné pobiacién Fitoplanctéhica. La composicidén rela~
tiva de los distintos pigmentos de la célula da una cierta in-
formacidn sbbﬁe'estadd fisiol8gico de la poblacién Fitoplanc- 

t8nica que refleja naturalmente, las condiciones del medios

Sé suelen usar comoc medidas comparativas de la'compbsici6nfre-
lativafde los pigmentos los cocientes entre las absobbahcias de
los extractos aceténicoé a dos longitudes de onda. Una de é]las
es;sieﬁbré la que corresponde a lavradiaciénbdé 66 5nm de:lohgi-
tud de onda, es decir a donde la clorofila naqn preéeﬁfa éﬁ\méf
xfma absorciénQ La otra absorbancia suele ser la que presenta
el.extractola ‘has longitudes de onda de 480nm. Es la iongitud
‘de onda deala‘radiécfSn que es absorbida mésxintenéémehte por

los pigmentos de naturaleza carotendidica.

gl factor més importante en el cambio de gqncentracién de los
pigmentos en las algas fitoplanéténicas es; probablemente el
"envejecimiento” de las pob!aciones.-ESte fenbmeno estd muy
ligado a la falta de glementos nutritivos en ei mgdio ( Ketchum
32_21" |958). Este factor no.sélo afécta_el contenido total
de pfgment@é, siﬁo que altera también Ia'composicj6n relativa.
de los mismos. La cphcentraci6ﬁ de qlbrqfila nar disminuye'ré-

pidamente con respecto a los pigmentos carotenoides cuahdo hay
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una diaminucidon de la concentracién de elementos nutrientas en
. L - . Abs. 480 .
el medio, por. lo tanto la relacién =———= , que es proporcio=-
. : Abs-665

nal al'cociente_de las concentraciones, tiende a aumentar en un

medio pobre en nutrientes.

Los valores de la relacién, que se encontraron en las muestraé
del Golfo San'José, no presentan indicios que puedan asociarse.
a variaciones de la concentracién de nutrientes en el medio. A
pesar de presentarse una leve diferencia entre las muestras de
algunas de las estaciones con mayor influencia externa v las
que se'encuentran'més alejadas de la boca, no parece que el fn-
dice presenten difeﬁencias dentro del Golfo'que pudieran aso-
ciarse a alguna di.ferencia en las cond:cnones fisicas y qufmu-
cas del amblente. £s probable que el uso de esta relac1on sea
ati en relacnon ‘con las variaciones de las pobiaciones Flto-
planctonlcas a. lo large del afio en una.determsnada zona., Los
valores de &reas distintas son dichilmenté'comparéblés.ya'que
se ﬁresentan valores muy distintos para situaciones muy seme-

jantes o viceversa.
CONCLUSIONES

Es indudable quée no es posible, en base a los datqs de una so-
la campafia oceanogréfica, describir 'las caracter?sticés oceano-
gréficas del Golfo San José; sin embargo, es posible deducir al-
gunas caracterfsticas que muy probabfemeﬁte sean valéderas para

todo. el afio,

I. La proFundldad relativamente baja del Golfo hacb que la rela-
cidn SUPePFlCIe/VO'Umbn sea muy supernor a en mar ablerto, por
6 tanto los fenduenos de supeancue, como el intercambio cald-

rico con 2l aire, ser§ decisivo en la distribucidn de tempera- :

tura en las aguas del Solfo.
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2. A pesar de las pequeiias diferencias de temperatura y sali-

nidad entre algunos puntos del Golfo, las aguas pueden con~

"

siderarse, a los fines ecolbégicos, como homogéneas. Las "aguas:

de San José&” son por lo tanto aguas externas enfriadas y pro-
bablemente sdlo representen condiciones de otofio~invierno y -

por supUesto»no constituyen un “tipo de agua”.

3. Las bajas concentracfones_de»nutrientes (nitrato y fosfato
minerales), en la ééoéa del afio en que éqn de esperar. las mé-.
ximas concentraciones del aiio, indiqa'qﬂe'nofse pUedg aspe~
rar una actividad Fitoplancfénica impbrtaﬁte:en primavera-ve=

rano.

4.;El_valor informativo del fndice Abs.480/ﬁbs.065 de una séia;
iémpoﬁéda, parece sar muy escaso; es ‘probable que.ana]izado
allo largo del aﬁo"presentebcambios.qUe_reflejen las varia-
_cfones gn”lé composicidn de !a'pdbi§¢66n fitoplaneténica o

el estado fisiol8gico de las, mismas.
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DATOS OCEANOGRAFICOS DE LA CAMPANA AL GOLFO

- SAN _JOSE DEL MES DE JUNIO DE 1973
CON EL BUQUE QCEANOGRAFICO ARA "BOYENA"

NUMERICO DE ESTACIONES REALIZADAS‘ 9 dentro del Golfo y | afuera en
San Matfas.

- FECHA ENTRE LAS CUALES_THVO'LUGAR-LA CAMPARA: 22 al 23 de Junio 1973.

PCSICION GEOGRAF!CA DE

’No

e

1 1at.4202175 5 -

NS 2 lat.42°1977 S -
N° 3 1at.42°1678 § -
N® 4 lat.4202275 S -
5 lat.4201975.5 -
N® 6  lat.42°1675 S -
N 7 lat.42°2178 S -
Ne 8  lat.4201972 S -
N° 9 lat.42°1778 5 -
N®10  lat.42°0270 S -

ESTACION N° |

Profun~ " Temperatura

didad - °C
metros
0 11,47
5 11,46
9 11,48
19 11,48
28 11,46
38 v il1,48
4 P1,43
I3 i L,46
S

DS” 0,019

Sal{nidad Oxfgeno
ml/L

%o

33,883
- 33,885
- 33,886

33,888

33,889
33,883
33,886
4,002

64°1473 W
64°0875 W

- 64°0878 W

6402377 W

e 6402171 W

64°1774 W
64°3178 W

6402971 W
. 64°2477 W
. 6492770 W

5,94
5,95

5,92

5:95
5,97
5,97

5195
0,02

5,97

sondaje
sondaje

sondaje

.sondaJe

. sondaje

soﬁdaje

sondaje

sondaje

sondaje-

sondaje

FosFatd

atmg/m3

0,66

0,49,
1,13

0,25

0,57

0,05

0,69

0,54
0,35

‘ecoico?d

ecoicos

ecoico:

ecoico?

ecdico}
ecoicos
ecbiqd:»
ecoicos

ecoicos -

ecoico:l

Nitﬁato

atm9/m3

- u 0w

oNoNoNoRoRo R
. - % N

oo
Py

-

60ms

53m.
75me
:66&?

56m-
73m-

82ma

Si

ESTACIONES OCEANOGRAF ICAS:

.Ssmi  

licato

atmg/m3

« W n

~ ~
X = OO \O

-

-

OOvf>

O O N OGN Vbt
u
Cbh\D

- -



Profun- Temperaturé SQIinidad' Oxfgeno Fosfato. Nitrato Silicato

didad . oC : %o ml/L atmg/m3  atmg/m3 atmg/m3
‘metros ’
0 ||l|3 - 33'908 5094 "000 0,4 ‘ 6,4
-5 L3 - 33,903 5,96 0,85 - 0,1 6,4
9 1,14 - 33,903 5,99 0,65 0,2 6,2
9 0,14 33,894 6,01 0,41 0,2 5,6
28 H,12 . 33,897 - 6,07 0,94 . 0,4 6,3..
38 1,14 33,894 7029 0,5t ~ 0,8 6,9
47 11,46 33,895 6,02 1,09 0,5 7.0
X 1,4 - 33,899 6,18 0,78 0,4 = 6,4
S -0 0,26 0,24 0,47

~
B
0

0,039 0,006 .

ESTACION N° 3

RS I N—————

o 11,54 33,887 5,80 ' 0.35.« 0,6 6,8
?5 ' l|054 ‘. 33'887_ 5'92 ) l;|3' 014 l6;6
9 ’ |i153 . 33'879 5'90 _'113 i 0,3 6,2
38 l'(36 ‘ 331887 ‘ 6"4 -0}8‘1 0)2; 6Q4
X 11,48 - 33,88 6,00 6,92 0,3 6;3
DS . 0,08 0,005 0,14 0,20 0,15 0,47

gSTACION N4 _ ,

o 12,04 33,904 5,63 0,5 0,2 5,9
-5 : |2004 33,903 5,95 0,69 0(2‘ . 8,5
) - 12,02 33,901 .5,69 0,75 0,1 6,7
20 12,04 33,900 5,70 0,58 0yl 6,4
30 12,04 331897_ ) 5;62 9)76. 0:8. 5.9
X 12,04 . 33,900 5,72 0,67 0,3 6,7
DS 0,01 0,003, 0,13 0,09 . 0,27 . 1,07

ESTACION N° 5
0 i2,14 33,89 5,57 04 62

10 12,16 33,892 4,75 1,30 2,0 4,3
200 12,15 33,891 6,09 0,63 0,2 5,8
3@‘ 12:|4 '33'885 5133 0,69“ opl 6{2
40 l21|4 _ 33:890 " 5,74 0,54 e,2 5!5
50 12,14 33,874 6,00 ¢,89 0,7 6,1,
60 12,fo 33,887 6,00 ,0 0,3 6,0
X 12,14 33,887 5,58 . 0,81 0,5 5.8
DS - - Q,02 0,006 0,47 _ Q,26 0,63 - 0,66

+NO0TA: No alcanzd muestrae.




ESTACION N° 6

Profun~ .
- didad
metros
0
5
9
{19
28
3¢&
47
X
DS

11,67
1,67

Ili68,

11,66
11,65
i1,64
11,61

11,65

0,02 .

ESTACION N° 7

O .
5
10"
20
30
40
50 -
X
DS

12,02
12,02

12,04
12,04

12,03

12,04
174

11,99

0,11

ESTACION N° 8

0.

5

10
20
Fod
40
60 -

jz
DS

12,02

12,03 .

12,04
12,04

12,04

12,03

11,97

12,02
0,02

33,891
33,892

33,892'
33,893

33,852

33,892

33,880

'33.880
- 0,016

33,895

33,903
33,901

33,902
-33i902

33,903

33,902

' .33;90j

10,003

33,890
33,896
33,89

33,901
33,901

33,902
33,904
33,903

33,899

0,005

m[/L

6,02

6,08

5,90
5,94

5:88
5,76

| Si99

5,94

- - w .

-

- ~
N O OV N0\

XLV R T SRR
-

-

..
NN
N L1

5,53
5,62
5,63
5.81
6,02
5:75

5:74

5,76

5,73
0,i5

OO LY N =

Tempergtuha FSalinidad Oxfgeﬁé Fosfato Nitrato Silicato
%o

atmg/m3 atmg/m3 atmg/ms

0,51
0,8’
0,63

0,40
0189
1,02

o 0183

0,73

0,22

0,30
0,16
0,12

0,34

0:35 .

l,00
0,82

0,43
0,34 .

0,97
0,83
0,9}

0,50
0,17

1,08
0,34
1,40

0,78
0,41
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ESTACION N° 9. |

.Profun- Temperatura Salinidad Oxfgeno Fosfato Nltratg Slllcato
~ didad °C %o ml/L atmg/m3 atmg/m atmg/m3
metros.
-0 ‘ |2,08 ' 33,9'9 5044 .0072‘ : 0;5 617
5 , '2107 331907 '5;32v 1,00 0,5 657
4'0 l2,08 33'9084 5'36f 0084 0,8 '7,0
20 - 12,08 33,901 - 5,30 0,86 0,8 8,4
30 12,08 33,905 5.,47 0,26 0,2 7.7
.40 : 12,08 33,897 550 0,24 0,3 6,4
- 50 12,09 33,906 5,49 0,53 0,2 7,0
X 12,08 33,906 5,41 0,64 0,5 7.1
S 0,01 0,007 0,08 0,30 0,26 0,69

DS

ESTACION N° 10

[

0 12,28 33,924 5,61 0,33 1,0 5,3
10 12,26 33,918 5:57 0,39 0,3 7,0
20 12,26 33,919 5,61 0,75 o, 6,2
30 12,28 33,921 5,56 0,55 0,2 6,3
50 12,23 33,917 5¢55 0,22 0,2 6,4

75 12,20 33,923 - 5,52 0,86 0,2 8,7
100 12,20 33,913 5456 0,93 0,2 6+4
150 12,02 33,921 5,48 0,98 0,2 7.4
170 10,74 33,956 4,06 1,76 4,3 14,2

X 12,24 -33,919 5,57 . 0,58 8,3 6,6
DS 0,04 . 0,004 - 0,034 0,28 0,31 1,05
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. PUBLICACIONES DEL CENTRO NACIONAL PATAGONICO

INFORMES TECNICOS:

Aspectos Juridicos de la Contaminacibn.
J.M. de Strada - 1973 - -

1.1, Corrientes Superficiales en aguas costeras del Golfo Nuevo.
~ Nestor W. Lanfredi - 1974 -

10. 1. Estado Actualde las poblaciones de vieiras '"Chlamys Tehuelches"
en las costas norte y sur del Golfo San José, Provincia del Chu-
but. ]

Santiago Olivier, José M. Orensanz, Ricardo Capitoliy
Luis Quesada Allue ~ 1974 -

5. 1. Aspectos de la climatologfa de la difusidén atmosférica de la zona
de Puerto Madryn {Pcia. del Chubut).
' Nicolds Mazzeo, José Aiello y Daniel Barrera -1974-

5.2. Concentraciones maximas probablesde contaminantes a producir
por la fibrica de aluminio de Puerto Madryn.
Vicente Barros - 1975 -

5.3. Las calmas nocturnas durante la primavera de 1974 en Puerto
Madryn. -
Vicente Barros - 1975 - y M, M. Rivero

5.4, Aspectos estadisticos de la brisa de mar en Puerto Madryn du-
rante el verano 1974-1975-,
M. Rivero y V,Barros - 1975 -

7. 1. Balance superficial de aguas en la provincia del Chubut.
Beatriz Scian y Héctor F.Mattio - 1975 -

4, 1. Dinidmica de la Poblacidn ""Otaria Flave scens" en el 4rea Penin-
sula de Valdés,
Ximenes Isaias -~ 1975 -

4,2, Censo de Elefantes Marinos en el Territorio Continental Ar-
gentlno
Scolaro José Alejandro - 1975 -

3.1. Relevamiento de los Bosquesde Macrocystis Pyrifera y Normas
para su explotacidn.
Hugo L. Barrales - 1975 -

1.10. 2., Anilisis de losResultadosde la Primera Campafia Oceanogrifi -

- ca en el Golfo San José,
Mariano Pizarro - 1975 -

DATOS:

1. Boletin hidrometeoroldgico de la Pc14. del Chubut, 1° Semestre
1974,
Hector F.Mattio - 1974 - =
2, Bolet{n hidrometeorolbgico de la Pcia. del Chubut. 2° Semestre
1974,
Héctor F.Mattio - 1974 -
3. Boletin hidrometeorolbgico de la Pcia., del Chubut. 1° Semestre
1975.
Héctor F.Mattio -~ 1975 -

'DIVULGACION:

1. Nociones de meteorologfa.
Beatrlz Scian y Héctor F.Mattio - 1975 -



