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INTRODUCCION

La informacién contenida en este capftulo es parte inte-
grante del Proyecto de_Ecologl’a 'y Desarrollo Regional de
Zonas Aridas y Semiéridas, OEA — INTA — CONICET

El 4rea_en estudio se halla en el extremo Sur de la Provincia
de Chubut, dentro del ambiente de la Patagonia extrandina,
limitado por ‘las coordenadas geograficas de 450 30’ y
460 00" de latitud Sur y la longitud de 690 15’ hasta la
zona de costa, abarcando una superficie 7.500 Km2,

Los objetivos que se persiguen con el mismo son: establecer
las relaciones generales entre-la composicién litoldgica y
los ambientes geomdrficos; de hecho las caracteristicas de
las formas de relieve estan relacionadas en gran medida al
tipo de roca aflorante y tratar de comprender la evolucion
del relieve desarrollado durante un periodo més 6 menos
largo de tiempo.

En la metodologfa empleada se trata de seguir los concep-
tos originales de los investigadores del CSIRQ, partiendo
de una interpretacion de fotografias aéreas a escala 1:40.000,
con cobertura completa para el drea.

RASGOS GEOMORFOLOGICOS DEL
AREA COLONIA SARMIENTO
COMODORO RIVADAVIA

La regién estudiada se halla dentro del &mbito de la Patago-
nia extrandina, denominacion fisiogrdfica reservada a greas
donde predomina el paisaje mesetiforme, escalonado y de
moderado relieve.

Las formas rigidas, los arroyos de carécter temporario con
trazos.rectil{neos de escasa O nula erosion lateral, la existen-
cia de cuencas cerradas 6 “centripetas” y los procesos de
erosién esencialmente mecanicos, nos permiten deducir
que la evolucién del paisaje regional se ha realizado bajo
condiciones de climas 4ridos a semidridos, semejantes a
los actuales.

El origen del cuadro paisajistico del 4rea, estd dado por
un conjunto de fenémenos de ascfnsos y descensos del
continente, gue juntamente con los caracteres litolégicos, se
pudieron determinar cinco ambientes geomorfologicos, a
saber:

1) Area de Serranfas.

2) Cuenca de Sarmiento.
3) Areade mesgtas.

4) Relieve volcénico.

5) Area costera.
Cada una de estas cinco unidades geomorfolégicas, presen-
tan caracteristicas diferenciales de relieve, las cuales se des-
cribirén a continuacion,

Sobre estas fotografias se delimitaron los diferentes siste-
mas de relieve, analizando las caracteristicas litologicas y
geomorfoldgicas de las mismas. Una vez finalizada la eta-
pa de fotointerpretacion, se efectdia un chequeo de campo
para las distintas unidades. Por Gltimo se confeccionaron los
mapas e informes finales.

Dada la naturaleza de este relevamiento, para el cual se
utilizaron amplias unidades de mapeo, la informacién de-
be ser tomada en forma muy general, problema vincula-
do a la escala en que se trabaja.

Los estudios fueron iniciados por el gelogo[Héctor Chanes,
debido al alejamiento del mismo se encargé del relevamien-
to el Dr. Ernesto A. Sourro'lle, quien trabajé en el 4rea
comprendida entre la vertiente occidental de la Pampa del
Castillo hasta la zona de costa.

En el afio 1978 se le ha encomendado al geblogo Carlos A.
Beltramone la finalizacién del levantamiento del area.

Para tal efecto el suscripto efectu6 una campafia de 15 dfas,

durante el mes de Octubre de 1978 y otro de 7 dias durante
Febrero de 1979. '

1) AREA DE SERRANIAS

Corresponde a este tipo de paisaje todo el relieve que mor-
foestructuralmente se refiere a las sierras de San Bernardo,
fécilmente diferenciables del cuadro paisajistico de la co-
marca por tratarse de elevaciones montafiosas dentro del
amplio y chato relieve mesetiforme del &rea (Videla, Cesar
1971).

Sbolo el flanco oriental de estas serranfas'se halla dentro del
4rea en estudio, limitado al Este por la Cuenca de Sarmien-
1o y Lago Muster, al-Oeste y Sur por el valle del Rio Sen-
guer, hagia el Norte se contintian otras sierras en un cord6n
mads 0 menos continuo a partir del cerro Cachetaman.

Se trata de un sistema relativamente angosto con rumbo
Norte-Sur, siguiendo la posicion longitudinalidel meridianc
de 699 30, acufiandose hacia el Sur en las proximiaades
del codo del Rio Senguer.

El relieve es abrupto, con desniveles moderados y flancas
que estructuraimente representan plegamientos suaves, los
valles bien definidos, encajonados, en casos bastantes pro-
fundos, con paredes subverticales, presentan un fondo cu-
biertos por detritos, producto de acciones combinadas de
desgaste (meteorizacion, erosion, etc.), que las aguas trans-
portan luego de un perfodo prolongado de desagregacion

mecénica y desintegracién quimica.



Las formas de relieve han sido determinadas por la estructu-
ra de plegamiento (anticlinales y sinclinales) resultante de
los movimientds acaecidos durante el Terciario y Cuartario,
los ejes de estos pliegues se disponen de Norte a Sur con
una ligera tendencia hacia el Oeste.

La forma de paisajes aqui’ elaborada han sido desarrolladas
en los sedimentos contmentales del Chubutense, en partes
coronados por rocas basélticas, ‘al ser éstas mds resnsi:entes
a los agentes erosivos dieron lugar a la formacién de cerros
de laderas escarpadas como el CO San Bernardo (1200 mts.)
CO Créter (550 m.) y CO Purichelli (600 mts.). Estos cerros
presentan una red de drenaje consecuente radial divergente,
afluente de colectores que en distintas direcciones alcanzan
la periferia de las serrani’as.

Donde estos arroyos han cortado las rocas bésicas son de
escasa importancia y apenas han incidido sobre ellas. Por
lo general esta red de drenaje se dispone de acuerdo a la
estructura del plegamiento.

La transicidn del ambiente serrano a la zona oriental es

gradual y fluctuante pasando lentamente al paisaje de mese-
tas y lanuras.

2) CUENCA DE SARMIENTO

Con este nombre se designa el segundo elemento geomaor-
fico de la comarca, que comprende una basta depresién
aluvional ubicada al pie oriental de las sierras de San Bernar-:
do, abarcando también las cubetas hidricas de los lagos
Musters y Cohue Huapi, hasta el borde occidental de la
Pampa de Maria Santisimia.

Su aspecto corresponde al de una gran llanura fluvial donde
entran elementos de origen edlicos en diversa proporcion.
Se dlstmgneron dos secciones perfectamente definidas
dentro de esta cuenca, una al Sur del CO Purichelli y la se-
gunda al Norte del mismo.

La primera se presenta como una faja alargada en sentido
Norte-Sur que se angosta considerablemente a la altura del
codo del Rfo Senguer, se nota la presencia de detritos de
rocas volcinicas que tapizan su fondo. La segunda se en-
cuentra al Norte del CO Purichelli, ensanchdandose notable-
mente hacia el Norte hasta abarcar las cuencas de los lagos
Musters y Colhe Huapr.

La uniformidad mostrada por esta amplia llanura sélo se
ve cortada por el curso terminal del Rio Senguer, que cir-
cula en forma divagante, con innumerables meandros, dan-
do lugar a la formacién de albardones naturales, marcando
posiciones anteriores del rio, destacdndose por su alturay
pendiente. En las fotografias aéreas se destacan por presen-
tar un fino reticulado de lineas de desagues.

A ambas mérgenes del Rio Senger, se han localizado dis-

tintos niveles. de terrazas, en los lugares de mayor diseccién
se pudo apreciar hasta tres niveles diferentes, que constan
de grava, arena y aluvién fino, presentando superficies pla-
nas en buen estado de conservacién, dado el alto grado de
permeabilidad que presentan.
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El sector oriental de la cuenca se halla surcado por arroyos
pocos insinuados, de amplios cauces y débil pendiente, con
més de un' nivel de base local, representados-por lagunas y
bafiados que se presentan en muchos casos como pequefias
cuencas cerradas.

La presencia de zonas bajas “ciénagas’” correspondiente a
antiguos cauces que progresivamente van siendo eliminadas
por desecacion y cegamiento, son aprovechadas como fie-
rras aptas para el cultivo.

Como elemento de acumulacion eélica se tienen los méda-
nos antiguos que confieren un.paisaje suavemente ondula-
do, encontrindose disperso en distintos sectores de la
cuenta.

La colonia de médanos mds sobresaliente y definida es la
faja ubicada al Oriente del lago Colhue Huapi, se presenta
como una cadena ininterrumpida de bajas lomadas, 10 a
15 mts. de cota relativa, alineados segiin los vientos pre-
dominantes Oeste-Este, que progresivamente plerden altu-
ra hacia el Este.

El movimiento de arena es de tipo laminar, lo cual no d4
origen a la formacién de nuevas colonias, salvo el caso de
encontrar algin obstdculo en su marcha hacia el Este.

La uniformidad de esta cuenca solo se ve interrumpida por
la presencia de pequefios cerros “oteros’’, entre los que po-
demos citar el CO Purichelli (549 mts.), CO Negro (392 mts.)
y CO Huacho (315 m.). :

3) AREA DE MESETAS

Es la entidad geomorfolégica de mayor importancia dentro

.del drea de estudio, dado por 1a amplitud con que se presen-

ta, abarcando aproximadamente las 3/4 partes de la super-
ficie.

Basdndonos en sus condiciones morfoestructurales, alti-
métricas y mediante.la confeccién de perfiles se pudo d|-
ferenciar tres niveles a saber:
1) Nivel Pampa del Castillo
11} Nivel Pampa Marfa Santisima
fil)  Nivel Valle Hermoso

1) NIVEL PAMPA DEL CASTILLO

La mayor extensidn mesetiforme sobre elevada del drea co-
rresponde a la alta meseta de la Pampa del Castillo, alcan-
zando niveles por encima de los 750 mts. sobre el nivel del
mar. No se presenta como un plano uniforme gontinuo, si-
no como una entidad geomorfologica en la cual se han po-
dido diferenciar tres escalones 6 subniveles de terrazas.

a) Primer escalén denessta Comprenden las terrazas alu-
vionales mas bajas de la Pampa del Castillo, entre los 500 y
625 mts. sobre el nivel del mar. Se trata de un relieve llano,
con una suave pendiente hacia el Noroeste, sus aguas drenan
hacia el-Zanjén del Valle Hermoso y el Rfo Chico.



E! cuerpo de esta meseta, estd constituu'do_ en su base por
sedimentos de origen marinos, con restos de moluscos,
coronado por un manto de rodados de considerable es-

pesor

b) Segundo escalén da meseta Se halla comprendido entre
tas cotas de 630 y 700 mts. sobre el nivel del mar. Estd re-
presentado por una sucesién de mesillas, surcadas por una
intrincada red de cafiadones de laderas subverticales, dre-
nando a occidente.

Este ambiente estd caracterizado por una superficie plana,
con desniveles poco marcados. Como en el caso anterior,
el cuerpo se halla formado por sedimentos marinos del Ter-
ciario, con una cubierta de rodados de posicién horizon-
tal a subhorizontal.

c) Tercer escalon de meseta Se halla comprendido por
encima de la cota de los 700 mts. Representado por la
“amplia meseta que se extiende al Sur desde Estacién Hol-
dich, hacia el Norte hasta la estancia Tres Botellas, conti-
nudndose fuera del 4rea.

El cuerpo de este nivel se halla formado por sedimentos de
origen continental perteneciente a la formacion Santacru-
cence, coronado por un potente banco de rodados (5 a
8 mts,) que a diferencia de los anteriores se hallan dentro
de una matriz arenosa y cementada por carbonatos. Este
escaléon oficia de dorsal delimitante de los regimenes hi-
drogréficos que drenan hacia el Atlantico y hacia las cuen-
cas del Valle Hermoso y Rfio Chico.

La vertiente atlantica se halla representada por una suce-
sion paralela de cafiadones de rumbo Este-Oeste, en cuyos
valles alternan mallines con material de derrumbe de ladera.
En cuanto a lavertiente oriental, se halla representada por
una intrincada red de profundos cafiadones de rumbos di-
versos, afluente de colectores principales que drenan nacia
el Valle Hermoso y Rio Chico. ’

Es de hacer notar en este nivel la presencia de pequeiias
cuencas cerradas, con drenaje centripeto, de forma oval
y de tamafio reducido, por lo general secas y cubiertas por
una delgada capa de sal.

1 NIVEL PAMPA MARIA SANTISIMA

Hacia el Sudoeste se levanta una amplia meseta conocida
como Pampa de Marfa Santisima, limitada al Oeste por la
cuenca de Sarmiento y al Este por las terrazas de Valle
Hermoso. '

Esta unidad geomorfolégica tiene una cota aproximada de
500 mts. sobre el nivel del mar y un desnivel de 200 mts.

sobre e| valle del Rifo Senguer y 100 mts. con respecto al
Valle Hermoso. Se trata de una superficie aparentemente
llana, alargada en sentido Norte-Sur con una suave pendien-
tejal Nor-Este. Sus flancos tienen caracterfsticas dispares;
el flanco occidental presenta una pendiente abrupta dan-
do lugar a profundos cafiadones de paredes verticales a
subverticales, présentando un relieve escalonado producto
de la distinta composicién litolégica de sus sedimentos.

Sobre este flanco. donde la erosidn deja las rocas al des-
cubierto se produce el tipico paisaje de bad—lands, des-
provisto en su totalidad de vegetacién.

El flanco oriental presenta una pendiente gradual y sin
grandes resaltos que baja hacia las terrazas del Valle Her-
moso.

El cuerpo de esta meseta estd integrado por sedimentos
del Rfo Chiquense y Tobas de Sarmiento, sobrepuesta
en discordancia al Chubutense y coronada por los de-
positos fluvioglaciales correspondiente a los Rodados
Patagonicos. Estos sedimentos se hallan en posicién
horizontai a subhorizontal lo que nos estd indicando que
no sufrieron las influencias tectonicas de plegamiento en
su mayor grado de las Sierras de San Bernardo. Es frecuente
encontrar como en el nivel anterior la presencia de peque-
fios bajo con drenaje centrlpeto y por lo general secos. *

i11) NIVEL VALLE HERMOSO

Como su nombre lo indica se trata de un amplio valle com-
prendido entre la alta Pampa del Castillo a oriente, mientras
que a occidente se halla limitada por la Pampa de Maria
Santisima y. Cuenca de Sarmiento.

Este ambiente geomorfolégico consiste en un amplio valle
de fondo plano, esta amplitud relativamente uniforme en
la mayor parte de su recorrido, depende de que el mismo
estd excavado en terrenos de constitucién homogénea,
poco resistente y dispuesta en capas horizontales a subho-
rizontales. El Gnico trecho donde el valie sufre un estre-
chamiento es a la altura del Km. 162 donde las mesetas
a lo largo del valle estin cubiertas por mantos de rocas
basélticas, retardando la erosién lateral.

Las terrazas que forman el valle se presentan en dos ni-
veles principales, que en el trecho inferior del valle se
encuentran respectivamente a 380-420 mts. y 320-380 mts.
por sobre el nivel del mar, a una altura relativa de 130-
150 mts. y 80-100 mts. sobre el curso actual de Rfo
Senguer.

La terraza superior, se encuentra sobre la margen izquierda,
representada por una amplia franja llana de pendiente con-
tinua. hacia el Nor-Este. Este escalén termina con frente
escarpado sobre las laderas de 1a Pampa de Marya Santi'sima,
este borde escarpado se puede atribuir a la erosién de un
antiguo curso de agua. La superficie estd cubierta por un
manto de rodados fluvioglaciales redepositados pertenecien-
te -a la Gltima glaciacion ¥ su cuerpo se halla elaborado en
los  sedimentos continéntales del Rfo Chiquense Y las
Tobas de Sarmiento.

La terraza inferior se halla a una diferencia de altura de 30
a 50 mts. con respecto a la anterior, cuya superficie plana
se halla cubierta por un manto de gravas, arenas y aluvién
fino. '

El valle actual conocido como Zanjén del Valle Hermoso,

tiene en la mayor parte de su recorrido un fondo aluvional
amplio llano y completamente seco, bordeado a ambas
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mérgenes por las terrazas antes mencionadas salvo en su
tramo Sur, donde se pone en contacto directo con los
niveles correspondientes a la Pampa‘ del Castille.

4) RELIEVE VOLCANICO

Si bien este paisaje no representa el tipico..ambiente vol-
cénico conocido, se lo ha dengminado de esta mapera por
la gran difusion de cerros de diversas fopmas-y de naturale-
za baséltica, entre los cuales se encuentran zonas planas
més 6 menos amplias, donde se ha efectuado relleno moder-
no. Los més sobresalientes son los CO Pico Oneto (845 mts.),
CO Tortuga (645 mts.) y CO Drag6n (540 mts:). Se presen-
tan como elevaciones de modelado suave, sus cumbres
muestran un grado incipiente de redondeamiento y. acha-
tamiento.

Estos cerros.presentan una red de avenamiento radial diver-
gente, afluente de colectores que en direcciones varias de-
'saguan en el Rfo Chico y Lago Colhua Huapi.

Donde afloran filones, capas é coladas interestratificadas
en los sedimentos Terciarios, de posicion horizontal a
subhorizontal el paisaje es agreste, de drenaje dendritico a
~ paralelo, en pocos de sus valles se han producido ensan-
chamiento por erosién lateral, Se nota la presencia de abun-
dantes cuencas cerradas de forma oval. En zonas circundan-
tes a los cerros se observan fendmenos de deslizamiento y
derrumbes, proceso que normalmente acompafian a la ero-
sién un clima drido. Estos por lo general tienen formas de
media luna con el borde externo mas elevado, dando origen
a un relieve escalonado. .

5) AREA COSTERA

En forma semejante a toda la Ifnea de costas patagénicas,
este ambiente geomorfologlco se extiende desde el borde
de la I{nea de baja mar hasta la costa de 10 a 15 mts. sobre

el nivel del mar.

GEOMORFOLOGIA DE LOS
SISTEMAS FISIOGRAFICOS

Cada una de las grandes provincias “Geomorfoldgicas”
descriptas en el capitulo anterior, presentan forma distin-
ta de relieve, representando un conjunto de paisajes dife-
rentes, caracterizado por un patrén de disefio particular.

En base a los procesos geombmcosactuantes se han reco-
nocido los siguientes sistemas fisiogréficos (“LAND
SISTEM”) que se detallardn a continuacién.

A) Sistema fisiogréfico correspondiente al drea serrana:
Estos abarcan el drea correspondiente a lo que morfoestruc-
turalmente se conoce como Sierras de San Bernardo.

Esisten tres formas de relieve: Castillo ladera, Castillo lade-
ra disectada y Chubutense, presentan un relieve abrupto,

Las caracteri'sticas topogréficas, resultantes de la erosién y
acumulacién marina, dependen de la estructura, tipo y dis-
posicién de las rocas-en las cuales han sido elaborados. En-
tre los primeros citaremos a los acantilados marinos que
posiblemente se traten de escarpas de erosién producto
de un levantamiento del continente.

Estos caen a pique al mar con una altura considerable que
en casos sobrepasan los 15 mts.

Otros rasgos de erosidon marina son las “Plataforma de plea-
mar” y caletas 6 bahfas. Las primeras han sido formadas
en la base de los acantllados Por un proceso de nivelacién
del agua

A lo largo de toda la linea de costas se observaron innume-
rables escotaduras en forma de “bahias” é “caletas”, con
deposito de playa formado por material arenoso y grava
flanqueado por sucesivos cordones litorales paraielos ala
costa. Tanto los depdsitos de playa como los cordones li-
torales son producto de la acumulacién marina.

Estos Gltimos fueron ubicados en Bahia Solano, Caleta
Cordoba y a pocos kilémetros al Sur de Comodoro Ri-
vadavia, Se hallan dispuestos en forma de arcos paralelos,
formados por material de tipo arena y grava, la altura osci-
la entre 3 y 10 mts. Entre dos cordones paralelos se forman
pequerias lagunas luego de las épocas de Huvias. ‘

En las proximidades de Caleta Cérdoba se reconocieron tres
cordones litorales paralelos entre sf.

Entre las terrazas marinas existentes sobresale por su mayor
extension la’ que se haila en las proximidades de Comodoro
Rivadavia, con una altura de 10 a 15 mts. sobre el nivel del
mar, compuesta por arena y grava producto de la des-
truccion de rocas porfidicas.

con abundantes afloramientos rocosos, valles estrechos y
paralelos que drenan hacia la Cuenca de Sarmiento.

1) Castillo laderat Ocupa este sistema de relieve la porcion
nor-oriental de la sierra de San Bernardo, a ambas mérgenes
del lago Muster.

La forma de relieve de este sistema esta dado por modera-
das lomadas, con niveles acornizados formado por estratos
de mayor resistencia a la erosion. Los cafiadones que cortan
al sistema desaguan en el lago Muster, con cauces de caudal
estacional por lo general secos, Estos cafiadones han corta-
do a los sedimentos terciarios del Chubutense, dejando ver
rocas de composicion tobéceas y bancos areniscosos.

La accién de la erosién hidrica es madura en cauce. La ero-
si6n edlica a dado lugar a la formacién de “pavimentos de



erosion” donde ha sido més intensa. En cuanto a la deposi-
ci6n, ésta es moderada, dando lugar'en zonas bajas a la for-
macién de montfculos limo-arenosos asociados a la vegeta-
cién. Esta unidad representa el grado de erosién més avan-
zado.de los sedimentos del Chubutense. Simbolo C1. ‘

2) Castnllo Iadera disectada: Se extiende este sistema
fisiogréfico entre el valle del Rio Senguer y el limite. occi-
dental del 4rea, ocupando la porcion Sur de las Slerras de
San Bernardo.

Presenta un relieve similar al anterior aunque con un gra-
do mayor de diseccidon dado por- cafiadones de !aderas
abrupta cuyas aguas se vuelcan hacia el valle del Rlo Sen-
guer. La mayor diseccion que presenta este sistema con
respecto- a la anterior es debido a la. naturaleza litolégica
del mismo, compuesto por las Tobas Verdes del Chubu-
tense con -intercalaciones de bancos areniscosos y conglo-
meradicos, con espesores variables. Se observan aflora-
‘mientos rocosos, pertenecientes a vulcanitas bdsicas. Como
en ‘el caso anterior predomina la erosiéon eélica sobre la
hidrica. Simbolo C1.

3) Chubutense: Sistema situado en las Sierras de San
Bernardo, limitado a oriente por la cuenca de Sarmiento,
al Sur por el valle del Rfo Senguer y hacia el Norte por el
sistema de Castillo ladera. Ooupa casi el 80 % del drea
sefrana.

Representado por sedlmentos del Creticico Superior
correspondiente a la formacion Chubutense. Presenta
‘un relieve abrupto dado por la existencia de las mayores
alturas del drea. Sus valles son estrechos y profundos de
laderas empinadas, cubierto-por un escorial de rocas ba-
sicas. :

E| paisaje presentadistintos niveles escalonados dado por sus
caracteristicas litoldgicas, factor fundamental en el mode-
‘lado del relieve, tas cumores de los cerros presentan un inci-
piente estado de peneplanizacién de contornos redondea-
dos. En este sistema como en el anterior, predomina la ero-
sién edlica sobre la hidrica'y la depositacién es leve. Sim-
bolo C.

B) Sistema fisiogrificos correspondientes a fa Cuenca de
Sarmiento, ‘ ' '
Comienza hacia el Sur en las proximidades del codo det
Rfo Senguer, abarcando hacia el Norte las cubetas hidri-
cas de los lagos ColhueHuapi y Muster, limitado a oriente
por los niveles mesetiformes de la Pampa de Maria Santisi-
may terrazas del Valle Hermaoso.

Ocho formas de relieve componen este sistema: Aluviones

terrazados, valles, llanura, llanura salina, abanicos, juncal,
médanos y baddands. A continuacién se describirdn cada
una de ellas.

1) Aluviones terrazados: Se extiende a ambas mdrgenes
del curso actual del Rio Senguer. Formado por tres te-
rrazas, las cuales constituyen de por si una sola unidad
de relieve. La formacién de estas terrazas es posible que es-
té relacionada con los movimientos homologables de la

“tercera fase andina”, produciendo un cambio de nivel
en. el curso actual del rio. Todas ellas estén formadas por
material aluvional grueso a'mediano y rodados de diversos
tamaiios entremezclados, dando un relieve suavemente on-
dulado, con una pendiente no mayor de 20 a 30, Han sido
disectadas en mayor o menor grado por cafigdones que
drenan hacia el Rio Senguer, la falta de sedimento fino
se debe a la erosion laminar, estos fueron depositados
en el drea de llanura.

La diferencia de altitud entre estas terrazas-no es muy
notable, siendo dificultoso identificarlas en el campo, sal-
vo que estén delimitadas por una barranca. Simbolo At.

2) Valles: Dentro de este sistema se tratard con exclusivi-
dad el valle del Rio Senguer, bordea la parte oriental de las
Sierras de San Bernardo, volcando sus aguas en los lagos
Muster y Colhue Huapr.

En este sector el Rio presenta caracteristicas entre maduro
y senil, formando numerosos meandros, llegando a ser tan
pronunciado que al cerrarse dan origen a numerosos islotes.
El valle estd compuesto por sedimentos finos de tipo arci-
lla :arena -y limo,; encontrandose esporadicamente rodados -
de rocas volcanicas. Presente un relive suave, plano con cu-
bertura arenosa casi en su totalidad.

L.a erosion hidrica estd representada por la presencia de
carcavas, lo cual indica una erosi6n severa a moderada.
La deposicién es algo mayor dado la presencia de meandros
que neducen la capacldad de carga del rio.

La erosi6n eblica ha producido peladares de extension re-
ducida. La deposicion es menor y se ve representada por
monticulos de arena asociados a la vegetacion. Sfmbolo V.

3) Lianura: Este sistema se halla situado. entre el antesior
v la cuenca imbrifera del lago Colhue Huapi. Se trata de
una unidad de relieve suave, surcada por cafiadones anchos,
poco profundos de régimen estacionales.

Esta forma de relieve estd constituida por una capa de es-
pesor variable de sedimentos de origen aluvial-coluvial del -
tamafio arena - con rodados sueltos. Se caracteriza

por la presencia de bafiados y pantanos. Hay zonas depri-

midas, dando lugar a “fontones”, formados por accion

combinada de {a erosién edlica y fluvial.

En la actualidad tanto la erosién y deposicién hidrica es
leve. La erosion eélica es moderada, en cuanto a la deposi-
cién es moderada a abundante, formando micro-relieves de
monticulos arenosos asociados a la vegetacion. Simbolo LL

4) Llanuras salinas: Este s|stema se halla al pue de los

" abanicos aluviales, situado en el sector sud-oriental de la

Cuenca de Sarmiento.

No se presenta como una unidad contitria como en el caso
del sistema anterior, sino que ha quedado fragmentada en
unidades aisladas por la presencia de cafiadones y abanicos
aluviales, Se caracteriza por el alto contenido de sales en
el suelo y- por su posicion topogréfica superior al sistema
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llanura. Se trata de una superficie suavemente ondulada,
donde una capa de coluvios tapiza a los sedimentos infra-
yacentes. E| gradiente es superior al 0.3 % pero no sobrepa-
sael 0.6%.

Los procesos erosivos son de moderados a severos, predomi-
nando la erosion y deposicidn edlica sobre la hidrica dando
lugar a pequefios médanos en proceso de fijacion. Sim-
bolo ils.

5) Abanicos: Este sistema estd ubicado en una faja con-
tinua entre el sistema anterior y el de bad-lands, se trata
de un sistema de transicion entre las terrazas del Valle
Hermoso y Pampa de Maria Santisima, con upa altitud
aproximada de 400 mts. sobre el nivel de! mar. Fue origi-
nado por un cambio pronunciado en el nivel de base de la
red de avenamiento, formando cafiadones estrechos, que al
llegar al Hano dan lugar a la depositacion de material alu-
vial-coluvial, formado por sedimentos del tamafio de arena
gruesa y rodados en los niveles altos, que pasan a material
més fino a medida que pierde altura el sistema.

La erosion hidrica es moderada a leve mientras que la de-
posicion es leve en la actualidad. El proceso edlico es el més
destacado, por cuanto la erosion es severa a moderada y la
deposicion es abundante como en sistemas anteriores da
lugar a la formacion de monticulos arenosos asociados a la
vegetacion con densidad frecuente formando un manto
irregular. Simbolo a.

6) Juncal: Se extiende este sistema, sobre la margen
occidental del lago Colhué Huapf, hasta los sistemas del
vaile y llanura.

Llamamos Juncal a una forma de relieve cuyo rasgo ‘més
caracteristico es la presencia de material fino, el origen
de éstos puede ser por deposicién lacustre 6 fluvial en la
parte terminal del rio.

Su topografia es casi plana-con suaves ondulaciones que
ponen de manifiesto la presencia de bancos de sedimentos
finos de origen lacustre.

Presenta un grado de erosion intermedio donde predomina
la hidrica sobre la edlica. En cuanto a la deposiciéon hidri-
ca es moderada a abundante y muy localmente se pueden
apreciar depdsitos edlicos.

Este sistema corresponde a las zonas mas bajas del 4rea
de estudio, constituyendo un antiguo fondo de lago, con
un gradiente no mayor del 0.3 %. Sfmbolo J.

7) Médanos: Este sistema es el resultante de la accién
edlica existente en la zona, que por acumulacion forman
las distintas colonias de médanos ubicadas en diversos lu-
gares de fa cuenca. La mds representativa fue observada so-
bre la margen oriental del lago Cothué Huapi, a la cual ha-
remos referencia. Se encuentra orientada de acuerdo al sen-
tido predominante del viento Oeste-Este, dando lugar a mé-
danos de! tipo longitudinal. Los médanos en este sector
no sobrepasan.los 10 mts. de altura.

Estos estin sufriendo un proceso de fijacion debido a la
vegetacion. Simbolo m
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8) Bad-lands: Sistema situado en las barrancas occi-
dentales del Valle Hermoso y Pampa de Mari'a Santisima.
Su principal caracteristica es la falta casi total de vegeta-
cion y suelo. Presenta un relieve amamelonado dado por sus
caracteristicas litologicas donde intervienen sedimentos
pertenecientes alas formaciones Cretacicas-Terciarias.

Se observa una intensa erosion edlica, como escasa o nula
deposicion. La erosion hidrica es severa por la presencia de
cércavas y surcos. Simbolo B 1.

C) Sistemas fisiograficos correspondientes al nivel superior
de mesetas:

Los sistemas fisiogréficos integrantes de esta clase, son los
correspondientes al nivel superior de mesetas y sus rema-
nentes que han sido formados por diseccion del mismo.
Existen cuatro sistemas fisiogréficos, a saber:Pampa del
Castillo, Cafiadones, Matorral cerrado y Cafiadores orien-
tales. Cada uno de estos cuatro sistemas estin caracteriza-
dos por un disefio particular, los cuales se detallaran a con-
tinuacion:

1) Pampa del Castillo: Forma una franja de ancho varia-
ble situado entre los sistemas Cafladones y Matorral cerra-
do, de sentido Noreste-Sudoeste. Abarcando la extensa
Pampa del Castillo, dentro de este sistema se han podido
diferenciar por altimetria tres subniveles correspondientes
al mismo sistema y con la misma génesis. El nivel superior
se halla por encima de la cota de los 675 mts., el interme-
dio entre los 600 y 675 mts. y el inferior de 500 a 600
mts. Estos tres niveles tienen como caracteristica comin
el estar formados por un manto de rodados de rocas volca-
nicas, en partes cementados.

El primer nivel presenta un relieve plano con suaves
ondulaciones cuyo cuerpo se halla formado por arenis-
cas del Santacrucence coronado por un manto de roda-
dos, se halla poco disectado por cafiadones que corren en'
sentido Este-Oeste. Hacia el Norte se observa la presencia
de abundantes cuencas cerradas, producto de la deflaccion
edlica.

El segundo nivel tiene hasta 10 km. de ancho, cuya carac-
teristica fundamental es el alto grado de diseccidondadopor
profundos cafiadones, como en el caso anterior se halla co-
ronado por un potente manto de rodados.

El tercer nivel se halla ubicado en la porcién occidentat
del sistema, profusamente disectado por numerosos caiiado-
nes.

La formacion de este sistema, estd relacionado con las su-
cesivas fases de levantamientos cuartarios, homologables
con los movimientos pertenegientes a la “tercgra fase ap-
dina”.

La erosion eélica es madura, no habiendo depositacién, en
cuanto a la erosidn y depositacién hidrica es leve en la ac-
tualidad. Simbolo P1.

2) Caiiadones: Se extiende este sistema sobre el flanco
occidental de la Pampa del Castillo, su principal caracte-



ristica es la diseccion del segundo y tercer nivel del siste-
ma interior. Representado por una intrincada red de cafia-

dones -de fondo plano, tapizado por una cubierta de arena
y rodados de distinta compaosicion y tamafio.

Estos cafiadones son de régimen estacionales, sus aguas dre-
nan hacia el Zanjon del Valle Hermoso. Se nota la presencia
de mallines y cuencas cerradas, éstas solo tienen agua en
época de lluvia, que se pierde por evaporacion dejando una
cubierta salitrosa al secarse. Simbolo c.

3) Matorral cerrado: Sistema ubicado en la maérgen
oriental de la Pampa del Castillo, entre las cotas de 700 y
250 mts.. Esta caracterizado por la presencia de amplios y
profundos cafiadones paralelos que disectan a la meseta en
sentido Este-Oeste. No tiene cursos de aguas permanentes,
permaneciendo fa mayor.parte del afio secos.

Como el sistema anterior se nota la presencia de malli-
nes y cuencas cerradas.

De Norte a Sur participan los siguientes cafiadones: Viser,
Biggs, Bauman, Perdido, Tordillo, Las Vertientes. Asimis-
mo, existen otros innominados que son afluentes secunda-
rios. Entre estos cafiadones quedan relictos de los distintos
niveles de la Pampa del Castillo. Simbolo mc.

4) Caiiadones orientales: Es la continuacion hacia orien-
te del sistema anterior, bien representado en el extremo sur-
oriental del drea. Se halla comprendido por debajo de la
cota de los 250 mts. sobre el nivel del mar. Se diferencia del
sistema anterior por presentar menor pendiente, laderas
menos empinadas, valles amplios y tapizados por material
arenoso. Simbolo co.

D) Sistema fisiografico correspondiente al nivel intermedio
de mesetas.

Los sistemas fisiograficos integrantes del mismo son: Pampa
de Maria Santfsima y Tobas Amarillas Laderas, caracteriza-
do por un patréon de disefio particular, los cuales se descri-
biran a continuacion:

1) Pampa de Maria Santisima: Comprendido dentro de
una franja de ancho variable, situado entre los sistemas:
Tobas Amarillas Laderas y terrazas del Valle Hermoso, abar-
cando lo que toponimicamente se llama Pampa de Maria
Santisima, comprendido entre los niveles de 450 a 500 mts.
sobre el nivel del mar.

Presenta un relieve plano, con suaves ondulaciones su cuer-
po se halla formado por sedimentos dei Chubutense y Sala-
manquense, coronados por una superficie de espesor varia-
bla de rodados y gravas. En su flanco occidental presenta un
abanzado estado de diseccion, no asi” en su ladera oriental
que baja en forma continua y suave a las terrazas del Valle
Hermoso. '

La deposicién edlica es nuia habiendo un fuerte predominio
de la erosion. La erosion y deposicion hidrica es leve a nula
en la actualidad. Simbolo PMS.

2) Tobas Amarillas Ladera: Se halla ubicado en el flanco
occidental del sistema anterior formado por una red de

canadones, por lo general secos la mayor parte del afio,
een pendiente abrupta drenando sus aguas hacia el valle del
Ri'o Senguer, quién actia como colector principal.

Litolégicamente compuesto por areniscas de grano fino a
medio y niveles conglomerédicos de edad Cretdcica superior
y Terciaria. Donde se hallan desprovistos de vegetacion da
el tipico paisaje de bad-lands.

La erosidn y deposicion edlica es moderada a severa, ios
fenémenos hidricos en la actuaiidad son moderados. Sim-
bolo TAl.

E) Sistema fisiogrifico correspondiente a las terrazas del
Valle Hermoso,

Se trata de un amplio valle que separa los sistemas de Pam-
pa del Castillo y los correspondientes a la Pampa de Maria
Santisimay Cuenca de Sarmiento.

Dentro de este amplio valle se han podido diferenciar tres
sistemas fisiograficos: terrazas fluviales, terrazas fluviales di-
sectadas y Valle Hermoso, cuya caracteristica comun es la
de estar formado por material aluvional predominando las
arenas de grano grueso a mediano.

1) Terrazas fluviales: Este sistema se halla ubicado a
ambas margenes del zanjon del Valle Hermoso. Por dife-
rencia de altitud se distinguieron dos escalones de terraza
{no representadas en 1a cartografia). La diferencia de alti-
tud de éstas es variable ocilando entre los 10 y 35 metros.

La primer terraza tiene un ancho maximo de aproximada-
mente 4 km. en el extremo Sur, angostandose hacia el Nor-
te hasta desaparecer poco antes de la confluencia con el rio
Chico. Su altura oscila entre 350 y 380 mts. sobre el nivel
del mar. Presenta un relieve plano y uniforme tanto en su
topografia como en sus caracteristicas litoldgicas, represen-
tada por arenas medias y gruesas y material limo-arenoso,
producto de la acumulacion combinada de viento y agua,
en partes se halla tapizada por una capa de rodados.

La segunda terraza (400 a 450 mts.) se halla entre el siste-
ma Pampa del Castillo y la anterior, se diferencia del pri-
mer nivel por tener una cubierta superficiai uniforme de es-
pesor variable de gravas y conglomerados producto de la
redeposicion de los rodados patag6nicos. Este nivel de te-
rraza se halla cortado por antiguos causes de fondo plano
que drenan hacia el zanjon dei Valle Hermoso. Simbolo tf.

2) Terrazas fluviales disectadas: Sobre el extremo nor-
occidental del sistema anterior se observa una fina y alarga-
da faja de terrazas fiuviales finamente disectadas. El origen
de estas terrazas es similar a las ya descriptas, constiturdas
por arenas gruesas alternando con bancos de rodados
no fragmentados

Presenta un paisaje de suaves lomadas cuya cota relativa no
sobrepasa los 20 mts.. En los valles predomina el material
arenoso,



Tanto la erosibn comb la deposicién edlica _és‘moderada,
siendo. moderados los fendmenos hidricos. Simbolo tf.

3) Valie Hermoso: Este sistema ocupa el actual valle
del rio, se halla excavado en los sedimentos pertenecientes
a la formacién .Riochiquense y Tobas de Sarmiento, ocu-
pando a veces una posicién central flanqueada a ambas mar-
genes por sus dos terrazas. En el extremo Sur sigue un cur-
so lateral delimitado hacia oriente por el sistema Pampa del
Castillo y occidente por las terrazas def valle.

Litolégicamente estd caracterizado por la presencia de ma-
terial arenoso a limo-arenoso. Se nota la presencia de ma-
llines y abundantes cuencas cerradas de forma oval, cuyos
ejes mayores siguen el rumbo del cauce. Simbolo VH.

F).Sistema fisiogréfico correspondiente al relieve volcanico:

Otro paisaje sobresaliente de la regidn es el constituido por
coladas y cerros volcédnicos, Terciarios-Cuaternarios, se ha-
lla limitado a oriente y Sur por el valle del Rfo Chico y ha-
cia occidente por la Pampa de Sarmiento.

El relieve es el tl‘piéo de todo ambiente volcénico, presen-
tando laderas disectadas por arroyos consecuentes radia-
les, formando profundos cafiadones de paredes abruptas.

Cuatro formas de relieve componen el disefio de este sis-
tema: Basalto cerro, Basalto terraza, Basalto derrumbe y
Rio Chico.

1) Basalto cerro: Sistema compuesto por conos volcani-
cos, dando un paisaje muy disectado con paredes escarpadas
y abundantes afloramientos rocosos.

En la region se destacan tres cerros de naturaleza efusiva,
formando por rocas de composiciéon basalto-diabasa, que
sobresalen de fa region circundante, de colores oscuros, for-
ma cénica y totalmente desprovistos de vegetacion en sus
cumbres. El mds representativo es el cerro Pico Oneto
{845 mts.), algo mas al Sur y sobre la margen derecha del
Rio Chico se elevan los cerros Tortuga (643 mts.) y Dra-
gén (615 mts.) otros cerros de menor importancia que han
sido similados a este tipo de paisaje se encuentran disper-
sos en la Cuenca de Sarmiento. Simbolo B-C

2) Basalto terraza: Este sistema se halla ubicado a orien-
te del lago Cothué Huapt, entre los sistemas médanos y ba-
salto derrumbe.

Se trata de un paisaje suavemente disectado, elaborado so-
bre rocas volcdnicas y enmascarado por una cubierta de
sedimentos Cu artarios de considerabie espesor, producto de
la intensa depositacion edlica. Se observan abundantes aflo-
ramientos rocosos, como asi también la existencia de cuen-
cas cerradas. Simbolo Bt.

3) Basalto derrumbe: Se extiende entre el escalén bajo
de la Pampa del Castillo y el sistema anterior.
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Tiene un origen similar al anterior, formado por sedimentos
del Rio Chiquense con intercalaciones de rocas bésicas, pre-
sentando un paisaje dspero muy disectado por pequefios
cafiadones con diferentes niveles escalonados. Abundan
los afloramientos rocosos.

Tanto la erosion como la deposicion hidrica es leve, predo-
minando la deposicién edlica con la formacién de monti-
culos aremosos asociados a la vegetacion. Simbolo Bd.

4) Rio Chico: Este sistema ocupa todo el valle del Rio
Chico, caracterizado por presentar barrancas verticales for-
madas en sedimentos del Rio Chiquense y Salamanquense,
con intercalaciones de mantos basalticos.

Presenta un fondo plano cubierto por material arenoso y
rodados de distinta composicién y tamafio, Se trata de un
curso estacional, que en épocas de sequias se forman gran-
des lagunas y mallines. Oficia de colector principal de arro-
yos menores que surcan el area. Simbolo RC.

G) Sistema fisiografico correspondiente a depresiones 6
cuencas cerradas:

- Cuenca cerrada: Dentro de este tipo quedan encuadra-
das todas las cuencas cerradas 6 centripetas dispersas en el
area. Generalmente se hallan secas, solo en épocas de llu-
vias tienen agua, que al evaporarse 0 infiltrarse deja una
cubierta salitrosa en superficie. Son de reducida extension y
de forma oval 6 semieliptica, el tamafio oscila entre unos
50 mts. por 100 mts. y entre uno a tres metros de pro-
fundidad.

El origen de las mismas es atribuible a la deflaccién edlica,
causada por los fuertes y frecuentes vientos que eliminan
el material fino. Presentan suaves pendientes centripetas
de base arenosa.

Solamente ha sido mapeada una sola de estas cuencas de-
bido a su tamafio y magnitud. Simbolo cc.

H) Sistema fisiografico correspondiente al drea costera:
Este tipo de paisaje se halla situado en el extremo oriental
del 4rea, abarcando toda la zona costera.

Dada la gran extension presenta caracteres disimiles de
acuerdo al tipo de roca y estructura en que estan labra-
das. ' o

Por lo general se trata de costas de emersién, presentando
rasgos topograficos sobresalientes resultantes de la ero-
si6n y acumulacion marina entre los que sobresalen: depo-
sitos de playa, cordones litorales y acantilados marinos.

‘Dentro de este tipo de paisaje fué diferenciado un soblo sis-

tema fisiografico denominado [lanura costera.



LITOLOGIA DEL AREA COLONIA
SARMIENTO — COMODORO RIVADAVIA

RELACIONES GENERALES

Los terrenos més antiguos que afloran dentro del drea re-
levada corresponden al Mezozoico y Cenozoico. El marco
Paleozoico se encuentra alejado de la zona y. sus afloramien-
tos més proximos se hallan a occidente de la misma.

La secuencia estatigrafica comienza con la formacién Chu-
butense de edad Creticica Superior, representada por sedi-
mentos continentales, e integradas por areniscas, arcillas
y tobas,

A continuacién ubicamos en discordancia a los sedimentos
marinos del Salamanguense-Daniano, formada por areniscas
glauconiticas y arcillas grises, con estratificacion entrecruza-
da y abundantes fésiles marinos.

Durante el Terciario-Eoceno-Oligoceno, se produce la depo-
sitacion de los sedimentos continentales pertenecientes al
Riochiguense, Tobas de Kolhuel-Kaike y Tobas de Sarmien-
to, asentdndose en discordancia erosiva sobre las formacio-
nes infrayacentes. Litoldgicamente representadas por arenis-

DESCRIPCION DE LAS
FORMACIONES GEOLOGICAS

CREATICO SUPERIOR
Formacion Chubutense

Los sedimentos que integran esta formacion se presentan
expuestos ¢én amplios afloramientos, constituyendo el ele-
mento litologico de las Sierras de San Bernardo y Pampa de
Maria Santisima.

Al considerar la formacién en su conjunto vemos que ella
no se presenta constituida por una serie uniforme de sedi-
mentos, por lo tanto, se hace necesario una separacion de
grupos litoldgicamente distinto.

Feruglio (1950) reconocié cuatro grupoé litologicos dis-
tintos, a saber: Tobas amarillas, Tobas grises, Tobas verdes
y Tobas coloradas; éstas ultimas no aflorantes en el drea.

a) Tobas verdes: Esta secci6n se halla integrada por tobas
litoideas, verdes claras a verdes oscuras, con intercalaciones
de bancos de areniscas y areniscas-conglomeradiscas de co-
lor verdoso-amarillento, Alcanzan su mayor desarrollo en
las Sierras de las Cuchillas, donde se presentan conforman-
do un sinclinal cuya ala oriental es de suave inclinacién,
no ast hacia occidente.

Otros afloramientos fueron ubicados en el sector Sur _de las
sierras de San Bernardo'y a ambas méargenes del lago Muster.

cas, arcillas y tobas de marcada uniformidad, cuyo rasgo
principal es su alto contenido en restos fosilos de mamiferos
patagonicos.

Al finalizar el Oligoceno se produce la méxima ingresion
marina que se conoce en la comarca, dando lugar a la depo-
sitacion de los sedimentos del Patagoniense, constituida
por un complejo de areniscas, arciilas, margas, con un eleva-
do porcentaje de material tobdceo-cineritica de tonalidad
pardo-amarillenta.

Sobre el Patagoniense se adosan discordantemente los sedi-
mentos continentales del Santacrucense de edad Miocena,
formando una serie estratificada de areniscas, arcillas y
material tobédceo, presentando una tonalidad gris clara a
pardo-amarillenta.. Cronoldgicamente por encima del Santa-
cruciano, se observa la cubierta de rodados fluvio-glaciales
correspondiente al Cuaternario antiguo-Pliopleistoceno.

Completa el cuadro estratigrafico, los sedimentos de origen
aluvionales y edlicos correspondientes al Cuaternario-Re-
ciente de amplia distribucién areal, que se hallan enmasca-
rando a las formaciones mds antiguas.

b) Tobas grises: Litologicarnente se hallan representadas
por sedimentos friables, constituidos por arcillas, tobas
arcillosas y bancos arenosos mtercalados de laminacién
entrecruzada presentando por lo general colores claros,
dominando las tonalidades del blanco y gris.

La base de esta .seccion estd caracterizada por un banco
tobéceo blanquecino, que se destaca nitidamente del res-
to.

Debido a sus caracteristicas litoldgicas y a la baja consis-
tencia de sus materlales se presenta. por lo general dando
un paisaje de suaves y redondeadas lomadas.

Su espesor es variable, presentando su mdximo en el ce-
ffo San Bernardo y en el cerro Cuadrado coronadt ér
ambos casos por mantos de rocas basélticas.

Afloramientos pertenecientes a esta seccion fueron ubica-
dos en el sector nororiental de las sierras de San Bernardo.

c) Tobas amarillas: Los afloramientos que presentan
mayor continuidad en el drea de estudio, aparecen en el fal-
deo occidental de la Pampa de Maria Santisima y en los
cerros Abigarrado, Purichelli y Bayo.
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Constan primordialmente de tobas arcillosas, amarillentas
claras y oscuras con intercalaciones de bancos de arenis-
cas y tobas litoideas. El predominio del material terroso
delesnable da lugar al tipico paisaje de bad-lands, observa-
do en las barrancas de la Pampa de Maria Santisima. Es
frecuente encontrar en esta seccién restos de madera fosil
y huesos de dinosaurio.

En cuanto a la edad de esta formacion es bastante clara,
dada la posicion en gue se encuentra con respecto a los
depésitos marinos del Salamanquense y la presencia de
restos fosiles, a los que se le asigna edad Creticica su-
perior.

Formacion Salamanquense

Sobrepuesto a los sedimentos.continentales del Chubutense
se extienden en discordancia erosiva los depdsitos sedimen-
tarios~correspondientes a la ingresion marina del Salaman-
quense,

Esta formacién aparece expuesta con claridad en amplios
afloramientos que contornean el flanco occidental de la
Pampa de Maria Santisima; donde se observan amplias
franjas de colores verdosos, formando peladares desprovis-
tos de vegetacion, otros afloramientos fueron observados
en el valle del Rfo Chico y en el Pico Salamanca.

Los asomos localizados en la Pampa de Maria Santisima
se asientan en neta discordancia erosiva sobre el Chubuten-
se, compuestos por areniscas verdosas glauconrticas, de gra-
no fino a mediano, con intercalaciones arcillosas rojizas,
en su techo se destaca un banco de areniscas verdosas,
siguiéndole hacia arriba el Banco Negro Inferior corres-
pondiente a la base del Riochiquense. El espesor en este
sector oscila entre 50 a 70 mts., las variaciones en el espesor
son originadas por un plano de denudacion.

Dada la posicién horizontal a subhorizontal que muestran
estos sedimentos, es probable que no hayan sufrido los
efectos tectonicos que dieron fugar a las sierras de San
Bernardo. )

El caontacto Salamanquense-Riochiquense aparece niti-

damente expuesto en el cerro Abigarrado donde las capas
del Salamanquense inclinan suavemente hacia el Este.

A ambas margenes del Ri6 Chico aflora la parte afta del Sa-
lamanquense, inmediatamente por debajo del Banco Negro
Inferior se encuentra un manto de 3 mts. de espesor de are-
niscas de grano fino, coior verde intenso, por debajo conti-
ndan areniscas verdosas e intercalaciones arcillosas, con
sstratificacion entrecruzada cuya potencia no supera al
metro cincuenta.

Hacia la margen Sud del lago Colhue Huapi fueron obser-
vados afloramientos de areniscas verdosas y arcillas grises
que tentativamente fueron ubicadas dentro del Salaman-
quense.

También se hallan expuestos afloramientos del Salaman-
guense a la altura del Puente de Cemento. Siempre toman-
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do como gura el Banco Negro Inferior que nos permite
separar estos sedimentos, de los del Riochiquense, en este
sector las capas del Salamanquense se hunden hacia orien-
te, siendo cubiertas por sedimentos mas modernos.

Los afloramientos mds representativos se encuentran en el
pico Salamanca, donde Feruglio (1950), distinguid los si-
guientes horizontes:

a) Banco Verde: Areniscas glauconiticas de grano fino a
grueso, que incluyen restos de madera fésil y dientes
de celaceo.

b) Arcillas fragmentosas: Arcillas grises, duras, de fractu-
ra concoideas, conteniendo intercalados delgados ban-
cos de areniscas glauconiticas con fésiles marinos,
briozoarios, braquiépodos, moluscos y dientes de ce-
laceos.

c) Glauconitico: Areniscas verdes glauconiferas con in-
tercalaciones de arcilias.

d) Lignitifera: Arcillas grises con abundantes restos de
vegetales carbonizados, presentan una delgada estrati-
ficacion. Espesor total: 200 mts.

TERCIARIO

Entre la ingresi6n marina del Salamanguense y el Patago-
niense, se observan en concordancia 6 en discordancia ero-
siva local sobre el Salamanquense un paquete sedimentario -
continental con una variada forma de mamffaros.

Estos terrenos fueron diferenciados en bage a criterios
paleontolégicos; Feruglio {1950) hace la siguiente separa-
cién cronolégica de esta sedimentacion.

PATAGONIENSE {marino)
Discordancia

Tobas de Sarmiento: Tobas en general deslenable con al-
guno que otro banco litoideo y bentonitico de colores
claros. Espesor 470-190 mts.—{Zona con Colpodén —
Zona con Phyrotherium — Zona con Astraponotus -
Zona con Notostylops)

Concordancia o discordancia local donde faltan las tobas.
de Kolhue — Kaike ' )

Tobas de Kolhue Kaike: Tobas en partes opalizadas de co-
lores varios a veces muy vivos, de 15 a 45 mts. de espesor,
excepcionalmente hasta 60 mts. Esta no formacién serd
tratada en el texto por carecer de extensidn areal signifi-
cante para el propésito del “Land-System’’

. Concordancia
o Discordancia erosiva local

Riochigquense: Arcillas bentoniticas, areniscas, conglome-
rados, y tobas abigarradas, con fajas de arcillas negras. {Ban-
cos negros) {Zona con Ernestokokenia — Zona con Kibeni-
khoria — Zona con Caradornia — Parte inferior que com-
prende los bancos negros medio e inferior.)



Concordancia
o Discordancia erosiva local -

SALAMANQUENSE (marinp)
EOCENO

Formacién. Riochiquense

La sedimentacion del Terciario antiguo comienza con la
formacién Riochiquense, de cardcter continental, presen-
tandose ampliamente expuesta a ambos flancos de la Pam-
pa del Maria Santfsima, mdrgenes del Rfo ‘Chico y en los
alrededores de las estancias Los Bafios y Tortuga.

Litolégicamente se presenta como una unidad bastante uni-
forme a lo largo de todos sus afloramientos, integrada fun-
damentalmente por arcillas tobéceas blanquecinas, amari-
llentas y grises, con intercalaciones de bancos de areniscas

y conglomerado fino de colores claros y rojizos, expuestos.

por lo general en bancos lenticulares con estratificacion dia-
gonal, también fueron observadas tobas silicificadas y are-
niscas tobéceas de coloracién blanquecina.

Un perfil tipo para esta formacién es el descripto por E.
Feruglio en las inmediaciones del cerro Abigarrado:

a) Arcillas grises con manchas ocraceas y fajas de color
rosado y blanquecino. (Espesor 51 mts.)

b) Arenisca fina, cuarzoza, blanquecina y roja, de estra-
tificacién entrecruzada. (Espesor 5 mts.)

¢) Arcilla rosada y roja, dura, en la parte superior con
- una faja de color rojo (Espesor 7 mts.)

d) Arcilla negra —Banco Negro Superior— (Espesor
b mts.)

¢) Arcilla gris con manchas ocraceas.(Espesor8 mits.)

f) Toba opalizada blanquecina .con manchas y fajas
rojizas. (Espesor 9 mts.)

g) Arcilla roja viotdcea, con fajas oscuras —Banco Negro
Intermedio— (Espesor 6 mts.)

h) Arenisca fija, friable, gris verdosa, con arcilla arenosa
_fins, roja. (Espesor 5 mts.)

i} Areniscas y conglomerados finos, blanquecinos
(Espesor 7 mts.).

i) Areniscas verdosas, grises y rojas, con una faja ocra-
cea y arcilla violdcea. (Espesor 8 mts.)

k) Bango Negro Inferior {Espesor 9 mts.)
(Espesor Total 120 mts.)

En las inmediaciones de la estancia Los Bafios fueron ob-
servadas tobas silicificadas y areniscas, presentdndose co-
mo rocas compactas, resistentes a la erosién y con innume-
rables nédulos y concreciones limol{ticas que le confieren
un color rojize.

€£n los afloramientos localizados a ambas mérgenes del Rfo
Chico y en las barrancas al Sur del lago Colhue Huapi, se lo-
calizaron filones capas de rocas basalticas, en el contacto
entre los filones y las sedimentitas, éstas Gitimas presentan
una gran compacidad y dureza, de color rojo ladrillo, pro-
ducto del calcinamiento de dichas lavas.

La posicion de los sedimentos del Riochiquense es horizon-
tal a subhorizontal, localmente se puede presentar visible-
mente dislocada y algo plegada. El espesor estimado oscila
entre 100 y 120 mts. en la zona de estudio.

En lo referente a su posicion cronologica, se encuentra
sobrepuesto a la formacion Salamanquense, en discordancia
erosiva e infrapuesta a las Tobas de Sarmiento cuyo pasaje
es gradual. La edad de la misma, corresponderia a una par-
te no muy bien definida de! Eocena.

EOCENO-OLIGOCENO

Formacion Tobas de Sarmiento

Sobrepuesta a la formacion Riochiquense, fueron localiza-
das las Tobas del Eoceno 6 Tobas de Sarmiento; esta for-
macion aparece expuesta con claridad y su presencia se de-
tecta con facilidad por tratarse de afloramijentos blanque-
cinos continuos en largas franjas, ubicados a ambas mérge-
nes de Pampa de Maria Santisima, flanco- occidental de
Pampa del Castillo y en las proximidades de Comodoro
Rivadavia.

En la constitucion de estos sedimentos continentales, par-
ticipan tobas cineriticas blanquecinas 6 amarillentas, ar-
cillas tobdceas friables verdosas, tobas bentonfticas blan-
cas, sin estratificacion, bancos de areniscas finas a media-
nas con marcada uniformidad en su sedimentacién.

El espesor de esta formacion puede oscilar entre los 100
a 150 mts.; las variaciones del mismo se deben a la exis-
tencia de planos de denudacién.

De acuerdo a su posicion estratigrafica, esta formacién se
halla sobrepuesta la Riochiquense, cuyo pasaje es gradual
y concordante, cubierta en concordancia & discordancia
erosiva por las tobas de Koluel Katke 6 por la ingresion ma-
rina del Patagoniense.

En cuanto a su edad y de acuerdo a sus relaciones estatigra-

ficas estos sedimentos estarian comprendidos entre el Eoce-
no Superior Oligoceno Inferior.

OLIGOCENO-MIOCENO

Formacion Patagoniense

Al término de la deposicién de las Tobas de Sarmiento,
se elabora un relieve irregular, en el cual se asientan los
sedimentos de la méxima ingresién marina Terciaria que se
conoce en la region, correspondiente a la formacion Pa-
tagonia. Esta - formacion aflora en el flanco oriental y
occidental de la Pampa del Castillo, en las laderas del
Valle Hermoso y en las adyacencias de Comodoro Ri-
vadavia.
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Las rocas que forman esta unidad son areniscas calcdreas
estratificadas, sedimentos arciliosos a arcillo-arenosos y
margosos, con bancos tobiceos de color pardoverdosos
a pardo-amarillentos y gris-blanquecino, la seccién-superior
tiene un banco calcdreo con abundantes restos de ostreas
de color pardo-amarillento. También posee distintos ni-
veles fosilfferos de pectinidos por lo general en buen es-
tado de conservacion.

Buenos afloramientos del Patagoniense fueron localizados
en las proximidades de Comodoro Rivadavia. En el Cerro
Chenque se tiene el siguiente perfil:

1). Suelo edafoldgico Iimo-areno;o color pardo.

2] Banco con ostrea, muy visible en todos los secto-
res del cerro, donde afloran formando cornizas.

3) Horizonte formado por areniscas de grano fino,
color grisiceo a parduzco, con estratificacidn en-
trecruzada.

4) Banco con ostrea idem horizonte 2.

5) Toba cinerftica color pardo-amarillento a gris-ama-
- rillento, con pasajes arenosos. .

6) Banco ostrero con Turritella.

7) Horizonte formado por tobas cineriticas y arci-
llas de color gris.a gris-amarillento. Se aprecian né-
dulos concrecionales e impregnaciones ferrSgino-
sas y grietas rellenas con yeso que atraviesan el
conjunto en distintas direcciones.

8) Arcillas gris-verdosa y gris-amarillenta.

9) Banco 6 estrato amplio de areniscas grisverdoso a
azuladd con intercalaciones de capas de cenizas
volcénicas y arcillas. Se nota una marcada estrati-
ficacion y se ven niveles de estratos  de areniscas
més resistentes que tienden a formar cornizas en
los flancos del cerro. En la base de este nivel se
ven algunas ostreas, espesor aproximado 20 mts.

10) Arcillas tobéceas y fragmentosas de color pardo a
- verdoso, con pasajes arenosos en |3 seccién supenor
y arenas verdosas en profundidad.

11) Arcillas arenosas, con Neocinoceramus.

12) Depésitos aluvionales de playa y producto de des-
lizamiento y.desmoronamiento de faldeo.

El espesor ‘total de perfil es aprox imadamente 200 mts.

En las barrancas del Valle Hermoso fueron ubicados aflora-
mientos de material arcillo-arenoso, de cofor blanquecino,
con escasos niveles fosilfferos pertenécientes a esta unidad.

Finalmente afloramientos‘del Patagoniense han sido locali-
zados en forma saltuaria en las serranfas de San Bernardo,
cubiertos por escoriales de rocas basélticas.

En cuanto a su posicién, yase ha mencionado que se asien-
tan en discordancia sobre las. Tobas de Sarmiento y se halla
cubierta por los sedimentos continentales del Santaemeen—
se 4 por los rodados patagénicos.
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MIOCENO
Formacién Santacrucense

L.os depésitos que pertenecen a esta formacidn, se hallan so-
brepuestos en discordancia a los depésitos marinos del pata-
goniense y corresponden a |3 sedimentos de origen conti-
nentalSantacrucensede edad Miocena

En general esta formacién estd representada por: areniscas,
areniscas tobdceas con intercalaciones de baricos arcillosos
y mantos de arenas que generalmente adoptan posiciones
lenticulares. De todos estos componentes, se observa un
cierto predominio de las areniscas y areniscas tob4ceas de
color gris azulado con tonalidades pardas, blanquecinas y
amarillentas, son de grano fino a mediano. Por lo general
los sedimentos atriburbles a esta formacién cubren la par-
te superior de la alta Pampa del Castillo, por encima de la
cota de los 600 mts. sobre el nivel del mar, yaciendo en
posicion horizontal y subhorizontal.

Un perfil tipo de esta formacién y su relacién con los ele-
mentos infra y suprayacentes serfa:

Rodados Patagbnicos: Conglomerado formado por clastos
de rocas volcénicas y una matriz arenosa mediana a fina
con cemento calcéreo, sin estratificacion, espesor aproxi-
mado 5 a 8 mts.

Discordancia

Formacién Santacrucense: Arenisca gris. azulada de grano
fino a medio, formando niveles acornizados, mantos de
arena en posicién lenticular con estratificacién entrecru-
2ada y cuneiforme. Tobas, areniscas tobdceas y arcillas
de colores grises, pardo amanllenm Yy blanquecmo en ni-
veles alternantes.

Discordancia

Formacién Patagénica: Areniscas calcéreas estratificadas,
sedimentos arcillosos a arcillo-arenosos y margoso con ban-
cos tobdceos de colores pardowverdosos a parto-amarillen-
tos. Banco calcireo pardo-amarillento con restos de ostrea.

En cuanto a la edad, se puede decir, que no se han encon-
trado restos fésiles en el area relevada, pero es de nuestro
conocimiento que dicha formacién es portadora de verte-
brados fésiles caracterfsticos; también basdndonos en los
caracteres litolégicos y su relacién con otras formacmnes,
se le asigna edad Miocena a la misma.

CUARTARIO
Formacién Rodados P nicos

Estén situados en los niveles altos de las mesetas, correspon-
dientes a la Pampa del Castillo, Pampa de Marfa Santisimay

terrazas del Valle Hermoso, enmasianando a formaciones més

antiguas, mediante una eubuana uniforme de pos:cuén ho-
rizontal a subhorizontal.

En la pampa de!l Castillo los rodados patagénioos forman
un conglomerado, cuyos clastos son de rocas volcdnicas



(4 a 64 mm.) en su mayor parte, con buen grado de redon-
deamiento, tienen una matriz areno-tobdcea mediana a
fina con cemento calcireo, carecen por completo de estrati-
ficacién. Presentan un espesor considerable alcanzando en-
tre los 5'y 8 mts., esto se pudo apreciar en Ios cortes de los
cafiadones o en diversos destapes.

En los niveles correspondientes a la Pampa de Maria Santi-
sima y Valle.Hermoso, presentan las mismas caracteristicas
que los anteriores, aungue su potericia se halla sensiblemen-
te reducida y desaparece el cemento calcéreo, existiendo
solo una matriz arenosa entre los clastos

En cuanto a la edad y-origen de estos rodados es dlversa
segiin la opini6n de distintos autores. Frenguelli le dé un
origen multiple y le asigna edad Cuartaria; investigadores
como Feruglio, Wichman, Groeber, opinan que los rodados
acumulados durante el-plioceno son de origen fluvial y los
correspondientes al pleistoceno (redepositados), le atribu-
yen un origen fluvioglacial.

Depdsitos modernos, Aluviales y COIuvialés_'
Dentro de estos inclufmos a todos aquellos sedimentos alu-
viales y coluviales, de gran extension en la comarca, ubican-

do en las llanuras de inundacién, valles, Iaderas de. caflado-
nes y sectores deprimidos.

El origen de estos sedimentos se debe a la destrucci6n de las
formaciones preexistentes y su posterior traslado y depo-
sitacién. Los fenbmenos actuantes son las aguas pluviales y
vientos que afectan la regién.

Litologicamente estdn constituidos por arenas, limos, arci-
llas, gravas, y todos aquellos sedimentos no consolidados
existentes en la region.

Depésitos Litorales

Su desarrollo gs marginal a la zona de costa, apareciendo
irregularmente distribuido en todo su largo.

Litolégicamente representados por grava de tamafio grueso
a mediano, proveniente de rocas volcdnicas, con matriz are-
nosa. A la altura de Caleta Cdordoba se han observado hasta
tres cordones paralelos entre si, separados por depresiones
que en épocas de lluvia forman lagunas de caracter tempo-
rario.

Por lo general estos cordones aparecen en todas las caletas
y bahias existentes en el 4rea.

Rocas Basélticas

En la comarca, existen amplias dreas donde afloran rocas
basicas en forma de diques, mantos o filones capas. Por lo
general son rocas oscuras, duras y compactas, cuya compo-
sicion estaria dentro de las diabasas o basaltos olivinicos.

La ubicacion cronoldgica de las mismas es bastante incierta,
distintos autores mencionan la existencia de mas de un ciclo
efusivo, pero dado los objetivos del presente trabajo no es

necesaria la consideracién. de este problema en particular,
por lo tanto hemos denominado tanto en el texto como en
el mapa a todas las rocas eruptivas del area como Rocas Ba-
sélticas.

Se han distinguido varios centros efusivos, entre los cuales
mencionaremos el Cerro Crater ubicado en el faldeo orien-
tal de las Sierras de-San Bernardo y en el Cerro Solo; estos
cuerpos se hallan cortando los sedimentos del Chubutense y
formando un perfecto ‘‘neck’’ volcdnico.

“El Cerro Pico Oneto situado al Este del Lago Colhue Huapi,

de 645 mts. es una elevacién aislada, cénica, situada en una
regién semillana, donde toda el 4rea, inclusive el mismo
cerro-se halla tapizado por una cubierta de derrubios, for-
mando un gran escorial y pedregal, por lo cual es imposible
individualizar las corrientes de lavas emergidas del mismo.

. Los cerros Tormga y Dragbn se presentan como un caso

similar al anterior aunque de menor magnitud.

- Al Este del Cerro Cresta de Purichelli, se han individualiza-

do dos diques bésicos; uno tiene un rumbo Este-Oeste con
un espesor. variable de 50 mts. que se reduce hacia occi-
dente, con una corrida aproximada de 1000 mts.

El otro con un rumbo Norte-Sur, de potencia m4s uniforme
(30 mts.) y una corrida de 700 mts.. Estos diques se hallan
emplazados dentro de los sedimentos del Chubutense pro-
duciendo una alteracién de los mismos por fenémenos tér-
micos. = '

En la parte alta de las sierras de San Bernardo se observan
coladas de rocas bdsicas, formadas por un basalto olivinico,
de color gris oscuro a negro, que se encausan por los valles

~delas sierras y Hegan a niveles inferiores.

HISTORIA GEOLOGICA

La historia geoldgica de la comarca comienza con |la deposi-
tacién de material conglomeradico, areniscas, arcillas y ce-
nizas volcédnicas de erupciones cercanas, en una cuenca for-
mada en tiempos pre-Cretacicos.

El Chubutense, todo ese paquete sedimentario al que nos
hemos referido, atribuidos al Cretécico superior e integrado
por sedimentos continentales que se acumularon tras un
descenso general de la regién, quedando convertida en una -
cuenca de sedimentacién amplia de sentido Norte-Sur.

El clima era drido a semidrido, caracterizado por su escasa
vegetacién (coniferas) y la fauna estaba representada por
gigantescos animales (dinosaurios). :

Al finalizar el Cretécico se produce la ingresion marina del
Salamanquense, cuyo limite occidental son las actuales
sierras de San Bernardo. Litolégicamente representadas
por areniscas verdes de grano fino a mediano, con estratifi-
cacién entrecruzada y areniscas glauconrticas. La presencia
de fésiles en estos sedimentos nos indican que hacia occi-
dente el mar tuvo escasa profundidad (madera fésil), no
asl hacia oriente donde la presencia de peces caractersti-
cos nos estar(an indicando aguas profundas.
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A continuacién de dicha ingresién, tuvieron lugar los movi-
mientos pertenecientes a la primera fase de los movimientos
tericarios, los cuales dieron lugar a las sierras de San Ber-
riardo, por una série de plegamientos de caricter orogé-
nico, marcando el lfmite Cretédcico-Terciario dentro de la
comarca.

Tras el ciclo tecténico, con el ascenso de la Sierra de San
Bernardo, se inicia un nuevo ciclo de depositacién conti-
nental que abarca el Eoceno-Oligoceno, cuya evolucion
serfa la siguiente: Al retirarse el mar Salamanquense se pro-
duce una superficie de denudacion y posterior sedimenta-
cién de las Tobas del Riochiquense (Eoceno), constituidas
por arcillas tobdceas alternantes con bancos de areniscas
de grano fino a mediano y lentes conglomeradicos, con
fauna caracterfstica de Ernestokokenia y Carodonia.

Posteriormente en el Oligoceno sobreviene un nuevo pro-_
ceso de denudacién y posterior sedimentacién de las tobas
de Koluel Kaike y tobas de Sarmiento, en las cuales se pro-
duce hiatus de sedimentacién entre sus miembros. Su fau-
na tiene un gran desarrollo filogenético caracterizado’ por
géneros de Notostylops, Astraponotus, Phyroterium y Col-
podon; esta sucesién se ve cortada por hiatus filogenéti-
cos y de sedimentacion. Litoldgicamente representadas por
tobas cineri'ticas, arcillas tobdceas y bancos de areniscas.

Hacia fines del Oligoceno, se produce la maxima ingresién
marina que se conoce en la comarca, la cual originé la for-
macién Patagoniense, abarcando todo el Oligoceno y prin-
cipio del Mioceno.

Posteriormente la ingresion.del mar Patagoniense, se produ-
jeron una serie de movimientos de cardcter epirogénicos que
produjo un nuevo ascenso del continente y retiro del mar
Patagoniense. Estos movimientos se pueden homologar con
la segunda- fase tecténica andina, los que modelaron en
forma definitiva las Sierras de San Bernardo y produjeron
el levantamiento de las mesetas.

Las rocas efusivas pudieron haber aparecido con anteriori-
dad ala ingresién del Patagoniense.

Con el retiro del mar Patagoniense se inicié un periodo
erosivo no muy intenso y posterior sedimentacion del
Santacrucense, .durante el final del Mioceno, sedimentos
de caricter continental.

Durante el Plioceno, las ampiias mesetas patagonicas fue-
ron cubiertas por una capa de rodados, conocidos como Ro-
dados Patagénicos o Tehuelches.

En el Pleistoceno inferior tuvo lugar una nueva fase de
movimientos homologable con la tercera fase tecténica
andina que origind la modulacién definitiva del apisaje
mesetiforme patagénico.

Al finalizar el Pleistoceno se produjo una redepositacién de
los rodados patagénicos a niveles inferiores de mesetas.

Los acontecimientos recientes formaron los accidentes cos-
teros como cordones litorales y depésitos de playa, las acu-
mulaciones recientes de escasa importancia se ven alteradas
por efectos de la deflaccién edlica.

N EEEERE
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