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REVELAMIENTO DE LA POBLACION DE GUANACOS

(Lama guanicoe Muller) DE LA PROVINCIA DEL
CHUBUT — RESULTADO DE TRES ANOS DE
RECUENTOS

*José L.uis GARRIDO
**Jorge N. AMAYA
*Zsolt KOVACS

Abstract V

SURVEY OF GUANACOS POPULATION IN  THE
PROVINCE OF CHUBUT — RESULTS OF THREE YEAR
OF CENSUSING.

Between 1976 and 1979 censuses of guanacos were under-
taken in different ecological areas within the province of
Chubut using the line transect method.

Conts were made on 3 consecutive days in spring, summer
and winter on line transects, these were denominated A, B,
D and E and their lengths varied between 139 km. (E) and
256 km. (D). Different density estimates were used, finally
choosing the stratified method by which n is determinated
for each 5 km. section ef the line transect, by the use of
sliding averages.

The results obtained demostrate that the size of the guana-
co population have increased during the period of studies.

1~ INTRODUCCION

Son varias las espegies silvestres de la fauna patagonica
sometidas a explotagion desde muy antiguo. A pesar de
ello no se habian realizado hasta el presente estudios
metadicos. que ‘regpondieran a {os interrogantes basicos
que hacen a la utjlizacién racional de los recursos fau-
nisticos. Para un manejo conservacionista es necesario
contar con informacion referente a los stocks poblacio-
nales, su dinamica, su relacion con el ecosistema por-
tante y su compatibilidad con las distintas modalidades
de explotacion ecandmica en sus areas de distribucion.

Por estas razones, gn Agosto de 1976 se inicia un Plan
de Estudio de las Especies de Fauna Silvestre de Interés
Econémico como parte del Proyecto de Ecologia y
Desarrollo Regional de Zonas Aridas y Semidridas de
la Organizacion de los Estados Americanos, que se de-
sarrolla en la Provincia del Chubut con participacion
de la Comision Nacional de Estudios Gea-Heliofisicos
(CNEGH) v el Instituto Nacional de Tecnologia Agro-
pecuaria (INTA).

Dentro de dicho plan se asigno prioridad al estudio del

guanaco (Lama guanigoe Miiller) por tratarse de la

especie en que a pesar de su intensa explotacion se
. contaba con menogs Informacion.

* CONICET — CENTRO NACIONAL PATAGONICO
**INTA — E.E.R.A. BARILOCHE

Se ha especulado mucho sobre las posibil'idadés econo-
micas de la explotacion del guanaco, pero practicamen-
te no existe mformacnon utlllzable para cmplementar
un plan de manejo

En el manejo racional de cualquier especie silvestre,
deben tomarse en cuenta fundamentalmente su biolo-
gia y dinamica poblacional. Cuando no se poseen estos
conocimientos bdsicos es prioritario encarar trabajos
que lienen estos vacios, ya que esencnalmente el mane-
jo esta dirigido en primer término a regular aquellios
factores que actian sobre la densidad y distribucion
de las poblaciones y en segundo lugar al mejoramiento
de aquellas caracteristicas de la especie que permitan
un mejor aprovechamiento de la misma.

2~ OBIJETIVOS PRIORITARIVOS

Para esta primera etapa son:

a) Distribucion.
b} Densidad.

La cantidad vy distribucion especial y temporal del
recurso es la informacion bésica con que se debera
contar para encarar otros estudios de mas detalle.

3.~ OBJETIVOS COMPLEMENTARIOS

Se tratd de obtener al mismo tiempo informacion
preliminar sobre:

a) Distribucion de edades.

b) Reproduccion.

c) Calidad de lana.

d) Estado sanitario (Enfermedades y paraSItos)

e) Ahmentacnon

f) Desarrolio individual y biomasa de la poblacion.

Dadas las caracteristicas del método utilizado para los
estudios de distribucién y densidad se realizaron con-
temporaneamente recuentos en linea de marcha de
NandG (Pterochnemia pennata D’orbigny), y mara
(Dolichotis patagonum Zimmermann) tendientes a re-
copilar informacién referente a su distribucidény a po-
sibles fluctuaciones de densidad.

.

4.~ MATERIALES Y METODOS.

Para determmacnon de densidad y dlstnbumon

Para determinar densidad se decidio hacer recuentos

_en lineas de marcha. Por razones operativas debieron
descartarse otros métodos como los censos aéreos. Los
recorridos se eligieron previamente utilizando cartogra-
fia del Instituto Geografico Militar en escala 1:500.000

- de la Provincia del Chubut, tratando de cubrir con ellos
la mayor diversidad de ambientes. Los recorridos se
marcaron sobre huellas vecinales'o caminaos poco transi-
tados.



La extension de los mismos se calculé de manera que
pudieran ser cubiertos en un dia de marcha.

Los recorridos se hicieron con un vehiculo tipo
Pick-Up con traccién simple, no superando los 60
km/hora de velocidad. La localizacion de los anima-
les se hizo a ojo desnudo, utilizando binoculares
(Prismaticos 7xb50) para el recuento de los individuos
y la identificacién del tipo de cuadrillas. Se trato de
cubrir cada recorrido durante 3 dias consecutivos,
repitiendo los recuentos en primavera, verano e invier-
no. :

En cada recuento se obtuvo:

N© de individuos.
— Distancia estimada entre estos y el punto més
proximo a ellos de la huella.

Numero de crias y jovenes.
Kilometraje recorrido desde el punto cero de cada
circuito, y hora de la observacion.

|

Todos estos datos fueron registrados en fichas de cam-
po que identifican los recorridos. En ellas se asientan
también los recuentos de Nandu y Mara (Figura 1).

Se fijaron en principio cinco circuitos designados A, B,
C,DE.

Uno de ellos {C) sdlo se pudo cubrir parcialmente en
una ocasion por intransitabilidad de la huella en otofio
e invierno. Los datos obtenidos en el mismo fueron
descartados del andlisis por insuficientes. Complemen-
tariamente se recorrieron otras huellas, aungue no con
la periodicidad y repeticion en que se cubrieron los
circuitos. Los datos de esos recorridos a los que se de-
signa como “fuera de circuito’ se usan también para
determinar la distribucion y serviran como elemento
de comparacion cuando se extrapolen datos de densi-
dad a ambientes similares a los cubiertos ¢on censos.
La informacion obtenida en el recorrida del circuito
C v que se descarta del analisis general se lo agrupd
también como recorrido ‘“fuera de circuitg”,

Andlisis de la informacion.

Los datos obtenides en los recuentgs se volcaron en
planillas individuales para cada cireuito. Se asientan
en la planilla los grupos observados y el nimero de
individuos, cada uno de los tres dias consecutives en
primavera, otofio e invierno.

FIGURA 1
Fecha: Observador: Circuito: Km.: Hora:
Salida de: » Km. recorrido: Km; Hora:
GUANACO NANDU MARA
NO id 1|d 2id x T|C J- | Hora Km. |Km.r.] No, [Hora | Km. [ Km.r. Ne Hpra 'Km. Km.r
Para el analisis de los datos se tomaron las siguientes ‘ ) n
alternativas: L 2 a
1) Para la estimacion de la densidad se fomb el nimero de Donde: n = nGmeros de individuos.
individuos del dia con mayor cantidad de animales con- L= Longitud de la transecta
a = distancia media entre el eje del camino vy

tados. A este estimador se le llama { § 1) y se calcula
seaun el método de King, siendo: S

los individuos.



2)

3)

4)

Se busco mejorar la calidad de ia informacion obtenida,
trabajando con muestras tan pequefias y numerosas co-
mo fuera posible, sin caer en el error de contar mas.de
una vez el mismo individuo o el mismo grupo. Para
ello:

Se estratificod el recuento de cada recorrido y para cada

~-dia, en tramos de 20 km. Se tom6 como valor para ca-

da estrato el nidmero de individuos observados en el
dia de mayor recuento. El valor de n asi corregido se
aplica en (1) y se-obtiene el estimador é 9

Se estratificO nuevamente el muestreo en tramos de
5 km.; estableciendo para cada estrato el n correspon-
diente, mediante el uso de promedios moviles.

Para cada estrato de 5 km. se calcula también el ancho
de la faja, tomado como promedio movil de todas las
mediciones de 2.a realizadas en el estrato.

Con este dato se obtienen otros dos estimadores:
Tomando- el n- calculado para cada 20 km. 'segin lo

indicado en 2; y la superficie del estrato estimada
mas exactamente al considerar el valor a sélo con

. los datos de este estrato, se obtiene el estimador 43

Con el producto del namero de individuos y la super-

~ ficie para cada estrato de 5 km. se abtiene el estima-

dor64

La primera alternativa permite observar, comparando
el resultado de los tres dias consecutivos, que subesti-
ma la poblacion de la muestra, dado que en el-dia de
maxima numerosidad, en ciertos sectores no aparecen
grupos identificados en otros dias inmediatos. Por
este motivo se descartd ese estimador.

Con las otras alternativas, el desplazamiento normal
diario de las cuadrillas llevaria a una sobrestimacion,
ya que un mismo grupo, vecino a los limites del estra-

to, puede ser computado mas de una vez en dias sucesi-

vosy estratos diferentes.

De acuerdo con observaciones realizadas respecto a la
territorialidad y desplazamiento de los grupos (Garrido,
et alt.,, 1979} y lo que surge del analisis de las planillas
de compilacion de datos, esta fuente de error solo
afectaria al estimador en aproximadamente un
055 % . Tiene en cambio las ventajas de mostrar el coe-
ficiente de variacion mdsbajo, (0,44 contra 0,49 para
53 0,50 para 4 2V 0.5 para 871 )} v permitir una
mejor -estratificacion del muestreo en relacion- a los

- distintos ambientes.

Para extrapolfar los resultados obtenidos de los censos
en fajas se utilizo un mapa geomorfoldgico en escala
1:500.000 elaborado en-base a informacion satelital,
{Del Valle, H.F., 1979). Para el cilculo de-los mismos

- se tuvieron en-cuenta los siguientes datos:-

" A = Superficie del estrato ambiental. Se midi6 sobre

el mapa geomorfologico en escala 1:500.000.

PA = Supeificie dé la muestra censada.
n= Nimero de individuos en el drea de la muestra.

" d = Densidad en el drea de la muestra.

A los efectos del analisis se partid de las siguientes

~ premisas: que la poblacion esta distribuida al azar.

Que la probabilidad de encontrar .un individuo en
cualquier punto particular del area de la poblacion es
la misma parte para todos los puntos. Que la presen-
cia de un individuo no influya en la posicion ocupada
por otros.

De acuerdo con esto n estd binominalmente distri-
buida con la funcidn probabilistica:

tm=) B Q"

y un estimador del niimero de individuos es:

N= n/p

con desviaciéon standard.

El incremento de poblacién observando en los circui-
tos B y D durante los tres afios de trabajo se expresa
por una ecuacion exponencial de tipo -

y=a. e

5.— RESULTADOS

Los recorridos elegidos v realizados se muestran en el
cuadro 1.

Se estudié la posibilidad de cubrir otros circuitos re-
presentativos de los ambientes de las sierras centrales
(San Bernardo, de la Buitrera, Nevada, etc.) y de su
vertiente occidental, pero debieron descartarse en esta
primera etapa ante la imposibilidad de asegurar su co-
bertura con la periodicidad requerida.

Los recorridos citados en el cuadro anterior deberian
haberse cubierto en primavera, otofio e invierno a fin
de contar con estimaciones de poblacion antes y des-
pués de la paricion y en el stress invernal. Esto se cum-
plid como se indica en el cuadro 2.



CUADRO 1

HOJA 1GM . AMBIENTES DISTANCIAS SUPERFICIE DE
RECORRIDOS 1:500.000 REPRESENTADOS RECORRIDAS LA MUESTRA
EN KM.
A Rawson H—111—V i 255 - 1275
: Rawson
2 C. Rivadavia M-=vI-=Xi 22? o 118,1
C Sarmiento —. —_ _—
_Sarmiento '
D S P Meindios H=IV=VI=VI=IX 256 , 270
E P. de Indios H—=IV—VI=VHI-X 139 98.4
CUADRO 2
1976 ' 1977 1978 1979
RECO- : }
RRIDO ' ’ -
PRIMAVERA[ VERANO INVIERNO {PRIMAVERA} VERANO INVYIERNO PRIMAVERA VERANO INVIERNQ
A 2 — 3 3 3 3 3 3
B 3 3 3 3 3 3 3 3
C 2 - ~ - - - - -
D 2 3 — 3 3 3 3 3
E 3 3 - 3 3 3 3 3

NOTA: El nimero indica la cantidad de dfas sucesivos -

en que se cubrio cada recorrido.

Por razones climaticas que afectaron las con-

diciones de las huellas no se realizaron algunos
recorridos-del periodo de invierno. Estas difi-
cultades -se acentuaron en el Recorrido C por
lo cual se decidio su exclusion.

De acuerdo con la estratificacion usada aparece repre-
sentada por las muestras una superficie total aproxima-

da de 158.824 km2 (medida sobre el mapa con un
error del 0.38%). La clasificagién ambiental, la repre-
sentacion porcentual de cada ambiente en relacion a
la superficie total y su extensidn en km2, aparecen en
el cuadro 3.”

La clasificacion de ambientes utilizada, si bien es la me-
jor de que se dispone, no seria la H6ptima para nuestro
uso va que los principales aspectos tenidos en cuenta
para su elaboracion son la geomorfologia y los suelos.
Desconaciéndose, o-siendo muy pobre la informacion
existente en la actualidad que permite integrar con mas



detalles aspectos como vegetacion natural, clima, par--

celamiento y uso de la tierra, etc. Factores todos que
afectan la distribucion de la especie.

DISTRIBUCION

A partir de la informacion obtenida en las observa-

ciones a campo se puede inferir que la poblacion cu--
bre toda el area estudiada y se encuentra en todos los.
ambientes. Sibien no hasido observada en el ambiente X -

es presumible que se encuentre también en él, aun-

que en una densidad muy baja. La densidad no es uni-

forme en cada ambiente, encontrandose sectores con

baja densidad y nucleos de alta concentracion. No pu- -

dieron inferirse las causas de éste fendémeno por carecer
de informacién.

~ DENSIDAD

Se calcularon los valores de densidad en las muestras

para cada circuito y cada periodo estacional segun la
metodologia ya-explicitada. Los resultados se presen-
tan en el cuadro 4 donde se indica para.cada circuito
y ‘estacion los valores medios de desviacion standard
y el error tipico. - :

En el cuadro 5 se presentan las estimaciones de po-
blacion, derisidad ( 4 4 ) v distribucién ambiental,
como valores promedio de los tres afios de muestreo,
En todos los casos que se indican valores medios se
acompafian con parametros de dispersion, limites de
confianza de las medias y coeficiente de variacion en
la extrapolacion.

Los circuitos B y D son los que cuentan con mayor
intensidad de muestreo, mayor calidad de las obser-
vaciones, menos variabilidad y mayor cantidad de

ambientes representados. Sus densidades medias

presentan una tendencia al incremento anual. Por
ello, para determinar el incremento de las densidades
en esas dos zonas muestreadas se obtuvo una regre-
sibn a upa ecuacion exponencial cuyo resultado es:
(Ver gréfico 1).-

v = 064459, ¢ 20007
2 = 064136
r = 080

Los circuitos A y E presentan mayor variabilidad es-
tacional y anual, aunque en el segundo se observa un
evidente incremento a partir de Julio de 1978. La
heterogeneidad de la distribucién, un mayor error de
muestreo, v tal vez.una movilidad mayor de ia pobla-
cion serian las causas de esa variabilidad.

Por ‘esos motivos, se debe considerar la tasa de. incre-
mento diaria (significativa para el 95%) so6lo para las
zonas indicadas, no debiéndose extrapolar para el resto
del 4rea de poblacion. a i

CONCLUSIONES

— La poblaciéon de la especie en el Chubut es aproxi-

madamente de 165.000 animales (media 1976-
1979).
Las densidades de poblacion se incrementan en
aproximadamente el 50% del drea muestreada, que
representa 8 de los 11 estratos ambientales. Posible-
mente se deba a un incremento anual de-poblacién y
el excedente estaria repoblando areas periféricas a
los nicleos de alta concentracion.

— ‘Estos resultados no deben considerarse como
concluyentes debiendo en el futuro contrastarse
y mejorarse por medio de monitoreos periodicos y
remuestreos. :

— La extrapolacion deberia volver a hacerse cuando se
cuente con un mapa fisiogréfico que integre infor-
macién climatica y ecoldgica. :

— EI anélisis de los datos debera hacerse en el futuro
considerando grupos en. lugar de individuos. Esto
sera posible cuando se cuente con informacion con-
fiable acerca del comportamiento gregario de la es-
pecie.

— En el presente trabajo se tomaron para el célculo
los nimeros totales de individuos. Ello ocasioné al-
gunos inconvenientes como los que se evidencian en
el grafico 1 en el que se puede observar picos de
verano en las densidades, influenciados por la inci-
dencia del procreo. Para estimar densidades seria
conveniente considerar solo animales adultos.
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| CUADRO 3
CLASIFICACION AMBIENTAL DEL AREA DE ESTUDIO

’ PORCENTAJEDELA| SUPERFICIE
AMBIENTE CARACTERISTICAS SUPERFICIE TOTAL| — ENKM2
| Valles de rios en terrenos bajos lfanuras de inundacion y 1.42 2987
antiguos ambientes lacustres. ) =
Erial de salinas y salitrales; vegas (pastizal de valles con
T revenimientos de agua); Mallines. 6.04 9.796
~ Pastizal de gramineas, juncaceas o ciperaceas. ) A
~ Vegetacion halofita en las salinas y salitrales.
Mesetas 'planicies sedimentarias con rodados patagonicos.
" Matorral bajo abierto (arbustivo) con graméneas y peladares, 2959 36.377

escasa cobertura con especies de las Provincias del Monte y
Patagénica (Distritos Central y del Golfo de San Jorge

Eriales rocosos formados en los escoriales basalticosy en la
cumbre de algunos cerros. Presenta amplia variedad climd- 16.70 ~ 26.892
tica. Matorral subarbustivo con escasas gramineas.
Cobertura baja.

Flanco oriental de las mesetas sedimentarias con depdsitos

oluviales, erosion activa en mantos o carcavas. '
v | cgityglsserosion activa en manto . 6.76 10.886
- Cordones litorales. Vegetacion del Monte empobrecida.

Matorrales densos con abundantes herbdceas.

Planicies gradacionales. Escasas arbustivas y gramineas con
peladares en paisaje ondulado. Cobertura vegetal escasa

Vi {20—40% ) con arbustos de bajo porte en las partesaltas y 18.20 29.307
mayaer porte y densidad en los valles. Especies del distrito
central.

Sistema porfiritico. Paisaje de lomas y morros, suelos some-

vii ros. Vegetacion del Monte. 4.51 7.262
Paisajes en aluviones terrazados mediterraneos con cobertu-
viil ra vegetal muy baja entre 25 y 50% con subarbustos y stipas. 8.37 13.478

Paisajes de tipo serrano, constituye un erial rocoso, con es-
IX casa cobertura vegetal, matas en cojin con buenas vias de 10.38 16.715
escape y refugios.

Planicies pedemontanas con buen potencial econémico fo-
rrajero aungue la zona cubierta por el relevamiento soporta 2.82 4.541
un gran rigor climético. Distrito Central. No se observaron
guanacos en el drea de muestra.

Ambientes costeros con afloramientos de porfidos cuarcife-
Xl ‘ros que conforman un ambiente serrano con abundantes re- 0.84 1.363
fugios y microctimas.




DENSIDADES MEDIAS ESTACIONALES PARA CADA CIRCUITO (4)

CUADRO 4

; CIRCUITO
ANO | ESTACION
A B D EE*
x 0.80 081 |- . 056 028
1976 | PRIMAVERA S 095 085 087 0.64
Sx 0.13 0.12 0.12 0.1
X (Esiic o) 0.60 0,97 0.34
VERANO S - 055 12 0.57
Sx - 008 | . 0.16 0.09
X 0.68 0.62 (Egt-i7n?ado) , (Esgt)i'rzgdo)
1977 INVIERNO [ 1.02 0857 |- — -
S% 0.14 0.08 a -
X 1.09 0.70 0.78 0.32
PRIMAVERA S 1.10 0.74 1.12 1.77
s% 0.15 Com | 0B 0.29
X 2.35 1.06 0.97 086
VERANO s 2.33 1.04 106 156
Sx 0.33- 0.15 - 0.14 0.25
X 1.81 1.3 1.0 023
1978 | INVIERNO S 2.53 1.09 1.19 0.32
sx 0.35 0.16 . .0.16 0.05
- X 133 1.04 079 0.35
_ PRIMAVERA S 1.24 0.98 - 102 0.59
S% 0.17 0.14 0.14 0.1
X 1.02 132 150 0.36
VERANO 1.05 1.13 1.94 0.74
Sx 0.15 0.16 | . 0.26 0.12
1979 —
X 1.2 135 1.26 0,56
INVIERNO S 1.15 1.11 0.76 o 0.827
Sx 0.16 0.16 0.23 0.13

* Sélo del sector donde se observaron guanacos.-
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CUADRO 5

ESTIMACION DE LA POBLACION DE GUANACOS,
SUS DENSIDADES Y DISTRIBUCION POR AMBIENTES

~* Error aproximado 0,38 %

DENSIDADES POBLACION
w Z <
au Wi o=
L — S [
= < oo [a) N £
E o | uwE, |8« 0<8 | z48 | 2o | £
z e Qk z2 © IN £z O Z O
u c ¥ TRE | g ¥ <=z< Q5% o< w g
= c = e R 5 v 1> ><n0 Q E 2 o O T
= s W | w3 ® z » zruo | <20 | Sz Oz
> a2 w = ols | dgw > Z L <
< n a < o = - % < Q-0 UUJJ = g >
- Ix i £0 S a® o u
! 2.287 - - - - - ~ - -
I 9.726 33.9 1.05 1.29 0.14 t o1 10.200 1.707 0.17
i 36.377 43.60 1.64 1.49 0.14 t 0.1 59.583 7.042 0.12
v -26.892 . 143.26 0.36 0.45 0.04 * 0.3 9.675 1.344 0.14
\ 10.885 1563.45 1.05 0.90 0.05 * 0.03 11.427 894 0.08
Vi 29.307 226.80 0.86 1.93 0.1 t 007 25.200 1.797 0.07
Vil 7.262 15 1.12 1.64 0.1 t 0.07 8.116 1.978 0.24
Vil 13.478 108.25 0.99 . 1.60 0.12 ¥ 0.08 13.346 1.284 0.10
1X 16.715 2255 1.65 1.96 031 + 0.21 25.889 4.376 0.16
X 4.541 10.95 - - - - - - -
Xl 1.363 27.60 0.97 1.21 0.12 ) 0.08 1.312 251 0.19
158.824 164.748
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